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BSc szakdolgozati témat a matematika valamely témakorébdl vagy annak tanitasé-
bol lehet valasztani. A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté elmélyedjen egy teriileten
és azt a témavezets segitségével feldolgozza. Tipikus szakdolgozati téma lehet egy
konyvfejezet megértése feladatok segitségével (matematikus és tanar szakirdnyon),
vagy egy alkalmazott matematikai feladat megismerése, megoldésa (elemzd és alkal-
mazott matematikai szakiranyon). Onall6 matematikai eredményeket nem varunk el,
onall6 munkat azonban igen. Ez nemcsak az irodalom feldolgozasat és az anyag meg-
értését jelenti, hanem példaul 6néllo feladatmegoldast, feladatok, programok vagy
népszertsité anyagok készitését is. A dolgozat elvart terjedelme koriilbeliil 30 oldal.

A szakdolgozat elkészitésében a hallgatot témavezetS(k) segiti(k). A témave-
zetS(ke)t a hallgato az egyetem oktatoi és tudoméanyos kutatoi koziil valaszthatja ki.
Az illetékes tanszékvezets jovahagyaséaval kiils6 szakembert is fel lehet kérni témave-
zetének.

Szakdolgozati téméat (legkés6bb) a (tervezett) zarovizsga-idészak kezdete el6tt
6 honappal kell valasztani, tehat az ajanlott tanterv szerint haladoknak az 5. félév-
ben november 15-ig. A tanszékek minden év oktober 15-ig meghirdetik az aktualis
szakdolgozati témékat.

A szakdolgozatot témavezetsi véleménnyel egyiitt két bekotott példanyban leg-
kés6bb a zarovizsga elGtt 3 héttel kell leadni a Matematikai Intézet tanulmanyi tit-
kirsdgan. Még a leadés el6tt elektronikus formaban, pdf-file-ként is fel kell tolteni
az Intézet honlapjan leirt modon (lasd http://www.cs.elte.hu/, Hallgatéinknak
meniipont).

A szakdolgozatot a zarovizsgan, a szakdolgozat teljes témajarol folytatott inter-
aktiv beszélgetés keretében kell megvédeni. A szakdolgozatra és a védésre a hallgato
kiilon érdemjegyet kap, ezeket a zarovizsga-bizottsag allapitja meg. A védés céljai
kozé tartozik annak ellenérzése, hogy a hallgatdé megfelel6 mélységben érti-e a szak-
dolgozat témajahoz tartozo alapfogalmakat.
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1. Algebra és Szamelmélet Tanszék

A-Sz.1. Szabadon valaszthat6 téma.

Témavezets: A tanszék barmelyik oktatoja, vagy (a tanszékvezetd altal jovaha-
gyott) kiils§ szakember.

A téma rovid leirasa: Ha egy hallgato tetszéleges algebrai vagy szamelméleti
téma irant érdeklsdik, akkor témavezetének vilaszthatja azt a szakembert, aki
ehhez ért, és ebben segitséget tud neki nytjtani.

Ajanlott irodalom: a hallgato és a témavezetd megéllapodasa alapjéan.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.2. Példak és ellenpéldak az algebraban.

Témavezets: Agoston Istvan

A téma rovid leirasa: Melyik az a legkisebb csoport, melyben a kommutéatorok
nem alkotnak részcsoportot? Keressiink olyan nullosztémentes kommutativ {6-
idealgytirtt, amely nem euklideszi. Mutassunk példat olyan gytrtre, melyben
a balidedlokra teljesiil valamelyik lancfoltétel, a jobbideédlokra viszont nem.
Melyik az a legkisebb csoport, melyre nem ismert, elGallithaté-e egy racionalis
polinom Galois-csoportjaként? Melyik az a legkisebb véges hald, melyet nem
tudunk el6allitani egy véges algebra kongruenciahalojaként? — Az algebréaban
szamos tétel bizonyitasa valik oly modon teljessé, hogy példat vagy ellenpéldat
konstrualunk valamilyen allitasra. A szakdolgozatban néhény ilyen nevezetes
példanak az ismertetése mellett azok matematikai hatterét is {6l lehet dolgozni.

Ajanlott irodalom: a valasztott témaktol fiiggs szakirodalom.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.3. Fejezetek az algebra torténetébdl.

Témavezets: Agoston Istvan

A téma rovid leirasa: Ki  fedezte” {6l a Gauss-eliminaciot? Ki tudott els-
szor harmadfoku egyenleteket megoldani? Hogyan alakult ki a determinéns
fogalma? Mikor ,sziilettek” a kvaterniok? Miért nem lehet magasabbfoku
egyenleteket megoldani gyokjelekkel? Mit készonhetiink Emmy Noethernek?
— Az algebra és altalaban a matematika torténete gyakran nemcsak a tor-
ténészek szamaéara érdekes, hanem a matematikusok szaméara is: a manapsag
rutinszertien hasznélt fogalmak és eljarasok mélyebb megértését teszi lehetGvé
egy-egy matematikatorténeti kirandulas a multba. Ilyenkor, persze, nem el-
s6sorban a torténelmi anekdotak jelentenek fontos adalékot a tudésunkhoz,
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hanem a fogalom kialakulasaban rejlé gondolati iranyok. — A szakdolgozatban
egy vagy tobb nevezetes kérdésnek vagy fogalomnak a foldolgozasat varjuk
nemcsak torténeti, hanem matematikai szempontbdl is.

Ajanlott irodalom: a valasztott témaktol fiiggs szakirodalom.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.4. Sruktuaratételek az algebraban.

Témavezets: Agoston Istvan

A téma rovid leirasa: Minden vektortérnek van bazisa. Minden komplex mét-
rixnak van Jordan-normalalakja. Minden véges Abel-csoport primhatvany-
rendi ciklikus csoportok direkt 6szege. Egy gytirtinek a radikél szerinti faktora
féligegyszerd. Minden disztributiv halé bedgyazhato egy halmaz részhalmaz-
héalojaba. — Mi a kozos a fonti allitasokban? Ezek mind egy-egy algebraosz-
talyra vonatkozo struktiratételeknek tekinthetSk, melyekben altalanos mod-
szert adunk arra, hogyan allithatjuk el6 az osztaly minden elemét valamilyen
jol koriilhatéarolt eljarassal egyszerd épitGkovekbdl. Ilyen strukturatétel meg-
léte esetén az algebraosztalyra vonatkozo kérdések jelentds része altalaban
sokkal konnyebben megvalaszolhatd. — A szakdolgozatnak feladata lehet kii-
16nb6z6 strukturatételek bemutatasa (a kutatas mélységétdl fliggden az ilyen
eredmények szama szinte korlatlan!), rendszerezése, f6lhasznalasuk modjanak
illusztralasa stb.

Ajanlott irodalom: Fried Ervin, Fuchs Laszl6, Kiss Emil tankonyvei, angol
nyelvi konyvek és szakcikkek.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus, tanéri.

A-Sz.5. Rédei: Algebra cimi konyve egy fejezetének feldolgozasa.

Témavezets: Csorgs Piroska

A téma rovid leirasa: A hallgato tetszélegesen vélaszthat azon témakorokbdl,
amelyek nem képezték eddigi tanulmanyai targyat. A kivéalasztott fejezethez
kapcsolodoan feladatok megoldasa is kivanatos.

Ajanlott irodalom: Rédei Laszlo: Algebra.

Ajanlott szakiranyok: tanari, elemzg.

A-Sz.6. Csoportelméleti alapfogalmak és Osszefiiggések.

Témavezets: Csorgs Piroska

A téma rovid leirasa: Csoportelméleti alapfogalmak és Osszefiiggések, konkrét
csoportok és grafjaik bemutatésaval kozépiskolai szakkoron.
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Ajanlott irodalom: I.Grossman-W.Magnus: Csoportok és grafjaik.
Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.7. Loopelméleti alapismeretek.

Témavezets: Csorgs Piroska

A téma rovid leirasa: Loopelméleti alapismeretek, véges loopokra vonat-
kozo feloldhatosagi és nilpotencia-problémak, kapcsolatuk a loop szorzéscso-
portjaval.

Ajanlott irodalom: Angol nyelvii szakcikkek.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.8. A szamfogalom kialakulasa.

Témavezets: Fialowski Aliz

A téma rovid leirasa: A szamfogalom kialakulédsa az 6si id6kre vezethetd vissza.
Igen izgalmas végigkisérni a fogalom fejlédését a kiilonboz6 korokban, megér-
teni az egyes kiterjesztések sziikségességét.

Ajanlott irodalom: Numbers, Springer 1995, R.Wilson: 4000 years of numbers.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.9. Nemasszociativ algebrak.

Témavezetd: Fialowski Aliz

A téma rovid leirasa: A nemasszociativ algebrak nagy szerepet jatszanak a mo-
dern matematika szinte minden dgaban és a matematikai fizikaban. Ezek koziil
a legjelentGsebbek attekintése és 0sszehasonlitasa egy-egy példaval érdekes fel-
adat (Lie-algerbéak, Leibniz-algebrék, Jordan-algebréak, Poisson-algebrak, sth.).
Kivalaszthato koziiliik egy tipus is, és azt behatobban lehet tanulményozni,
alkalmazésokkal is.

Ajanlott irodalom: R.Schafer: An Introduction to Nonassociative Algebras,

1996.
Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.10. Primtesztek és primfaktorizacio.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: A modern titkositasban alapveté RSA-séma azon alapul,
hogy mig egy nagy szam prim vagy Osszetett voltat gyorsan és nagy bizton-
saggal el tudjuk donteni, ugyanakkor egy nagy Osszetett szam felbontésa —
jelenlegi tudasunk szerint — reménytelen feladat. Az ezzel kapcsolatos ren-
geteg algoritmus és alkalmazas b@séges, mddszerben és nehézségi fokban is
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igen valtozatos témavalasztékot kinal, amihez az informatika irant érdeklédék
részére programirasi lehetdség is kapcsolodik.
Ajanlott irodalom: Knuth: A szamitégép-programozas mivészete, kiilondsen
a 4.5.4 pont, Koblitz: A Course in Number Theory and Cryptography:.
Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.11. Linearis algebra a kombinatorikiban.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: A linearis algebranak a kombinatorikdban is szamos szép
és komoly alkalmazésa van a Fibonacci-szamok képletének meghatéarozasatol
kezdve halmazrendszerek szerkezetének jellemzésén at (pl. Parosvaros) jelentGs
grafelméleti eredményekig (pl. Hoffman—Singleton-tétel).

Ajanlott irodalom: Freud: Linearis algebra 9. fejezet, Babai-Frankl: Linear
Algebra Methods in Combinatorics.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.12. Szamelmélet feladatok kozépiskolai versenyeken és a K6MAL-
ban.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirdasa: A cél bizonyos évekbdl vagy bizonyos témakbol vagy
adott megoldasi modszer szerint a cimben jelzett feladatok kigytjtése, rend-
szerezése, tobbféle megoldasa, altalanositasa, hasonlé feladatok készitése.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytjteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.13. Nevezetes szamelméleti problémak a matematika torténeté-
ben.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: Egy lehetséges minta a tokéletes szamokbol kiindulva:
tokéletes és baratsagos szdmok, modern variansaik, a Mersenne-primek sze-
repe, a Mersenne-szamok primosztéinak keresése és primtesztjiik, néhany ro-
kon szamelméleti fiiggvény, illetve primtipus vizsgalata.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, Guy: Unsolved Problems
in Number Theory.

Ajanlott szakiranyok: tanari.
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A-Sz.14. Kombinatorikus szamelmélet.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirdsa: Izelitének ketts Erdés Pal kedvenc problémai koziil:
Maximalisan hény pozitiv egészt lehet megadni n-ig, hogy a beldliik képzett
(a) kéttagn; (b) tetszoleges Osszegek mind kiilonbozsk legyenek? Az ilyen ti-
pust kérdések kezeléséhez elemi szamelméleti és kombinatorikai meggondolaso-
kon kiviil gyakran algebrai, analizisbeli és valoszintiségszamitasi modszerekre
van sziikség, és pl. a fenti két kérdés szamos vonatkozasa ma is megoldatlan.
Igy mindenki kedvére valogathat a sokféle téma vagy a megoldasi modszer
tipusa és nehézsége szerint, esetleg kisebb 6nall6 4j eredmény reményében is.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, 12. fejezet.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari.

A-Sz.15. Csoportelméleti fejezetek — feladatok és szimbolikus szami-
tasok tiikrében.

Témavezets: Hermann Péter

A téma rovid leirasa: Az algebra kurzusok keretében targyalt algebrai struk-
turak kozott a csoportok alapvets szerepet jatszanak. A tanultak tovabbgon-
dolasa és néhany 1j fogalom és modszer megismerése a leghatékonyabban az
6nallo feladatmegoldas keretében valésithatdo meg. A feladatok sok esetben
vezetnek olyan kérdésekhez, amelyeket még konkrét példdkban sem mindig
lehet emberi erével kiszamolni. Ilyen esetekre alkottdk meg a GAP rendszert,
amelynek alapjai konnyen elsajatithatoak, és a konkrét szamitasok elvégezhe-
tGségén kiviil szép programozasi feladatokat is kinalhatnak az egyes fiiggvények
grafikus alkalmazasokba épitésére.

Ajanlott irodalom: D. J. S. Robinson: A Course in the Theory of Groups, kii-
16n6sen az 1.6., 2.2. és 7.2 pontok, N. L. Biggs and A. T. White: Permutation
Groups and Combinatorial Structures.

Ajanlott szakiranyok: tanari és elemzé.

A-Sz.16. Halmazrendszerek és linearis algebra.

Témavezets: Hermann Péter

A téma rovid leirasa: Bizonyos kombinatorikai tulajdosagokkal rendelkezd
véges halmazrendszerek vizsgalatanak idénként meglepGen hatékony eszko-
zét nyerjiik alkalmas vektorrendszerek, ill. métrixok bevezetésével és azok
Osszefliggbségi viszonyainak ill. rangjanak megéllapitasaval. A tanult linearis
algebrai alapfogalmak is elegendGek arra, hogy egy-egy feladatsor megoldasa-
nak eredményeként olyan kombinatorikai eredményekhez jussunk, amelyekhez
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kozvetleniil nem vagy csak igen koriilményesen juthatnank el.

Ajanlott irodalom: Babai L. és Frankl P.: Linear Algebra Methods in Combi-
natorics, kiilonésen a 7.4., 7.5. és 5.11 pontok

Ajanlott szakiranyok: tanari és elemzé.

A-Sz.17. Csoportok az elméleti fizikiban.

Témavezet6: Hermann Péter

A téma rovid leirasa: A véges és végtelen csoportok és azok reprezentécioi meg-
lepd szerephez jutnak a kvantummechanikdban. A témarol szolo klasszikus mti
bizonyos részeinek feldolgozésa és viszonylag egyszeri eszkézokkel valo ismer-
tetése szép feladat a fizikdban is jaratosabb hallgaté szaméra. Az eredmény
hozzajarulhat a matematika és a természettudomanyok e hires, am részletei-
ben nem kozismert kapcsolatanak népszertisitéséhez a matematika és a fizika
tanitasaban.

Ajanlott irodalom: Wigner J.: Csoportelméleti médszer a kvantummechanika-
ban, kiilonosen a 4., 9., 11. és 18. szakasz

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.18. Szintvalasztoé kisokos.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirdsa: A matematika alapszakra felvett hallgatoknak nagy di-
lemma, hogy az els§ félévben az egyes targyakat milyen szinten vegyék fel.
A diplomamunka célja egy olyan interaktiv feliilet létrehozasa, amely a golyak
érdeklsdését, el6képzettségét, matematikai érettségét és onallo gondolkozoké-
pességét is felmérve hathatos tdmpontot nyujthatna a legmegfelel6bb szint
kivalasztasahoz.

Ajanlott irodalom: Polya Gyorgy: A gondolkodas iskoldja, tovabba az elsd
féléves gyakorlatok kiilénbo6zd szintd feladatsorai.

Ajanlott szakiranyok: elemzg, tanari.

A-Sz.19. Eliminaciéelmélet 1.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Hogyan lehet szisztematikusan megoldani magasabbfokii
egyenletrendszereket? A valaszt a Grobner-bazisok elmélete és Buchberger
algoritmusa szolgéltatja.

Ajanlott irodalom: D.A. Cox, J.B. Little, D. O’Shea: Ideals, Varieties, and
Algorithms els6 két fejezete.

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, elemzd, tanéri.
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A-Sz.20. Eliminaci6éelmélet II.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Hogyan lehet szisztematikusan megoldani magasabb-
foka egyenletrendszereket? A kérdés mindGségi vizsgéalata a projektiv algebrai
geometria eszkozeivel. MSc szakdolgozatnak is alkalmas téma.

Ajanlott irodalom: D.A. Cox, J.B. Little, D. O’Shea: Ideals, Varieties, and
Algorithms tovabbi fejezetei.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.21. Csoportok a matematika kiilonb6z6 teriiletein.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Hogyan bukkannak el6 csoportstruktirak a matematika
kiilonféle teriiletein, milyen jellegzetességekkel birnak, és mire jok? Latokor-
szélesitd téma azoknak, akik imadnak keresgélni és vagy mér megszerették a
csoportokat, vagy éppen most késziilnek megszeretni.

Ajanlott irodalom: elsGsorban internetes portalok, mint pl. Wikipedia, vala-
mint az érdeklddési teriilettsl fiiggGen kés6bb megadott magyar, vagy angol
nyelvi szakirodalom. Pl. I.R. Shafarevics: Algebra.

Ajanlott szakiranyok: elemzé és tanéari.

A-Sz.22. Kozépiskolai versenyfeladatok csoportelméleti hattere.

Témavezets: Kéarolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Fel lehet-e bontani a gombot két kozos pont nélkiili
egybevago részre? Mi koze a D3 diédercsoport konjugaltosztalyainak a 2004.
évi Kiirschék verseny 3. feladatahoz? A dolgozatban ilyen és ehhez hasonlo
kérdéseket feszegetnénk. Csoportelmélet nem maradna szarazon.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytjteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: elsGsorban tanéari.

A-Sz.23. Versenyfeladatok az altalanos- és kozépiskolaban.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: A cél bizonyos (elsGsorban algebrahoz kapcsolodo) té-
mékbol vagy adott megoldasi modszert hasznalod feladatok gytjtése, rendsze-
rezése, tobbféle megoldésa, altaldnositasa, hasonlo feladatok készitése.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytjteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.
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A-Sz.24. Altalanos algebrai kalkulator.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az univerzalis algebrak elméletében is hasznalhaté a
szamitogép példak elemzésére, amibdl késébb altalanos tételek sziilethetnek.
Az elmult évtizedben tobben kozosen fejlesztettek egy ehhez hasznos kalkula-
tor programot. A szakdolgozat témaja ehhez egy 0j modul irdsa, vagy esetleg
egy régi tovabbfejlesztése (példaul felgyorsitasa). A feladat elvégzéséhez némi
rutin sziikséges a JAVA programozasi nyelvben.

Ajanlott irodalom: Kiss: Bevezetés az algebraba, 8. fejezet, Burris—Sankappa-
navar: Bevezetés az univerzalis algebraba.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.25. Altalanos algebrak, halok.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az altalanos algebraknak az utobbi évtizedekben mély
elmélete alakult ki. Az alapok elsajatitasa mellett szabadon lehet vélasztani
olyan téméakbol, mint teljességi kérdések, kommutéatorelmélet, kongruenciasze-
lidités, a szubdirekt irreducibilis algebrak viselkedése.

Ajanlott irodalom: Kiss: Bevezetés az algebraba, 8. fejezet, Hobby-McKenzie:
The structure of finite algebras.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, esetleg tanari.

A-Sz.26. Kockak és kvaterniok.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az alabbi cikkben a szerzsk az egész kvaterniok szamel-
méletét hasznaljak fel térbeli, egész koordinataju vektorokbol képzett négyzet-
és kockarédcsok vizsgalatara. A témahoz kapcsolodik a négy négyzetszam Gssze-
gére valo felbontasok szamanak megallapitdasa, valamint a pitagoraszi szam-
négyesek megértése is. Az eredmények esetleg tovabbfejlesztheték magasabb
dimenzidkban.

Ajanlott irodalom: Rédei: Algebra, Goswick—Kiss—-Moussong—Siméanyi: Sums
of squares and orthogonal integral vectors.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari.

A-Sz.27. Abel-csoportok.
Témavezets: Kiss Emil



1 ALGEBRA ES SZAMELMELET TANSZEK 10

A téma rovid leirasa: Az Abel-csoportok algebrailag jol viselkedd osztalyt
alkotnak, ezért a példajukon konnyen megértheték olyan altalanosabb modu-
luselméleti fogalmak, mint a direkt felbontasok létezése, injektivitéas, projek-
tivitas, tenzorszorzat.

Ajanlott irodalom: Kiss: Bevezetés az algebraba, 7. fejezet, L. Fuchs: Infinite
Abelian groups.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, esetleg tanari.

A-Sz.28. Szamelméleti fiiggvényekral.

Témavezets: P. Kovacs Katalin

A téma rovid leirasa: A szamelméleti fliggvények olyan fiiggvények, amelyek
értelmezési tartomanya a természetes szdmok halmaza. Pl. rendeljiik hozza
minden természetes szamhoz a pozitiv osztok szamat vagy a pozitiv osztok
Osszegét. A szakdolgozat téméja lehet pl. értékkészlet vizsgalata, egyenletek
megoldasa, amelyben szdmelméleti fiiggvények szerepelnek.

Ajanlott irodalom: Sierpinski: 200 feladat az elemi szamelméletbél, Niven—
Zuckermann: Szamelmélet.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.29. Diofantikus egyenletek megoldasa elemi médszerekkel.

Témavezets: P. Kovacs Katalin

A téma rovid leirasa: Diofantikus egyenleteknek olyan egész egyiitthatos al-
gebrai egyenleteket neveziink, amelyek megoldasat az egész szamok halmazéan
keressiik. Vannak tipikus megoldasi modszerek, tipikus egyenletekre visszave-
zethet§ feladatok és van szamos egyedi feladat Otletes megoldasokkal. Ebbdl
a gazdag anyagbol valaszthat érdeklGdése szerint a szakdolgozo.

Ajanlott irodalom: Sierpinski: 200 feladat az elemi szamelméletbél, Hardy—
Wright: Szamelmélet.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.30. Generatorrendszerek a szamelméletben.

Témavezets: P. Kovacs Katalin

A téma rovid leirasa: Az alapfeladat egy halmaz elemeinek elGallitasa valamely
més halmaz elemeinek 6sszegeként ill. egész egyiitthatos linearis kombinacioja-
ként, a tagok szamara tett korlatozéasokal. Pl: természetes szamok elGallitasa
négyzetszamokkal, Fibonacci-szamokkal, primekkel stb.



1 ALGEBRA ES SZAMELMELET TANSZEK 11

Ajanlott irodalom: Hardy-Wright: Szamelmélet, Sarkozy: Szamelmélet fel-
adatgytijtemény.
Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.31. Magyar matematikusok a huszadik sziazadban.

Témavezets: Palty Péter Pal

A téma rovid leirasa: Egy — valasztés szerinti — magyar matematikusnak a
Rényi Intézet konyvtardban 6rzott hagyatékanak (levelezés, kéziratok, kiilon-
lenyomatok) feldolgozasa.

Ajanlott irodalom: Horvath Janos (szerk.): Panorama of the Hungarian Mat-
hematics in the Twentieth Century.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.32. Szimmetriacsoportok.

Témavezets: Palfy Péter Pal

A téma rovid leirasa: A csoportelmélet a szimmetridk absztrakt matematikai
elmélete. Sikbeli, illetve térbeli szimmetriacsoportok megjelennek a diszit&mii-
vészetekben és a kristalytanban is. A lehetséges szimmetriacsoportok leirdsa
jol ismert matematikai eredmény. A szakdolgozat téméja a bizonyitas bemu-
tatasa, valamint az eredmény illusztralasa lehet.

Ajanlott irodalom: H. Weyl: Szimmetria.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.33. Ferdetestek.

Témavezets: Pelikin Jozsef

A téma rovid leirasa: A ferdetest fogalmét gy kapjuk, hogy a testaxiémak
koziil elhagyjuk a szorzas kommutativitasat. A legismertebb példa ferdetestre
a kvaterniok, de nagyon sok mas példa létezik, és a ferdetesteknek egy kiterjedt
elméletiik van. A szakdolgozat témaéaja ezen elmélet bizonyos részeinek, illetve
bizonyos specialis ferdetest-osztélyoknak az ismertetése lehet.

Ajanlott irodalom: J. Dauns: A Concrete Approach to Division Rings, P.M.
Cohn: Skew Fields, A. Blanchard: Les corps non commutatifs.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.34. p-adikus szamok.

Témavezetd: Pelikin Jozsef

A téma rovid leirasa: Ha a racionalis szamok testét nem a szokéasos értékelésre,
hanem egy in. ’'p-adikus’ értékelésre nézve zarjuk le, egy, a valos testtel analog,
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de teljesen méas tulajdonsagokkal rendelkezé testet, a p-adikus szamok testét
kapjuk. Ezek szamelméleti, analizisbeli, stb. vizsgalatokban jol hasznalhatok.
Ajanlott irodalom: Gouvea: p-adic numbers.
Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.35. Kombinatorikus szamelmélet.

Témavezets: Sarkozy Andras

A téma rovid leirasa: FEgész szamokbol allo sorozatok aritmetikai tulajdon-
sdgainak vizsgalata kombinatorika vagy legalabbis kombinatorikus szinezeti
modszerek alkalmazasaval.

Ajanlott irodalom: Téméatol fligg, de Erdés—Surdnyi: Valogatott fejezetek a
szamelméletbdl altalaban ajanlott.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.36. BCzSz.

Témavezetd: Szab6 Csaba

A téma rovid leirasa: Az absztrakt algebra feladatgytijtemény egy részének
felfrissitése mind megoldasok mind a feladatanyag szempontjabol.

Ajanlott irodalom: B. Szendrei—Czédli-Szendrei: Absztrakt algebrai feladatok.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.37. Alacsonyfokii egyenlet megoldasa.

Témavezets: Szabo Csaba

A téma rovid leirasa: Kozépiskolaban teljes négyzetté vald alakitassal levezet-
jik a masodfoku egyenlet megoldoképletét. Elss félévben frappans észrevéte-
lekkel formulét adunk a harmadfoki egyenlet megoldéasasra. Hogy keressiik a
legfoljebb negyedfokt polinomok gyokképletét — Galois elmélet segitségével?
A radikallal valo megoldhatosag és a Galois csoportrol szold ismeretek teljes
tarhazara sziikségiink lesz.

Ajanlott irodalom: Stewart: Galois Theory.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.38. CSP versus univerzalis algebra.

Témavezetd: Szabo Csaba

A téma rovid leirasa: Az utébbi idGben az tgynevezett reldcié homomorfizmus
probléma bonyolultsaganak eldontése az érdeklédés kozpontjaba kertilt. Ide
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tartozik példaul a grafok retrakcioja is. Kideriilt, hogy a kérdés atfoglamaz-
hato a relaciokat megtarté algebrak nyelvére. Ezt az Osszefliggést probaljuk
megérteni a dolgozatban.

Ajanlott irodalom: kiilonbo6zé jegyzetek.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus.

A-Sz.39. Szamelmélet feladatok szakkorre.

Témavezets: Szalay Mihaly

A téma rovid leirasa: A szamelmélet kiilonb6z6 témakoreibdl kellene 6sszealli-
tani szakkori foglalkozasokat és feladatokat megoldasokkal egyiitt az irodalom-
ban szereplé konyv alapjan, mely egyrészt tankonyv a specialis matematikai
osztalyok szaméra, masrészt szakkori fiizet.

Ajanlott irodalom: Szalay Mihaly: Szamelmélet.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.40. Generatorfiiggvények és alkalmazasuk.

Témavezets: Szalay Mihaly

A téma rovid leirdsa: Egy a természetes szamokon értelmezett fliggvény ér-
tékeit irjuk be egyiitthatokként egy hatvanysorba, majd az Osszegfiiggvény
algebrai, valos fliggvénytani vagy komplex fliggvénytani tulajdonsagaibol pro-
béalunk kovetkeztetni az eredeti fiiggvény tulajdonsagaira.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, 7.9. pont; Niven—Zucker-
man: Bevezetés a szamelméletbe, Hardy—Wright: An Introduction to the The-
ory of Numbers.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari.

A-Sz.41. Természetes szamok particioi.

Témavezets: Szalay Mihaly

A téma rovid leirasa: Egy adott természetes szam pozitiv egészek Osszegére
valo felbontasait vizsgaljuk, de nem kiilonboztetjiik meg azokat a felbontaso-
kat, melyek csak a tagok sorrendjében térnek el egymastol. Tovabbi megko-
téseket téve is probalunk kovetkeztetni a lehetséges felbontésok szamara és az
eléfordulé tagok tulajdonsagaira a kombinatorika, az algebra vagy az analizis
modszereivel. Igy lehet valogatni a megoldasi modszer tipusa és nehézsége
szerint.
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Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, 7.9. pont, Niven—Zucker-
man: Bevezetés a szamelméletbe, Hardy—Wright: An Introduction to the The-
ory of Numbers, Andrews—FEriksson: Integer Partitions, D.E. Knuth: The Art
of Computer Programming, Volume 4, Fascicle 3, Section 7.2.1.4, magyar ki-
adas: D.E. Knuth: A szamitégépprogramozas miivészete, 4. kotet, 3. rész,
7.2.1.4. alpont (Budapest, 2008).

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanéri.



