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BSc szakdolgozati témat a matematika valamely témakorébdsl vagy annak tanitasa-
bol lehet valasztani. A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté elmélyedjen egy teriileten
és azt a témavezet$ segitségével feldolgozza. Tipikus szakdolgozati téma lehet egy
konyvfejezet megértése feladatok segitségével (matematikus és tanéar szakirdnyon),
vagy egy alkalmazott matematikai feladat megismerése, megoldasa (elemzé és alkal-
mazott matematikai szakiranyon). Onall6 matematikai eredményeket nem varunk el,
6nall6 munkat azonban igen. Ez nemcsak az irodalom feldolgozasat és az anyag meg-
értését jelenti, hanem példaul 6néllo feladatmegoldast, feladatok, programok vagy
népszeriisité anyagok készitését is. A dolgozat elvart terjedelme koriilbeliil 30 oldal.

Szakdolgozati témat (legkés6bb) a (tervezett) zardvizsga-idészak kezdete elstt
6 honappal kell valasztani, tehat az ajanlott tanterv szerint haladéknak az 5. félév-
ben november 15-ig. A tanszékek minden év oktober 15-ig meghirdetik az aktuélis
szakdolgozati témakat. A leadéassal kapcsolatos tennivalokrol és hataridskrél a Ma-
tematikai Intézet honlapjén olvashato tajékoztatéas.

A szakdolgozat elkészitésében a hallgatot témavezetd(k) segiti(k). A témaveze-
t6(ke)t a hallgato az egyetem oktatoi és tudomanyos kutatoi koziil valaszthatja ki.
Az illetékes tanszékvezets jovahagyasaval kiilsg szakembert is fel lehet kérni témave-
zetének.

A szakdolgozatot a zardvizsgan, a szakdolgozat teljes témajarol folytatott inter-
aktiv beszélgetés keretében kell megvédeni. A szakdolgozatra és a védésre a hallgato
kiilon érdemjegyet kap, ezeket a zarovizsga-bizottsag allapitja meg. A védés céljai
kozé tartozik annak ellenérzése, hogy a hallgatd megfelel6 mélységben érti-e a szak-
dolgozat téméjahoz tartozo alapfogalmakat.



A-Sz.1. Szabadon valaszthat6 téma.

Témavezets: A tanszék barmelyik oktatoja, vagy (a tanszékvezetd altal jovaha-
gyott) kiils§ szakember.

A téma rovid leirasa: Ha egy hallgato tetsz6leges algebrai vagy szamelméleti
téma irant érdeklsdik, akkor témavezetének vilaszthatja azt a szakembert, aki
ehhez ért, és ebben segitséget tud neki nydjtani.

Ajanlott irodalom: a hallgato és a témavezeté megéllapodasa alapjéan.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.2. Irreducibilis polinomok

Témavezets: Agoston Istvan

A téma rovid leirasa: Polinomok irreducibilitasarol dltalaban mér koézépisko-
laban, de legkésGbb az egyetem elsé évében tanulunk. Ennek ellenére egy sor
érdekes eredménnyel soha nem talalkozunk, pedig egy résziik nagyon régi, mas
résziik pedig egészen 1j is lehet: ilyenek pl. egyes irreducibilitasi kritériumok,
illetve a polinomok faktorizacidjaval kapcsolatos algoritmusok. A szakdolgozo
feladata ezeknek az eredményeknek az Osszegytjtése, foldolgozasa lehetne.

Ajanlott irodalom: Prasolov: Polynomials; Filaseta: Irreducible polynomials;
egyéb cikkek és tankonyvek

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.3. Fejezetek az algebra torténetébdl.

Témavezets: Agoston Istvan

A téma rovid leirasa: Ki ,fedezte” {6l a Gauss-eliminaciot? Ki tudott els-
szor harmadfoki egyenleteket megoldani? Hogyan alakult ki a determinans
fogalma? Mikor ,sziilettek” a kvaterniok? Miért nem lehet magasabbfokt
egyenleteket megoldani gyokjelekkel? Mit koszonhetiink Emmy Noethernek?
— Az algebra és éltaldban a matematika torténete gyakran nemcsak a tor-
ténészek szamara érdekes, hanem a matematikusok szamaéra is: a manapsag
rutinszertien hasznalt fogalmak és eljarasok mélyebb megértését teszi lehets-
vé egy-egy matematikatorténeti kirdndulas a miltba. Ilyenkor, persze, nem
elsGsorban a torténelmi anekdotak jelentenek fontos adalékot a tudasunkhoz,
hanem a fogalom kialakulasaban rejlé gondolati iranyok. — A szakdolgozatban
egy vagy tobb nevezetes kérdésnek vagy fogalomnak a foldolgozasat vérjuk
nemcsak torténeti, hanem matematikai szempontbél is.

Ajanlott irodalom: a valasztott témaktol fiiggs szakirodalom.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.



A-Sz.4. Srukturatételek az algebraban.

Témavezets: Agoston Istvan

A téma rovid leirasa: Minden vektortérnek van bazisa. Minden komplex mét-
rixnak van Jordan-normélalakja. Minden véges Abel-csoport primhatvanyren-
di ciklikus csoportok direkt 6szege. Egy gytirtinek a radikal szerinti faktora
feligegyszerd. Minden disztributiv halé beagyazhaté egy halmaz részhalmaz-
héalojaba. — Mi a kozos a fonti allitasokban? Ezek mind egy-egy algebraosz-
talyra vonatkozo struktiratételeknek tekinthetSk, melyekben altalanos mod-
szert adunk arra, hogyan allithatjuk el§ az osztaly minden elemét valamilyen
jol koriilhatéarolt eljarassal egyszerd épitGkovekbdl. Ilyen strukturatétel meg-
léte esetén az algebraosztalyra vonatkozo kérdések jelentds része altalaban
sokkal konnyebben megvalaszolhat6. — A szakdolgozatnak feladata lehet kii-
16nb6z6 strukturatételek bemutatasa (a kutatas mélységétdl fiiggéen az ilyen
eredmények szama szinte korlatlan!), rendszerezése, folhasznalasuk modjanak
illusztralasa stb.

Ajanlott irodalom: Fried Ervin, Fuchs Laszl6, Kiss Emil tankonyvei, angol
nyelvi kényvek és szakcikkek.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus, tanéri.

A-Sz.5. Rédei: Algebra cimii konyve egy fejezetének feldolgozasa.

Témavezets: Csorgs Piroska

A téma rovid leirasa: A hallgato tetszélegesen valaszthat azon témakorokbdl,
amelyek nem képezték eddigi tanulmanyai targyat. A kivéalasztott fejezethez
kapcsolodoan feladatok megoldésa is kivanatos.

Ajanlott irodalom: Rédei Laszlo: Algebra.

Ajanlott szakiranyok: tanari, elemzé.

A-Sz.6. Csoportelméleti alapfogalmak és 6sszefiiggések.

Témavezets: Csorgs Piroska

A téma rovid leirasa: Csoportelméleti alapfogalmak és Osszefiiggések, konkrét
csoportok és grafjaik bemutatasaval kozépiskolai szakkoron.

Ajanlott irodalom: I.Grossman-W.Magnus: Csoportok és grafjaik.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.7. Loopelméleti alapismeretek.
Témavezets: Csorgs Piroska



A téma rovid leirasa: Loopelméleti alapismeretek, véges loopokra vonatko-
z6 feloldhatoségi és nilpotencia-problémék, kapcsolatuk a loop szorzascso-
portjaval.

Ajanlott irodalom: Angol nyelvii szakcikkek.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.8. A szamfogalom kialakulasa.

Témavezets: Fialowski Aliz

A téma rovid leirasa: A szamfogalom kialakulésa az 6si id6kre vezethetd vissza.
Igen izgalmas végigkisérni a fogalom fejlédését a kiilonboz6 korokban, megér-
teni az egyes kiterjesztések sziikségességét.

Ajanlott irodalom: Numbers, Springer 1995, R.Wilson: 4000 years of numbers.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.9. Nemasszociativ algebrak.

Témavezetd: Fialowski Aliz

A téma rovid leirasa: A nemasszociativ algebrak nagy szerepet jatszanak a mo-
dern matematika szinte minden agaban és a matematikai fizikiban. Ezek koziil
a legjelentGsebbek attekintése és 0sszehasonlitasa egy-egy példaval érdekes fel-
adat (Lie-algerbéak, Leibniz-algebrék, Jordan-algebréak, Poisson-algebrak, sth.).
Kivalaszthato koziiliik egy tipus is, és azt behatobban lehet tanulményozni,
alkalmazésokkal is.

Ajanlott irodalom: R.Schafer: An Introduction to Nonassociative Algebras,
1996.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.10. Linearis algebra és matrixok alkalmazasai.

Témavezets: Fialowski Aliz

A téma rovid leirasa: Egy tetszés szerinti alkalmazés részletezése.

Ajanlott irodalom: Peter Lax: Linedris algebra és alkalmazasai ill. mas angol
nyelvi algebra konyvek.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.11. Bilinearis formak.

Témavezetd: Fialowski Aliz

A téma rovid leirasa: Valos és komplex vektortér bilinearis forméinak jellem-
zése, ehhez kapcsolodo feladatok megoldasa.



Ajanlott irodalom: K. Spindler: Abstract Algebra with Applications ill. pél-
datarak.
Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.12. Algebrai egyenl6tlenségek és négyzetosszegek.

Témavezets: Frenkel Péter

A téma rovid leirasa: Ha egy egyvaltozos, valos egyiitthatos polinom az egész
szamegyenesen nemnegativ, akkor két polinom négyzetosszege. Az analog al-
litas tobb valtozoban nem igaz, még ha tobbtagi négyzetosszegeket engediink
is meg. Ha viszont egy ,klasszikus, nevezetes” egyenlStlenség mondja ki, hogy
egy polinom mindeniitt nemnegativ, akkor az a polinom tobbnyire négyzet-
Osszegnek szokott bizonyulni. A szakdolgozatban az erre vonatkozo eredmé-
nyeket lehetne Gsszegytijteni.

Ajanlott irodalom: Sums of Squares of Polynomials, Walter Rudin, The Ameri-
can Mathematical Monthly 107 /9 (2000), 813-821; Algebraic means, Rikitaro
Fujisawa, Proc. Imp. Acad. Volume 1, Number 5 (1918), 159-170.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.13. Kiirschak versenyfeladatok algebrai hattere.

Témavezets: Frenkel Péter

A téma rovid leirasa: A Kiirschék versenyen sok olyan feladat szerepel, amely
mogott valamilyen algebrai struktira, Osszefiiggés, tétel huzodik meg. Ezek
egy részét jegyzetek targyaljak a konyv alakban megjelent Kiirschak feladat-
gyljteményekben, de korantsem mindegyiket, és a meglevék esetében is lehet-
ne mélyebbre asni.

Ajanlott irodalom: Matematikai versenytételek I-111, Szerk. Hajos Gyorgy, Ne-
ukom Gyula, Surdnyi Janos, Tankonyvkiad6; Matematikai versenytételek IV,
Szerk. Surényi Janos, TypoTEX.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.14. A Fulton-Harris reprezenticidéelmélet tankdonyv feladatainak
megoldasa.

Témavezetd: Frenkel Péter

A téma rovid leirasa: Ez a legnépszertibb bevezets reprezentacidelmélet tan-
konyv. Szamos feladat szerepel benne — igen nehezek is —, melyekhez egy-
mondatos megoldési utmutatast adnak, de részletes megoldasok nincsenek.
Ezeket lehetne megirni a szakdolgozatban.



Ajanlott irodalom: Representation Theory: A First Course (Graduate Texts
in Mathematics / Readings in Mathematics), William Fulton, Joe Harris.
Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus.

A-Sz.15. Primtesztek és primfaktorizacio.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: A modern titkositasban alapveté RSA-séma azon alapul,
hogy mig egy nagy szam prim vagy Osszetett voltat gyorsan és nagy bizton-
saggal el tudjuk donteni, ugyanakkor egy nagy Osszetett szam felbontésa —
jelenlegi tudasunk szerint — reménytelen feladat. Az ezzel kapcsolatos ren-
geteg algoritmus és alkalmazas b@séges, mddszerben és nehézségi fokban is
igen véltozatos témavalasztékot kinal, amihez az informatika irant érdeklédék
részére programirasi lehetdség is kapcsolodik.

Ajanlott irodalom: Knuth: A szamitégép-programozas mivészete, kiilondsen
a 4.5.4 pont, Koblitz: A Course in Number Theory and Cryptography.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.16. Linearis algebra a kombinatorikiban.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: A linearis algebranak a kombinatorikaban is szamos szép
és komoly alkalmazésa van a Fibonacci-szamok képletének meghatéarozasatol
kezdve halmazrendszerek szerkezetének jellemzésén at (pl. Parosvaros) jelentds
grafelméleti eredményekig (pl. Hoffman—Singleton-tétel).

Ajanlott irodalom: Freud: Linearis algebra 9. fejezet, Babai-Frankl: Linear
Algebra Methods in Combinatorics.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.17. Szamelmélet feladatok kozépiskolai versenyeken és a K6MAL-
ban.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: A cél bizonyos évekbdl vagy bizonyos témakbol vagy
adott megoldasi modszer szerint a cimben jelzett feladatok kigytjtése, rend-
szerezése, tobbféle megoldasa, altalanositasa, hasonléd feladatok készitése.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytjteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: tanari.



A-Sz.18. Nevezetes szamelméleti problémak a matematika torténeté-
ben.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: Egy lehetséges minta a tokéletes szamokbol kiindulva:
tokéletes és baratsagos szamok, modern varidnsaik, a Mersenne-primek szere-
pe, a Mersenne-szamok primosztoinak keresése és primtesztjiik, néhédny rokon
szamelméleti fiiggvény, illetve primtipus vizsgalata.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, Guy: Unsolved Problems
in Number Theory.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.19. Kombinatorikus szamelmélet.

Témavezets: Freud Robert

A téma rovid leirasa: Izelitének ketté Erdés Pal kedvenc problémai koziil:
Maximaélisan hany pozitiv egészt lehet megadni n-ig, hogy a bel6liik képzett
(a) kéttagu; (b) tetszdleges Osszegek mind kilonbozsk legyenek? Az ilyen tipu-
st kérdések kezeléséhez elemi szamelméleti és kombinatorikai meggondolaso-
kon kiviil gyakran algebrai, analizisbeli és valoszintiségszamitasi modszerekre
van sziikség, és pl. a fenti két kérdés szamos vonatkozasa ma is megoldatlan.
Igy mindenki kedvére valogathat a sokféle téma vagy a megoldasi modszer
tipusa és nehézsége szerint, esetleg kisebb 6nall6 4j eredmény reményében is.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, 12. fejezet.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari.

A-Sz.20. Sidon sorozatok.

Témavezets: Gyarmati Katalin

A téma rovid leirasa: Sidon-sorozatnak vagy Sidon-halmaznak nevezziik ter-
meészetes szamoknak egy A = {ag, a1, as, . . .} véges vagy végtelen sorozatét, ha
az A elemeibdl képzett valamennyi kéttagt a; + a; (i < j) Osszeg kilénbozo.

Ajanlott irodalom: O’Bryant, K. (2004), A complete annotated bibliography
of work related to Sidon sequences, Electronic Journal of Combinatorics 11:
39, http://www.emis.ams.org/journals.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.21. Grafelmélet alkalmazasa a szamelmeéletben.
Témavezets: Gyarmati Katalin



A téma rovid leirasa: A grafelméleti tételek gyakran szép és fontos tételekre ve-
zetnek a kombinatorikus szamelméletben. Erre klasszikus példa Shur tételére
a Ramsey tételt alkalmazo6 bizonyitéas.

Ajanlott irodalom: Erdés Pal, Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamel-
méletbdl, Tankonyvkiadd, 1959. Masodik, bévitett kiadés: Polygon, Szeged,
1996.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.22. Additiv és multiplikativ problémak.

Témavezets: Gyarmati Katalin

A téma rovid leirasa: A témakorben barmilyen egész szamokbol allé halmazok
Osszegére, szorzatara vonatkozo téma belefér.

Ajanlott irodalom: K. Gyarmati, On a problem of Diophantus, Acta Arith.
97.1 (2001), 53-65.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.23. Pszeudovéletlen objektumok.

Témavezets: Gyarmati Katalin

A téma rovid leirasa: Az 6kortol kezdve napjainkig a véletlengeneralas mindig
fontos szerepet jatszott. De mi is az a véletlenszdm generalas? Az altalunk
hasznalt modszerek valoban véletlen szamokat allitanak-e el6? Ebben a té-
makorben szamitogép altal generalhato pszeudovéletlen objektumokat fogunk
tanulméanyozni.

Ajanlott irodalom: C. Mauduit, A. Sarkozy, On finite pseudorandom binary
sequence I: Measures of pseudorandomness, the Legendre symbol, Acta Arith.
82 (1997), 365-377.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.24. Csoportelméleti fejezetek — feladatok és szimbolikus szami-
tasok tiikrében.

Témavezets: Hermann Péter

A téma rovid leirasa: Az algebra kurzusok keretében targyalt algebrai struk-
tarak kozott a csoportok alapvets szerepet jatszanak. A tanultak tovabbgon-
dolasa és néhany 1j fogalom és modszer megismerése a leghatékonyabban az
6nallo feladatmegoldas keretében valdsithatdo meg. A feladatok sok esetben
vezetnek olyan kérdésekhez, amelyeket még konkrét példdkban sem mindig
lehet emberi erével kiszamolni. Ilyen esetekre alkottdk meg a GAP rendszert,



amelynek alapjai konnyen elsajatithatoak, és a konkrét szamitésok elvégezhe-
tGségén kiviil szép programozasi feladatokat is kinalhatnak az egyes fliggvények
grafikus alkalmazéasokba épitésére.

Ajanlott irodalom: D. J. S. Robinson: A Course in the Theory of Groups, kii-
16n6sen az 1.6., 2.2. és 7.2 pontok, N. L. Biggs and A. T. White: Permutation
Groups and Combinatorial Structures.

Ajanlott szakiranyok: tanari és elemzé.

A-Sz.25. Halmazrendszerek és linearis algebra.

Témavezet6: Hermann Péter

A téma rovid leirasa: Bizonyos kombinatorikai tulajdosagokkal rendelkezd
véges halmazrendszerek vizsgalatanak idénként meglepGen hatékony eszko-
zét nyerjiik alkalmas vektorrendszerek, ill. métrixok bevezetésével és azok
OsszefliggGségi viszonyainak ill. rangjanak megéllapitasaval. A tanult linearis
algebrai alapfogalmak is elegendGek arra, hogy egy-egy feladatsor megoldasa-
nak eredményeként olyan kombinatorikai eredményekhez jussunk, amelyekhez
kozvetleniil nem vagy csak igen koriilményesen juthatnank el.

Ajanlott irodalom: Babai L. és Frankl P.: Linear Algebra Methods in Combi-
natorics, kiillonosen a 7.4., 7.5. és 5.11 pontok

Ajanlott szakiranyok: tanari és elemzé.

A-Sz.26. Csoportok az elméleti fizikaban.

Témavezets: Hermann Péter

A téma rovid leirasa: A véges és végtelen csoportok és azok reprezentécioi meg-
lepd szerephez jutnak a kvantummechanikdban. A témarol szolo klasszikus mti
bizonyos részeinek feldolgozasa és viszonylag egyszert eszkozokkel valo ismer-
tetése szép feladat a fizikdban is jaratosabb hallgaté szaméara. Az eredmény
hozzajarulhat a matematika és a természettudomanyok e hires, am részletei-
ben nem kozismert kapcsolatanak népszertisitéséhez a matematika és a fizika
tanitasaban.

Ajanlott irodalom: Wigner J.: Csoportelméleti médszer a kvantummechanika-
ban, kiilénosen a 4., 9., 11. és 18. szakasz

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.27. Szintvalasztoé kisokos.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirdsa: A matematika alapszakra felvett hallgatoknak nagy di-
lemma, hogy az els§ félévben az egyes targyakat milyen szinten vegyék fel.
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A diplomamunka célja egy olyan interaktiv feliilet 1étrehozéasa, amely a golyak
érdeklddését, elcképzettségét, matematikai érettségét és onallo gondolkozokeé-
pességét is felmérve hathatos tdmpontot nyujthatna a legmegfelel6bb szint
kivalasztasahoz.

Ajanlott irodalom: Polya Gyorgy: A gondolkodas iskolaja, tovabba az elsd
féléves gyakorlatok kiilonboz6 szinti feladatsorai.

Ajanlott szakiranyok: elemzg, tanari.

A-Sz.28. Eliminaciéelmélet 1.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Hogyan lehet szisztematikusan megoldani magasabbfokii
egyenletrendszereket? A valaszt a Grobner-bazisok elmélete és Buchberger
algoritmusa szolgéltatja.

Ajanlott irodalom: D.A. Cox, J.B. Little, D. O’Shea: Ideals, Varieties, and
Algorithms elsé két fejezete.

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, elemzd, tanéri.

A-Sz.29. Eliminaci6éelmélet II.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirdsa: Hogyan lehet szisztematikusan megoldani magasabb-
foku egyenletrendszereket? A kérdés mindGségi vizsgéalata a projektiv algebrai
geometria eszkozeivel. MSc szakdolgozatnak is alkalmas téma.

Ajanlott irodalom: D.A. Cox, J.B. Little, D. O’Shea: Ideals, Varieties, and
Algorithms tovabbi fejezetei.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.30. Csoportok a matematika kiilonb6zd teriiletein.

Témavezets: Karolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Hogyan bukkannak el6 csoportstrukturak a matematika
kiilonféle teriiletein, milyen jellegzetességekkel birnak, és mire jok? Latokor-
szélesité téma azoknak, akik imadnak keresgélni és vagy mar megszerették a
csoportokat, vagy éppen most késziilnek megszeretni.

Ajanlott irodalom: elsGsorban internetes portalok, mint pl. Wikipedia, vala-
mint az érdeklddési teriilettdl fiiggden kés6bb megadott magyar, vagy angol
nyelvi szakirodalom. Pl. I.R. Shafarevics: Algebra.

Ajanlott szakiranyok: elemzg és tanari.
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A-Sz.31. Kozépiskolai versenyfeladatok csoportelméleti hattere.

Témavezets: Kéarolyi Gyula

A téma rovid leirasa: Fel lehet-e bontani a gombot két kozos pont nélkiili
egybevago részre? Mi koze a Dj diédercsoport konjugéltosztalyainak a 2004.
évi Kiirschék verseny 3. feladatahoz? A dolgozatban ilyen és ehhez hasonlo
kérdéseket feszegetnénk. Csoportelmélet nem maradna szarazon.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytijteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: elsGsorban tanéari.

A-Sz.32. Versenyfeladatok az altalanos- és kozépiskolaban.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: A cél bizonyos (elsGsorban algebrahoz kapcsolodd) té-
mékbol vagy adott megoldasi modszert hasznald feladatok gytjtése, rendsze-
rezése, tobbféle megoldésa, altaldnositasa, hasonlo feladatok készitése.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytijteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.33. Altalanos algebrai kalkulator.

Témavezeto: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az univerzalis algebrak elméletében is hasznalhatd a
szamitogép példék elemzésére, amibdl késébb altalanos tételek sziilethetnek.
Az elmult évtizedben tobben kozosen fejlesztettek egy ehhez hasznos kalkula-
tor programot. A szakdolgozat témaja ehhez egy j modul irasa, vagy esetleg
egy régi tovabbfejlesztése (példaul felgyorsitasa). A feladat elvégzéséhez némi
rutin sziikséges a JAVA programozési nyelvben.

Ajanlott irodalom: Kiss: Bevezetés az algebraba, 8. fejezet, Burris—Sankappa-
navar: Bevezetés az univerzalis algebraba.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.34. Altalanos algebrak, halok.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az altalanos algebraknak az utobbi évtizedekben mély
elmélete alakult ki. Az alapok elsajatitdsa mellett szabadon lehet vélasztani
olyan téméakbol, mint teljességi kérdések, kommutéatorelmélet, kongruenciasze-
lidités, a szubdirekt irreducibilis algebrak viselkedése.
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Ajanlott irodalom: Kiss: Bevezetés az algebraba, 8. fejezet, Hobby—McKenzie:
The structure of finite algebras.
Ajanlott szakiranyok: matematikus, esetleg tanari.

A-Sz.35. Kockak és kvaterniok.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az alabbi cikkben a szerzdk az egész kvaterniok szamel-
méletét hasznaljak fel térbeli, egész koordinataju vektorokbol képzett négyzet-
és kockaracsok vizsgalatara. A témahoz kapcsolodik a négy négyzetszam Sssze-
gére valo felbontasok szdmanak megallapitasa, valamint a pitagoraszi szam-
négyesek megértése is. Az eredmények esetleg tovabbfejleszthet6k magasabb
dimenzidkban.

Ajanlott irodalom: Rédei: Algebra, Goswick—Kiss—Moussong—Siméanyi: Sums
of squares and orthogonal integral vectors.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari.

A-Sz.36. Abel-csoportok.

Témavezets: Kiss Emil

A téma rovid leirasa: Az Abel-csoportok algebrailag jol viselkedd osztalyt
alkotnak, ezért a példajukon konnyen megérthetsk olyan altalanosabb modu-
luselméleti fogalmak, mint a direkt felbontasok létezése, injektivitas, projek-
tivitas, tenzorszorzat.

Ajanlott irodalom: Kiss: Bevezetés az algebraba, 7. fejezet, L. Fuchs: Infinite
Abelian groups.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, esetleg tanari.

A-Sz.37. Szamelméleti fiiggvényekrol.

Témavezets: P. Kovacs Katalin

A téma rovid leirdasa: A szamelméleti fliggvények olyan fiiggvények, amelyek
értelmezési tartomanya a természetes szdmok halmaza. Pl. rendeljiik hozza
minden természetes szamhoz a pozitiv osztok szamat vagy a pozitiv osztok
Osszegét. A szakdolgozat téméja lehet pl. értékkészlet vizsgalata, egyenletek
megoldasa, amelyben szdmelméleti fliggvények szerepelnek.

Ajanlott irodalom: Sierpinski: 200 feladat az elemi szamelméletb6l, Niven—
Zuckermann: Szamelmélet.

Ajanlott szakiranyok: tanari.
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A-Sz.38. Diofantikus egyenletek megoldasa elemi modszerekkel.

Témavezets: P. Kovacs Katalin

A téma rovid leirasa: Diofantikus egyenleteknek olyan egész egyiitthatos al-
gebrai egyenleteket neveziink, amelyek megoldasat az egész szamok halmazan
keressiik. Vannak tipikus megoldasi modszerek, tipikus egyenletekre visszave-
zethets feladatok és van szamos egyedi feladat Gtletes megoldasokkal. Ebbdl
a gazdag anyagbol valaszthat érdeklGdése szerint a szakdolgozo.

Ajanlott irodalom: Sierpinski: 200 feladat az elemi szamelméletbdl, Hardy—
Wright: Szamelmélet.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.39. Generatorrendszerek a szaimelméletben.

Témavezets: P. Kovacs Katalin

A téma rovid leirasa: Az alapfeladat egy halmaz elemeinek elGallitasa valamely
més halmaz elemeinek 6sszegeként ill. egész egyiitthatos linearis kombinacioja-
ként, a tagok szaméra tett korlatozasokal. Pl: természetes szdmok elGallitasa
négyzetszamokkal, Fibonacci-szamokkal, primekkel stb.

Ajanlott irodalom: Hardy-Wright: Szamelmélet, Sarkozy: Szamelmélet fel-
adatgytijtemény.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.40. Magyar matematikusok a huszadik sziazadban.

Témavezets: Palty Péter Pal

A téma rovid leirasa: Egy — valasztés szerinti — magyar matematikusnak a
Rényi Intézet konyvtardban 6rzott hagyatékanak (levelezés, kéziratok, kiilon-
lenyomatok) feldolgozasa.

Ajanlott irodalom: Horvath Janos (szerk.): Panorama of the Hungarian Ma-
thematics in the Twentieth Century.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.41. Szimmetriacsoportok.

Témavezets: Palfy Péter Pal

A téma rovid leirasa: A csoportelmélet a szimmetridk absztrakt matematikai
elmélete. Sikbeli, illetve térbeli szimmetriacsoportok megjelennek a diszitémii-
vészetekben és a kristalytanban is. A lehetséges szimmetriacsoportok leirdsa
jol ismert matematikai eredmény. A szakdolgozat téméja a bizonyitas bemu-
tatasa, valamint az eredmény illusztralasa lehet.
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Ajanlott irodalom: H. Weyl: Szimmetria.
Ajanlott szakiranyok: tanari.

A-Sz.42. BCzSz.

Témavezetd: Szabo Csaba

A téma rovid leirasa: Az absztrakt algebra feladatgytijtemény egy részének
felfrissitése mind megoldasok mind a feladatanyag szempontjabol.

Ajanlott irodalom: B. Szendrei—Czédli-Szendrei: Absztrakt algebrai feladatok.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.43. Alacsonyfokii egyenlet megoldasa.

Témavezets: Szab6 Csaba

A téma rovid leirasa: Kozépiskolaban teljes négyzetté vald alakitassal levezet-
jik a masodfoku egyenlet megoldoképletét. Elss félévben frappans észrevéte-
lekkel formulét adunk a harmadfoku egyenlet megoldésasra. Hogy keressiik a
legfoljebb negyedfokt polinomok gyokképletét — Galois elmélet segitségével?
A radikallal valo megoldhatosag és a Galois csoportrol szolod ismeretek teljes
tarhazara sziikségiink lesz.

Ajanlott irodalom: Stewart: Galois Theory.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.44. CSP versus univerzalis algebra.

Témavezets: Szabo Csaba

A téma rovid leirasa: Az utébbi idében az tgynevezett relacié homomorfizmus
probléma bonyolultsaganak eldontése az érdeklédés kozpontjaba keriilt. Ide
tartozik példaul a grafok retrakcioja is. Kideriilt, hogy a kérdés atfoglamaz-
hato a relaciokat megtartod algebrak nyelvére. Ezt az Osszefiiggést probaljuk
megérteni a dolgozatban.

Ajanlott irodalom: kiil6nbozé jegyzetek.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus.

A-Sz.45. Szamelmélet feladatok szakkorre.

Témavezets: Szalay Mihaly

A téma rovid leirasa: A szamelmélet kiilonb6z6 témakoreibdl kellene 6sszeélli-
tani szakkori foglalkozasokat és feladatokat megoldasokkal egyiitt az irodalom-
ban szereplé konyv alapjan, mely egyrészt tankonyv a specialis matematikai
osztalyok szaméra, masrészt szakkori flizet.
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Ajanlott irodalom: Szalay Mihaly: Szamelmélet.
Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.46. Generatorfiiggvények és alkalmazasuk.

Témavezets: Szalay Mihaly

A téma rovid leirasa: Egy a természetes szamokon értelmezett fliggvény ér-
tékeit irjuk be egyiitthatokként egy hatvanysorba, majd az Osszegfiiggvény
algebrai, valos fliggvénytani vagy komplex fliggvénytani tulajdonsagaibol pro-
balunk kovetkeztetni az eredeti fiiggvény tulajdonsagaira.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, 7.9. pont; Niven—Zucker-
man: Bevezetés a szamelméletbe, Hardy—Wright: An Introduction to the The-
ory of Numbers.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanéri.

A-Sz.47. Természetes szamok particioi.

Témavezets: Szalay Mihaly

A téma rovid leirasa: Egy adott természetes szam pozitiv egészek Osszegére va-
16 felbontasait vizsgaljuk, de nem kiilénboztetjiik meg azokat a felbontasokat,
melyek csak a tagok sorrendjében térnek el egymastol. Tovabbi megkotése-
ket téve is probalunk kovetkeztetni a lehetséges felbontasok szaméra és az
eléfordulé tagok tulajdonsagaira a kombinatorika, az algebra vagy az analizis
modszereivel. Igy lehet valogatni a megoldasi modszer tipusa és nehézsége
szerint.

Ajanlott irodalom: Freud-Gyarmati: Szamelmélet, 7.9. pont, Niven—Zucker-
man: Bevezetés a szamelméletbe, Hardy—Wright: An Introduction to the The-
ory of Numbers, Andrews—Eriksson: Integer Partitions, D.E. Knuth: The Art
of Computer Programming, Volume 4, Fascicle 3, Section 7.2.1.4, magyar ki-
adas: D.E. Knuth: A szamitégépprogramozas miivészete, 4. kotet, 3. rész,
7.2.1.4. alpont (Budapest, 2008).

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari.

A-Sz.48. Algebra és szamelmélet feladatok szakkorre.

Témavezets: Zabradi Gergely

A téma rovid leirasa: Tematikusan kellene 6sszegytjteni olyan tipusi szamel-
meélet, algebra (ill. algebrai eszkozokkel megoldhato) feladatokat, melyek ko-
zépiskolas szakkorokon is prezentalhatok. A szakdolgozat téméja lehet egyes
feladatok mélyebb matematikai hattere is.
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Ajanlott irodalom: KoéMal; kiilonbo6z6 kozépiskolai versenyek feladatgyjtemé-
nyei; http://www.versenyvizsga.hu/; Suranyi L.: Algebra - testek, gytrik,
polinomok; esetleg egyetemi jegyzetek, feladatsorok algebra vagy szamelmélet
gyakorlatrol.

Ajanlott szakiranyok: elsGsorban tanari.

A-Sz.49. Mi motivalja/motivalta az algebra fejlédését?

Témavezets: Zabradi Gergely

A téma rovid leirasa: Kummer a Fermat-sejtést probalta bizonyitani, mi-
kozben megalkotta az ,jidealis szdmok” fogalmat, melybdl késébb kialakult az
absztrakt gytrtelméleti ideal-fogalom. Létezik egy méasik, Abeltsl szarmazo
bizonyitas is arra, hogy az 5-6dfoki egyenletre nincs megoldoképlet, miért ta-
nitjak mégis szinte minden egyetemen a Galois-elméleti bizonyitast? A konkrét
kérdés megvalaszolasa vagy a kozben felépitett elmélet a f6 motivacié? Min
mulik, hogy egy elmélet fennmarad-e? Az ilyen tipusiti kérdésekre keressiik a
valaszt az algebra torténetében.

Ajanlott irodalom: konkrét téméatol fliggen kiilonb6z8 matematikatorténeti
konyvek, internetes forrasok, egyetemi jegyzetek, esetleg szakcikkek.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

A-Sz.50. A meredekségek elmélete.

Témavezets: Zabradi Gergely

A téma rovid leirasa: Ha egy vektortéren van egy linearis transzformacionk,
akkor a teret felbonthatjuk a transzformécié sajatértékeihez tartozé invari-
ans alterek direkt Osszegére. Ennek a jol ismert allitdsnak az altalanositasa
a Dieudonné-Manin tétel szemilinedris (azaz valamilyen testendomorfizmusra
nézve linearis) leképezésekre. Itt a sajatértékek szerepét az tin. meredekségek
veszik at, és az alaptestrdl fel kell tenni, hogy teljes egy diszkrét értékelésre
nézve (ilyen példaul a p-adikus szamok teste a p-adikus értékeléssel). Ezért
a dolgozat irasa soran természetesen a diszkrét értékelésekkel is megbarét-
kozunk. A szemilinearis leképezéseknek messzemend alkalmazésai vannak a
p-adikus Galois-reprezentéciok elméletében, de ez persze nem témaja a dolgo-
zatnak. A lineéris algebran és a bevezetd Galois-elméleten kiviil némi német
nyelvismeret sem hatrany az irodalom miatt.
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Ajanlott irodalom: elsGsorban Peter Schneider: Die Theorie des Anstiegs cimii
interneten elérhetd jegyzete; esetleg Fernando Gouvéa: p-adic Numbers, Jean-
Pierre Serre: Local Fields, I.B. Fesenko, S.V. Vostokov: Local fields and their
extensions.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

A-Sz.51. Nemarkhimédeszi funkcionalanalizis.

Témavezets: Zabradi Gergely

A téma rovid leirasa: A feladat a klasszikus funkcionéalanalizis egy vagy tobb
szabadon valasztott tételének (pl. Banach-Steinhaus, Nyilt leképezés tétel,
Hahn-Banach) vizsgalata nemarkhimédeszi testek felett. Egy test nemarkhi-
médeszi, ha van rajta egy abszolutérték, melyre nézve minden Cauchy soro-
zat konvergens, de a valos szamoknél megszokott arkhimédeszi axiéma (min-
den valésnal van nagyobb abszolutértékd egész) nem teljesiil. Ilyen példaul
a p-adikus szamok teste a p-adikus abszolutértékre nézve, amivel a dolgozat
irdsa kozben behatébban is megismerkediink. A dolgozatban kitérhetiink ar-
ra is, hogy mik a hasonlésagok, és mik a kiilonbségek a szokasos valos feletti
funkcionalanalizissel, de izlés szerint koncentralhatunk csak a nemarkhiméde-
szi esetre is.

Ajanlott irodalom: Peter Schneider: Non-archimedean Functional Analysis
cimd interneten elérhet6 jegyzete, esetleg Gouvéa: p-adic Numbers.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.



