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1. Téma: Algebrak reprezentaciédimenzidja
Témavezetd: Agoston Istvan
Rowvid leirds: Auslander az 1970-es évek elején vezette be az algebrak reprezentidciédimen-
ziojanak fogalmét: ez a dimenzié homologikus eszkozokkel méri azt, hogy egy algebra
milyen messze van a reprezenticidévégességtSl. Auslander bizonyitotta, hogy egy algebra
pontosan akkor reprezentaciovéges, ha rep.dim A < 2. Sokiig nem volt ismeretes, hogy
rep.dim A mindig véges-e; ezt Iyama bizonyitotta egy 2003-as cikkében. Igusa és To-
dorov 2005-ben megmutattik, hogy ha egy algebra reprezenticiédimenzidja legfoljebb 3,
akkor a finitisztikus dimenzi6ja véges (altalanos véges dimenzios algebrékra ez a homolo-
gikus algebra egyik legismertebb megoldatlan sejtése). Sajnos, ezzel 1ényegében egyid6ben
(2006-ban) Rouquier mutatott példat olyan algebrékra, melyek reprezentaciédimenzidja 4
(ezt megel6zden ilyen példa sem volt ismeretes). Azota szamos eljaras sziiletett nagy di-
menzidju algebrak konstrualasara, de a finitisztikus dimenziéval valé kapcsolat még szamos
kideritenivalot rejt, s a fogalom kutatisa meglehet&sen nyitott.
Ajdnlott irodalom:
[1] M. Auslander: Representation dimension of Artin algebras. Queen Mary College
Mathematics Notes, London. (1971)
[2] O.Iyama: Finiteness of representation dimension. Proc. Am. Math. Soc. 131 (2003),
1011-1014.
[3] K. Igusa, G. Todorov: On the finitistic global dimension conjecture for Artin algebras.
Repr. of Algebras and Related Topics. Am. Math. Soc. (2005), 201-204.
[4] R. Rougier: Representation dimension of exterior algebras. Invent. Math. 165 (2006),
357-367.
[5] S. Opperman: A lower bound for the representation dimension of kCy. Math. Z. 256
(2007), 481-490.
Szak: matematikus

2. Téma: Leibniz-algebrak
Témavezetd: Fialowski Alice
Rowvid leirds: A Leibniz-algebrakat Jean-Louis Loday vezette be 1993-ban. A nemasszo-
ciativ algebrak egy osztalya. Egy kommutativ R gyftrtd feletti L modulus, amiben
egy bilinearis [ , | szorzas van értelmezve, amelyre teljesiil az Gn. Leibniz-azonossag:
[[a,b],c] = [a,[b, c]] + [[a, c], b]. Azdta intenziven kutatjak ezen algebrak tulajdonsagait, és
sok nyitott probléma van.
Ajdnlott irodalom: A témaban megjelent alapvets cikkek.
Szak: matematikus.



Téma: Algebrai egyenlGtlenségek pozitiv szemidefinit matrixokra
Témavezets: Frenkel Péter
Rowvid leirds: Szamos — részben ismert, részben csak sejtett — egyenlétlenség vonatkozik
pozitiv szemidefinit matrixok permanensének, illetve a permanens kiilonféle viltozatainak
alsd becslésére. Ezek a multilineéris algebra eszkozeivel vizsgalhatok.
Ajdnlott irodalom:
[1] Minc: Permanents
[2] Cheon, Gi-Sang; Wanless, Jan M.: An update on Minc’s survey of open problems
involving permanents. Linear Algebra Appl. 403 (2005), 314-342.
Szak: matematikus.

Téma: Pszeudovéletlen binaris sorozatok és racsok
Témavezetd: Gyarmati Katalin
Rowid leirds: A kriptografiAban meghatéirozo szerepet jatszo pszeudovéletlen binéris soro-
zatok és récsok konstrukci6ja és tanulmanyozasa
Ajdnlott irodalom:
[1] A. J. Menezes, P. C. van Oorschot, Scott A. Vanstone, Handbook of Applied Cryptog-
raphy
[2] C. Mauduit, A. Sarkézy, On finite pseudorandom binary sequences. 1. Measure of
pseudorandomness, the Legendre symbol
Szak: matematikus.

Téma: Eliminacidelmélet

Témavezetd: Karolyi Gyula
Rovid leirds: Hogyan lehet szisztematikusan megoldani magasabbfokii egyenletrendszere-
ket? A kérdés mindségi vizsgalata a projektiv algebrai geometria eszkozeivel.
Ajdnlott irodalom:

[1] D.A. Cox, J.B. Little, D. O’Shea: Ideals, Varieties, and Algorithms tovabbi fejezetei
Szak: matematikus

Téma: Altalanos algebrak, halok.

Témavezets: Kiss Emil
Rowvid leirds: Az altaldnos algebriknak az utobbi évtizedekben mély elmélete alakult ki.
Az alapok elsajatitasa mellett szabadon lehet valasztani olyan témakbol, mint teljességi
kérdések, kommutatorelmélet, kongruenciaszelidités, a szubdirekt irreducibilis algebrak vi-
selkedése.
Ajdnlott irodalom:

[1] Kiss: Bevezetés az algebraba, 8. fejezet

[2] Hobby-McKenzie: The structure of finite algebras

Szak: matematikus

Téma: Oroklédé kongruenciahalék

Témavezetd: Palfy Péter Pal

Rowvid leirds: Az univerzilis algebra talan legnevezetesebb megoldatlan probléméaja a véges
algebrak kongruenciahéloinak jellemzése. Még egyetlen véges halorol sem sikeriilt bizonyi-
tani, hogy ne lehetne egy véges algebra kongruenciahéloja, bar vélhet&en a halok nagy része
nem 4all igy el6. Nemrégiben Snow a legkisebb moduléaris de nem disztributiv halovarietas
véges tagjair6l mutatta meg, hogy elallithatok véges algebrédk kongruenciahaléiként. Ezt
Hegediis és Palfy &ltalanositottak és bevezették az 6rokl6ds kongruenciahalé fogalméat. A
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szakdolgozat célja ezeknek az eredményeknek a feldolgozisa és esetleg tovabbi 6rokl6ds
kongruenciahalok konstrualasa.
Ajdnlott irodalom:
[1] Hegediis Pal és Palfy Péter Pal, Modular congruence lattices, Algebra Universalis 54
(2005), 105-120.
[2] John Snow, Every lattice in V' (M3) is representable, Algebra Universalis 50 (2003),
75-81.
Szak: matematikus.

Téma: Reprezentaciok, amelyek a kiilsé négyzetiik faktorai

Témavezetd: Palfy Péter Pal
Rowvid leiras: A feladat olyan csoportreprezentéiciok vizsgéilata, amelyek elgallnak az on-
magukkal vett kiils6 szorzat faktoraként. A kérdés az olyan p? exponensti véges csoportok
tanulményozasakor meriilt fel, amelyeknek egyetlen nemtrivialis karakterisztikus részcso-
portjuk a Frattini részcsoport. A munka ,kisérleti” szakaszbol és elméleti részbdl all. A
kisérleti szakaszban a GAP programcsopmag segitségével minél tobb ilyen reprezentaciot
kell talalni, utdna pedig ezek alapjan elméleti sejtéseket lehet megfogalmazni és bizonyitani.
Ajdnlott irodalom:

[1] Stephen Glasby, Palfy Péter Pal és Schneider Csaba, p-groups with a unique charac-

teristic subgroups, Journal of Algebra, megjelenés alatt

Szak: matematikus

. Téma: A p-adikus Langlands-program.

Témavezetd: Zabradi Gergely

Rowvid leirds: A p-adikus csoportok p-adikus reprezentacidelmélete a matematika egy vi-
szonylag 1j, dinamikusan fejl6dé 4ga, melynek komoly alkalmazasai vannak az algebrai
szdmelméletben. A Langlands-program arrél sz6l, hogy bizonyos Galois-reprezentacioknak
probalunk (viszonylag jol meghatarozhaté szisztematikus modon) megfeleltetni bizonyos
automorf reprezentaciokat. Az tgynevezett p-adikus Langlands-programban az automorf
oldalon a GL,(Q,) csoport (és tovabbi, ennél &ltalanosabb csoportok) p-adikus Banach-tér
reprezentacioi, a Galois oldalon pedig a Gal(Q,/Q,) abszolit Galois-csoportnak p-adikus
reprezentacioi 4llnak, ahol Q, a p-adikus szdmok teste, @p pedig annak algebrai lezirtja.
A szakdolgozat a hallgato érdeklédésétdl fiigg6en szoélhat vagy csak a Galois oldalrél, vagy
csak az automorf oldalrél, vagy akar ezek kapcsolatarol.
Agdnlott irodalom: angol, ill. francia nyelvi szakcikkek, el6adésjegyzetek a szakdolgozd
érdeklsdésétdl fliiggden, tobbek kozott:

[1] Pierre Colmez: Représentations de GL2(Q)) et (¢,I')-modules

[2] Peter Schneider és Jeremy Teitelbaum: Banach space representations and Iwasawa

theory
[3] Laurent Berger: Galois representations and (¢, T')-modules
Szak: matematikus.



