Kalkulusl, mésodik vizsga 2. feladat megoldasa

2.(a) (b pont) Hatdrozza meg a 18& fiiggvény baloldali hatérértékét 0-ban, jobboldali
s

hatérértékét 0-ban és a hatarértékét 0-ban!

MEGOLDAS:
Baloldali hatarérték:
1. megoldas:

Mivel a szamlalé és a nevezd is 0-hoz tart, hat ha © — 0 balrdl, ezért prébalkozzunk a L’Hospital-
coS T

szaballyal: lim — = —o0, mert a szamlaloban 1évo fiiggvény hatarértéke O-ban balrdl 1, és a
z—0- sinx

nevez6ben 1évd fiiggvény hatdrértéke O-ban balrdl 0, tovabbé a nevezd negativ. [gy a L'Hospital-

. . . sin x
szabaly miatt lim —— = —o0.
z—0- 1 —cosx

2. megoldas:

_ sin x , sinx 1+ cosz . sinz(l + cosx) . sinz(1 + cosx)

lim = lim . = lim 3 = lim ) =
z—0- 1 —cosx z—-0-1—cosx l4cosz z—s0- 1—cos?z z—0~ sin” x

. l+4cosx PRy P s e y
lim ———— = —o0, mert a szamlaloban 1évo fliggvény hatarértéke 0-ban balrdl 2, és a nevezdben

z—0~ SN

1év6 fliggvény hatarértéke 0-ban balrdl 0, tovabba a nevezd negativ.

Jobboldali hatarérték:

1. megoldas:
cos

A derivaltak hanyadosanak hatéarértéke: lim+ - = 00, mert a szamlaléban 1évo fiiggvény
z—0+ sSinx
hatédrértéke 0-ban jobbrdl 1, és a nevezében 1év6 fiiggvény hatdrértéke O-ban jobbrol 0, tovabba a
, sinx
nevez6 pozitiv. Igy a L’Hospital-szabaly miatt lim ———— = oo.

z—0+ 1 — cosx

2. megoldas:

: sin . l+cosz s PP s .
lim —— = lim ——— = 00, mert a szamlaléban 1évo fiiggvény hatarértéke O-ban balrol
z—0t 1 —cosx z—0t sinx

2, és a nevezOben 1évo fliggvény hatarértéke 0-ban balrdl 0, tovabba a nevezd pozitiv.

Hatarérték: Mivel a fliggvény baloldali és jobboldali hatarértéke O-ban nem egyezik meg, a fiiggvénynek
0-ban nincs hatarértéke.

i sinx .. , C e ey
2.(b) (15 pont) Végezze el a T con fliggvény teljes figgvényvizsgalatat!

— cos T

MEGOLDAS:
Ertelmezési tartomany: R\ {2k7}, ahol k egész szdm.
Zérushely: x = (2k + 1)m, ahol k egész szam.

Mivel f(—z) = 1 iu(l:(();(x_)x) = 1__S(lf):x = —f(x), a fuggvény paratlan.
. 5 :
Mivel f(x + 27) = sin(e + 2m) S - f(z), ezért a fiiggvény periodikus, 27 pedig
l—cos(z+2r) 1—cosx

periédus.



Hatarértékek:
Az (a) részében bizonyitottak és a periodikussag miatt
) sinx ) sinx
lim — = —00és lim —— = oo, ahol k egész szam.
z—2kn— 1 — cosx z—2knt 1 — cosx
A fiiggvény periodikus és nem konstans, ezért végtelenben és minusz végtelenben nincs hatarértéke.
Fiiggoleges aszimptotak: x = 2km, ahol k egész szam.
A fliggvény az értelmezési tartomanyanak minden pontjaban folytonos, mert folytonos fiiggvényekbol
van Osszerakva.
A fiiggvény menete:

cos 7(1 — cos ) — sin’z cosz — 1 -1

f'(x) = =

(1 —cosx)? (1 —cosx)? " 1—cosax

< 0, mert a nevez6 mindig pozitiv.

A fliggvény egy periddusa, ahol k egész szam:

2k (2km, (2k + 2))
1! nincs értelmezve -
f nincs értelmezve szig. mon. csokken

A fiiggvénynek nincs lokalis szélsGértéke.

A fliggvény alakja:

sin
(1 — cosx)?

f(@) =

Mivel a nevez$ minden z-re pozitiv, f”(x) el6jele csak sinx el6jelétél fiigg.
A fiiggvény egy periddusa, ahol k egész szam:

2km (2km, (2k + 1)) (2k+ 1)m ((2k + 1), (2k + 2))
f" nincs ért. + 0 -
f nincs ért. konvex infl. pont konkav

A fiiggvény grafikonja:

A fiiggvénynek nincs abszolut minimuma, és nincs abszolit maximuma.
A fiiggvény értékkészlete: R.



