2008 méajus 5. II. elemz8 analizis  2007-2008/11. felév
Kiegészités és feladatsor vonalintegralhoz és Fourier sorokhoz
Az alabbi igen jol hasznalhato tételt Fourier sorok konvergencidjarol (legalabbis az aldbbi vilagos for-

méban) sajnalatos médon nem emlitettem az eladason. Kérem, irjak be az elGadésjegyzetiikbe, tanuljak
meg, az alabbi feladatorban pedig batran hasznaljak!

Tétel. Tegyiik fel, hogy az f : R — R fiiggvény 27 szerint periodikus és integralhato [0,27]-n. Ha f
egy (a,b) intervallumon monoton és folytonos, akkor itt a Fourier sora konvergens és elgéllitja a fiiggvényt
(azaz (a,b)-n a Fourier sor 0sszege megegyezik a fiiggvény értékével).

1. a) Adjunk meg egy v : [a,b] — R? gérbét, amely az origd kézéppontti R sugari kérvonalat pozitiv
koriiljarassal egyszer jarja korbe!

b) Integraljuk ezen a gorbén az
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fliggvényt!
C) Teljestil, hogy DQFl = DlFQ ?
d) Van F-nek potencialfiiggvénye?

2. Legyen
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ahol [a] az a szam egész részét jeloli.
a) Abrazoljuk f-et és ellendrizziik, hogy periodikus 27 szerint!
b) Hatarozzuk meg f Fourier sorat!
c) Elgallitja-e f-et 0-ban a Fourier sora?
d) Hatarozzuk meg, hogy pontosan mely pontokban allitja el§ f-et a Fourier sora!
e) Hatérozzuk meg a Fourier sor 0sszegfiiggvényét és abrazoljuk!
f) A kapott Osszefliggést x = m/2-re folirva hatarozzuk meg az 1 — % + % — % + — ... sor Osszegét!

3. Bizonyitsuk be, hogy egy paros fiiggvény Fourier sordban nincs (nem 0 egyiitthatos) szinuszos tag,
egy paratlan fiiggvény Fourier soraban pedig csak szinuszos tagok vannak!

4. (HF) Hatérozzuk meg az F(x,y,2) = (zyz,x — y,y + 2) fiiggvény vonalintegraljat a v(t) = (t,t2,3)
(t € [2,4]) gorben!
5. (HF) Legyen f(x) az a 2w szerint periodikus fiiggvény, amelyre

a) f(z) =z ha z € [0, 27).
b) f(z) = |z| ha z € [-m, 7.
Csinaljuk vegig ezekre a fiiggvényekre is a 2/b,c,d,e feladatokat!

6. (HF) Dontsiik el az alabbi fliiggvényekrsl, hogy van-e potencidlfiiggvényiik! (Segitség: legegyszeriibb
gy bizonyitani, hogy van, hogy talalunk egyet, azt pedig hogy nincs, leggyakrabban a Young tétel
segitségével lathatjuk be.)

a) (zy,x+y)  b) (2ay,2?) o) (zyz,@—y,y+2)
d) (@/(@* + ) y/(@® + %) o) (—y/(@® +y?),2/(2® +y%) ) (yz+ Loz + Lay+1)

7. (HF) Hatarozzuk meg az F(z,y) = (z/(2® + y?),y/(2? + 3?)) fiiggvény vonalintegraljit a ~(t) =
(€', cost) (t € [m,3m]) gorbén!

(Segitség: Hasznéaljuk a vonalintegralokra vonatkozd Newton-Leibniz szabalyt!)

A feladatsorok (remélhetGen) letlthetéek a www.cs.elte.hu/anal/keleti oldalrdl is.



