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Bevezetés

"Ha latsz egy jo lépést, keress egy
még jobbat!"

Emanuel Lasker

A sakkolimpidt a legrangosabb nemzetkozi sakkversenyek kozott jegyzik. Ezen a
versenyen 2012 6ta minden alkalommal tobb mint 150 férfi' és 120 néi csapat méret-
teti meg magat (|2]). Igy aztan nem meglepd, hogy a sakkvilag kiemelt érdeklsdéssel
koveti a kétévente megrendezésre keriil§ versenyt.

A széleskort figyelemnek koszonhetSen nagy elismeréssel jar a (rendre a legjobb
férfi és néi csapatnak jaro) "Nemzetkozi Hamilton-Russell Kupa" és a "Nemzetkozi
Vera Menchik Kupa" elnyerése ([8]). Nem mellékes tovabba a t6bbi dobogos hely, és
a tovabbi élvonalbeli helyezések sorsa sem. Eppen ezért fontos tudni, hogy a lebo-
nyolitasi rendszerek (akar valtozatlan teljesitmény mellett) hogyan befolyasolhatjak
a csapatok végss sorrendjét.

Dolgozatom {6 célja, hogy a holtversenyek eldontéséhez hasznalt egyik mecha-
nizmust, a Tiebreaker 2 pontokat (TB2 pontozast) megvizsgéljam héatékonysag és
javithatosag szempontjabol.

Dolgozatom els6 fejezetében réviden ismertetem a sakkolimpia hatterét.

Dolgozatom méasodik fejezetében bemutatom a jelenlegi lebonyolitasi rendszert
(mind a parositasi, mint a pontozési rendszert). Kitérek a holtversenyek eldontésének
mechanizmusara.

Dolgozatom harmadik fejezetében modellt alkotok a sakkolimpia jelenlegi lebo-
nyolitasi rendszerére, formalizalom a modellt, és megmutatom, hogyan lehet egy
sakkolimpia lefolyasat szimulalni szamitoégépen.

Dolgozatom negyedik részében a szimuliciés lehetGségeket kihasznalva megvizs-
galom a jelenlegi rendszer miikodését. Az elemzés fokuszaba a TB2 pontozast he-
lyezem, célom a pontozas altalanositasa és potencidlisan egy effektivebb holtverseny

eldontési modszer kidolgozasa.

!Ezen a ponton szeretnénk megjegyezni, hogy bar mig a néi tornan csak ndk indulhatnak, addig

a férfi tornan a férfiak és a nék indulasa is megengedett.



1. fejezet

A sakkolimpia bemutatasa

A sakkolimpia egy kétévente megrendezésre keriilé sakk bajnoksig, melyet a
Nemzetkozi Sakkszovetség (FIDE) szervez. Mivel ez a sakk teriiletének legrango-
sabb csapat-vilagversenye, igy nem meglepd médon minden nemzet a lehets legerd-
sebb csapatot igyekszik inditani. Igy rendszerint a vilag legjobb jatékosai indulnak
a sakkolimpian. ([5])

Az els6 sakkolimpiat 1927-ben rendezték, Londonban. Ezen 16 tagszervezet vett
részt, Osszesen 70 sakkjatékos. Ezen a versenyen csak férfiak indultak. Az elsG sakk-
olimpiat, melyen nék is részt vettek, 1957-ben tartottdk, Emmenben. FEzen a verse-
nyen 21 ndi csapat vett részt. ([12])

Minden, a FIDE altal elismert tagszervezet indithat csapatot a sakkolimpiara. A
tagszervezetek  hatarai” azonban nem feltétleniil esnek egybe az orszagok kézigaz-
gatasi hataraival. Példaul az Egyesiilt Kirdlysag mind a négy tagorszaga kiildhet
csapatot. Adott esetben egy orszag tobb csapatot is indithat (példaul a hazigazda
orszag akar harmat is.) ([4])

Eleinte minden csapat jatszott minden csapat ellen, azonban ez az évek soran -
ahogy nétt a jelentkezG csapatok szama - tarthatatlan lett. Kezdetben a kiemelés is a
verseny kezdete elGtt tortént, azonban hasonld okokbdl ezzel is problémak meriiltek
fel. Mindezek elkeriilése végett, 1976-t0l a svajci rendszert kezdték alkalmazni. ([4])

Bar 1999 juniusa 6ta a Nemzetkozi Olimpiai Bizottsag elismeri a FIDE-t és
elfogadott sportként! tartja szamon a sakkot, a sakk mégsem olimpiai sportag. A
sakkolimpia elnevezésnek historikus okai vannak, a sakkolimpia maga nem koéthetd
az Olimpiai jatékokhoz. ([5])

'a NOB elismeri a FIDE-t a sakk igazgato testiiletének, azonban a sakk nem része az olimpiai

programnak ([13])



2. fejezet
A lebonyolitasi rendszer bemutatasa

A lebonyolitéas részletes protokollja megtalalhato ([7]) és (|8]) alatt. A tovabbi-

akban a kutatasban lényeges szerepet jatszo részek ismertetése kovetkezik.

A sakkolimpia lebonyolitasat két fontos rendszer vezérli: a PAarositasi rendszer
és a Pontozasi rendszer rendszer.

A Parositasi rendszer parositja a soron kovetkezé forduloban az egymaés ellen
meccset jatszo csapatokat, kiillonbo6z6 kritériumok alapjan.

A Pontozési rendszer feladata, hogy egy-egy fordulé utan a csapatoknak pontot
osszon a teljesitményiik alapjan. Szintén a pontozasi rendszer felel6s azért, hogy az
osszes forduld végeztével megallapitsa a csapatok végss sorrendjét.

A két rendszer nem feltétleniil fiiggetlen egymastol - a parositasi rendszer fel-
hasznal(hat)ja a pontozési rendszer altal megallapitott aktudlis pontokat, aktualis
helyezést.

Ahhoz, hogy jobban megérthessiik a két rendszer mikddését, elGszor érdemes

néhany fogalmat tisztazni.

2.1. Fogalmak

2.1.1. Csapatok felépitése és pontozasi definicidk

A sakkolimpian 4 f&s csapatok jatszanak egymaés ellen. Egy csapat a verseny
kezdete el6tt rangsorolja jatékosait (ez ([8] 6.3.8.4) alapjan tetszéleges sorrendet
jelenthet, de altalaban a a jatékosok ELO-pontszama alapjan torténik, 1d. 2.1.2). Ez
a rangsor hatarozza meg, hogy ki jatszik az els§, mésodik, harmadik, illetve negyedik

tablan - ezt kés6bb nem lehet modositani.



Egy forduloban minden csapat pontosan egy masik csapattal viv egy meccset!.
Egy meccsen az elsGtablasok, masodtablasok, stb., rendre egymaés ellen jatszanak
egy jatszmat.

Egy-egy tablan a gy6zelem 1, a dontetlen % tablapontot ér. A fordul6 végén
Osszegzik egy csapat tablapontjait, és Osszevetik az ellenfél csapatéval. Ha valamelyik
csapatnak sikeriilt tobb tablapontot elérnie az ellenfelénél, azért 2 mérkézéspont

jar. Dontetlen (2 - 2 tablapont) esetén a csapatok 1 - 1 mérkézéspontot kapnak.

2.1.2. ELO-pont / ELO-pontrendszer

A sakkolimpia minden résztvevéje rendelkezik ELO-ponttal?. Az ELO-pontrendszer
a jatékosok jatékerdsségének szamszerisitésére hivatott. A rendszer gy lett kiala-
kitva ([9] 8), hogy egy jatszmaban a jatékosok altal elért tablapont varhaté értéke
a 2.1 tablazat szerint alakuljon.

A versenyeken pontosan a tablazat értékei alapjan szamolnak, interpolalas nélkiil.
Azonban a téblazat értékeire jo becslést ad a kovetkezd képlet (|9] 12.1): Tegyiik fel,
hogy A és B jatszik egymads ellen egy jatszmat, ELO-pontjaik rendre ELO, és
ELOg. Ekkor az A altal elért tdblapontok varhato értéke:

1
ELOp — ELO4
400 )

E(GP,) = (2.1)

1+10<

Fontos megemliteni a kovetkez6t: Tegyiik fel, hogy A ELO-pontja 366-tal tobb
mint B ELO-pontja, és 10 jatszméat jatszanak egymas ellen. Ekkor, bar a tablazat
alapjan A varhatoan 9 tablapontot ér el, arrol (csupan a fentiek ismeretében) semmit
nem tudunk mondani, hogy vajon a {9 gy6zelem, 1 vereség} vagy a {8 gy6zelem, 2

dontetlen} kimenet a valészintbb.

leltekintve az erényerd csapatoktol
2Nevét El6 Arpad magyar sziiletésii amerikai sakkozorol kapta, aki kidolgozta a rendszert (|6])



ELO-pont Véarhato tablapont  ELO-pont Varhato tablapont
kiilonbség  Erdsebb Gyengébb kiillonbség Erdsebb Gyengébb

0-3 0.5 0.5 198-206 0.76 0.24
4-10 0.51 0.49 207-215 0.77 0.23
11-17 0.52 0.48 216-225 0.78 0.22
18-25 0.53 0.47 226-235 0.79 0.21
26-32 0.54 0.46 236-245 0.8 0.2
33-39 0.55 0.45 246-256 0.81 0.19
40-46 0.56 0.44 257-267 0.82 0.18
47-53 0.57 0.43 268-278 0.83 0.17
54-61 0.58 0.42 279-290 0.84 0.16
62-68 0.59 0.41 291-302 0.85 0.15
69-76 0.6 0.4 303-315 0.86 0.14
77-83 0.61 0.39 316-328 0.87 0.13
84-91 0.62 0.38 329-344 0.88 0.12
92-98 0.63 0.37 345-357 0.89 0.11
99-106 0.64 0.36 358-374 0.9 0.1
107-113 0.65 0.35 375-391 0.91 0.09
114-121 0.66 0.34 392-411 0.92 0.08
122-129 0.67 0.33 412-432 0.93 0.07
130-137 0.68 0.32 433-456 0.94 0.06
138-145 0.69 0.31 457-484 0.95 0.05
146-153 0.7 0.3 485-517 0.96 0.04
154-162 0.71 0.29 518-559 0.97 0.03
163-170 0.72 0.28 560-619 0.98 0.02
171-179 0.73 0.27 620-735 0.99 0.01
180-188 0.74 0.26 =735 1 0

189-197 0.75 0.25

2.1. tablazat. Varhato tablapontok az ELO-pontszam alapjan (|9] 8.1b)



2.1.3. Kiemelés

Ahhoz, hogy a Parositasi rendszer elvégezhesse a feladatat, minden egyes forduléd
el6tt sorba kell tudni raknia a csapatokat, erésorrendet kell tudnia konstrualnia.
Ebben a Pontozasi rendszer segitségére lesz, azonban az elsd fordulo eldtt semilyen
informacio nem all rendelkezésre a csapatok aktuélis teljesitményérsl. Amikor az
aktualis teljesitmény alapjan nem lehet rangsorolni a csapatokat, akkor jon jol egy,
mar a verseny kezdete el6tt megallapitott erdsorrend, ez a kiemelés. (|7] 8) alapjan a
csapatokat ilyenkor a jatékosaik ELO-pontszdmainak atlaga alapjan kell rangsorolni:
a legnagyobb atlagos ELO-pontszamu csapat lesz az els6 (‘legerésebb’) csapat, majd

csOkkend sorrendben kéveti 6t a tobbi csapat.

2.2. Parositasi rendszer

A parositasi rendszer a kdvetkez6 algoritmus alapjan hatarozza meg, hogy az
aktualis forduloban ki jatszik ki ellen. A sakkolimpia a svajci rendszert hasznalja

parositasi rendszerként.

2.2.1. Erésorrend

Az els6 1épés a csapatok sorrendezése minden fordulo elején. Ez a kovetkezd

modon torténik ([7] 10) (a sorrend elsg helyére fog keriilni a ’legerGsebb’ csapat):
e Megszerzett mérkézéspontok alapjan csokkend sorrendben
e Megszerzett tablapontok Gsszege alapjan csokkend sorrendben
e Kiemelés alapjan megallapitott (cs6kkend) sorrendben

Ez a sorrend lesz az erGsorrend.

2.2.2. Célok

A parositas a kovetkezd célokat tartja szem el6tt:
e Két csapat egymas ellen legfeljebb egyszer jatsszon ([7] 10)

e Barmely két 6sszekeriil6 csapat esetén a megszerzett mérkézéspontok kiilonb-
sége lehetSleg 0 legyen. Ha ez nem lehetséges, akkor legyen a kiilénbség mini-
malizélva. ([7] 16/a))
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2.2.3. Parositas
Pontcsoportok

Kezdetben az elért mérkézéspontok alapjan csoportokba soroljak a csapatokat.
Egy pontcsoportba keriil minden olyan csapat, amely ugyanannyi mérk&zéspontot
szerzett ([7] 18).

Ko6zépsé pontcsoport

Legyen a median csapat paratlan csapatszim esetén az erdsorrend alapjan
median csapat, paros csapatszam esetén az erésorrend alapjan gyengébbnek sorolt
medidn csapat. Ekkor a kézéps6 pontcsoport definicié szerint az a pontcsoport lesz,

ahova kezdetben a medidn csapat sorolva lett. (|7] 19)

A pontcsoportok bejarasanak sorrendje

Tegyiik fel, hogy L pontcsoport van, ebb6l az M .-ik a kézépsé pontcsoport. Le-
gyenek ekkor 1-t6l M — 1-ig a fels6 pontcsoportok, M + 1-t6l L-ig az als6 pont-
csoportok. Ekkor a a kévetkez6 sorrendbe rakjuk a pontcsoportokat: 1,2, 3, ..., M —
2, M—1,L,L—1,L—2,.... M+2, M+1, M (azaz: el6szor a felsé pontcsoportok gyen-
giilg sorrendben, utana az als6 pontcsoportok erdsédd sorrendben, végiil a kozépsd
pontcsoport.) (|7] 19) Majd a pontcsoportokon sorban végigmegyiink, és minden

pontcsoporton beliil elvégezziik a csapatok parositasat.

A pontcsoportokon beliili parositasok

A pontesoportokon beliil joldefinialt a csapatok indexének ("els6 csapat", "maso-
dik csapat" ...) fogalma, az ergsorrend alapjan. Ha egy pontcsoporton beliil paratlan
sok csoport van, akkor a pontcsoport megoldhatatlan. Ha egy pontcsoporton be-
liil paros sok csapat van - legyen a csapatok szama 2n -, akkor az elsG csapatot

Osszepéarositjuk egy olyan masik csapattal melyre igaz, hogy:
1. A két csapat még nem jatszott egymassal.

2. A két csapat Osszeparositdsa nem eredményez késébb egy megoldhatatlan pont-

csoportot.

Ezen masik csoport indexe a kovetkez6 sorozat elsé olyan eleme, mely esetén telje-
stilnek a fenti feltételek: n+1,n+2,....2n,n—1,n—2,...,3,2. ([7] 39) Ha ezen lista

egyetlen indexe sem ad kielégit§ csapatot, akkor a pontcsoport megoldhatatlan.
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Megoldhatatlan pontcsoportok kezelése

A megoldhatatlan pontcsoportok feloldasa a cstsztatas segitségével torténik.
Egy adott csapat egy (a jelenlegiétdl kiilonb6z6) pontesoportba athelyezhetd - cstisz-
tathato - avégett, hogy igy eltiinjenek a megoldhatatlan pontcsoportok. Tegyiik fel,
hogy a P.-ik pontcsoport megoldhatatlan, n csapattal. Ekkor a pontcsoport kezelé-
sekor kiilonbséget kell tenni abban, hogy a pontcsoport felsd vagy alsé pontcsoport-
beli (P < M vagy P > M). A fentick mellett a kovetkez6 modon oldhato fel a
megoldhatatlansag ([7] J):

Ha felsé pontcsoportba tartozik:

1. A pontcsoport leggyengébbnek rangsorolt csapatat kell egy pontcsoporttal lej-

jebb cstisztatni.

2. Ha ez még mindig megoldhatatlansdghoz vezet, akkor az utolso csapat helyett

az i. indexi csapatot kell lecstsztatni egy pontcsoporttal (cél: ¢ maximalis).

3. Ha ez Vi-re megoldhatatlansaghoz vezet, akkor az i. indext csapatot kell le-
csusztatni j pontcsoporttal (cél: 1 < j < M — P minimalis, 1 < i < n

maximalis).

4. Ha ez V1, j-re megoldhatatlansaghoz vezet, akkor £ csapatot kell lecsiisztatni a
kovetkez6 modon: az iy1<x<p csapatot jy1<y<k pontcsoporttal kell lecsusztatni
(cél: 1 < k < n minimélis, 1 < j; < M — P minimélis, 1 < i; < n maximalis,

ey 1 < jp < M — P minimalis, 1 < i < n maximalis).
Ha als6 pontcsoportba tartozik:

1. A pontcsoport leger6sebbnek rangsorolt csapatat kell egy pontcsoporttal fel-

jebb csisztatni.

2. Ha ez még mindig megoldhatatlansaghoz vezet, akkor az els6 csapat helyett

az i. indexi csapatot kell felcstsztatni egy pontcsoporttal (cél: ¢ minimalis).

3. Ha ez Vi-re megoldhatatlansaghoz vezet, akkor az i. indexi csapatot kell fel-
csusztatni j pontesoporttal (cél: 1 < j < P — M minimalis, 1 < i < n

minimalis).

4. Ha ez Vi, j-re megoldhatatlansdghoz vezet, akkor k csapatot kell felcsisztatni a
kovetkez6 modon: az i,)1<,<k csapatot jy1<y<k pontesoporttal kell felcstsztatni
(cel: 1 < k < n minimalis, 1 < j; < P — M minimalis, 1 < ¢; < n minimalis,

vy 1 < jp < P — M minimalis, 1 < i, < n minimaélis).

12



2.3. Pontozasi rendszer

A forduldk végeztével a pontozasi rendszer hivatott megallapitani a végsé sor-

rendet. A sorrend felallitasa a kovetkezd algoritmus segitségével torténik:

e Minden csapathoz hozzarendeliink pontosan egy {T'B1,TB,T B3,T B4} szam-
négyest (tiebreaker pontok).

e A csapatokat sorba rendezziik a kovetkezd kritériumok mentén (7] 14):

1. TB1 szerint csokkend
2. TB2 szerint csokkend
3. TB3 szerint csokkend

4. TB4 szerint csokkend

A sorrend elején végzi csapat lesz a "legerGsebb’/gyGztes csapat. Fontos megjegyezni,
hogy bar ez a sorrend csupan a verseny befejeztével véglegesedik, a fenti algoritmus
két fordulo kozott is elvégezhetd, hogy jobb képet kapjunk a verseny aktuélis alla-
sarol.

2.3.1. Tiebreaker pontok megallapitasa

T1

A csapat altal szerzett mérkézéspontok.

T2

A csapat redukélt Sonneborn-Berger pontja, mely a kovetkezé modon szamolhato
(7] 14/a)):

e Guyiijtsiik Ossze a csapat Osszes ellenfelét.

e Hagyjuk el a leggyengébb ellenfelet. (Ez a legkevesebb mérkézésponttal ren-
delkez6 ellenfél, ha ilyenbdl t&bb is van, akkor ezek koziil a legkevesebb tabla-

ponttal rendelkezd.)

e A megmaradt ellenfelek altal elért mérkézéspontokat skalérszorozzuk Gssze az

elleniik rendre elért tadblapontok vektoraval.

e Az (skalar) eredmény lesz a redukélt Sonneborn-Berger pont.

13



T3

A csapat 4altal szerzett tdblapontok Gsszege ([7] 14/b)).

T4

A csapat redukalt Ellenfél-atlageré pontja, mely a kivetkezd moédon szamolhatod
(171 14/¢)):

e Guyiijtsiik Ossze a csapat 0sszes ellenfelét.

e Hagyjuk el a leggyengébb ellenfelet. (Ez a legkevesebb mérkézésponttal ren-
delkez6 ellenfél, ha ilyenbdl t&bb is van, akkor ezek koziil a legkevesebb tabla-

ponttal rendelkezd.)

e A megmaradt ellenfelek altal elért mérkézéspontok Osszege lesz a redukalt

Ellenfél-atlagers pont.

2.4. Megjegyzések a modellezéshez

A fentiek nem ismertetik a sakkolimpia azon aspektusait, amelyeket - habar mo-
dellezésiinkben nem fognak szerepet jatszani - egy valo életben lezajlo sakkverseny

elengedhetetlen, hogy szabalyozza. Ilyenek a kévetkezsk:

e A szinkiosztas - azaz, hogy a péarositas megléte utan az egyes csapatok jatékosai
milyen szind figurakkal jatszanak. Mindkét csapat valtott szind figurakat iréa-
nyit (azaz az egyik csapat rendre vilagos-sotét-vilagos-sotét babukkal jatszik,
az ellenfele pedig ezek inverzével). Azt, hogy melyik csapat melyik kiosztést
kapja, kiilon algoritmus vezérli. (|7] I)) Mivel azonban a modell nem tesz kii-
l6nbséget abban, hogy melyik jatékos milyen szinii figurakat iranyit, igy erre

a szinkiosztasra indifferens lesz.

e Erdnyerck (paratlan szamu csapat esetén, fordulonként egy csapatnak nem jut

ellenfél, igy ’automatikusan nyer’) kivalasztésa és kezelése. (|7] E))

e Cserejatékos: szinte minden csapat indit cserejatékost, és gyakorlatilag az Osszes
csapat hasznalja is ([11]) (pl. a legtobb élcsapat az elsG kérben - amikor a svajci
rendszer parositasi rendszere miatt amigy is egy gyengébb csapat ellen jatszik
- az elsG tablas jatékosat "pihenteti"). Azonban a modelliinkben egy csapat
mindig 4 (fix) jatékosbol all.
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e Besorolatlan jatékosok: vannak olyan (gyengébb) csapatok, akiknek egyes ja-
tékosai nincsenek besorolva (nem rendelkeznek ELO-ponttal). Ez ellent mond
a jatékosokrol feltett tulajdonsdgoknak. Az ilyen jatékosokat az altalanos tu-

lajdonsagok megfigyelésekor figyelmen kiviil hagyjuk.

e Lejatszatlan meccsek elkonyvelése. El6fordul, hogy bar a parositas Osszesor-
solt két csapatot, de a csapatoknak mégsem nyilik alkalma, hogy lejatssza a
mérkdzést (pl. az egyik csapat nem jelenik meg idében, vagy bojkottélja a
mérkdzést). Azonban sziikséges, hogy a pontozést és eredmények nyomon ko-

vetését ilyenkor is folytatni lehessen. ([7] 14))
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3. fejezet

A sakkolimpia modellezése

Ahhoz, hogy a tiebreaker pontok hatékonysagat elemezni tudjuk, a teljes sakk-
olimpiat lebontjuk két csapat mérkézésére, két csapat mérkGzését pedig jatékosok
jatszmaira. Igy képesek lesziink egy sakkolimpiat folyamataban megfigyelni; a ke-
ziinkbe keriil egy eszkoz, amivel tetszleges szamu versenyt legeneralhatunk. Ez le-
het6vé teszi, hogy egyrészt a jelenlegi tiebreaker pontok miikodését megfigyelhessiik,
mésrészt 1j tiebreaker rendszereket tesztelhessiink.

A tovabbiakban a 42., bakui sakkolimpia (|10]) paramétereit fogjuk alapul venni.
Ezen a sakkolimpian 180 csapat indult, akik 11 fordulon keresztiil mérkéztek egy-
massal. A bakui sakkolimpia eredményei megtalalhatoak a Filiggelék 4.10, 4.11, 4.12
tablazataiban.

Ahhoz, hogy egy teljes sakkolimpia lefolyasat tudjuk szimulédlni, elészor defi-
nialnunk kell mit értiink a sakkolimpia bemenetén (3.1) (kiindul6 adatan). Utana
képesnek kell lenniink legeneralni (3.2) ezt a bemenetet, és meg kell hataroznunk

egy algoritmust, ami képes ezen bemenetbdl szimulalni a versenyt.

3.1. A sakkolimpia bemenete

3.1.1. Jatékos

Egy jatékost a tovabbiakban az ELO-pontjaval fogunk jellemezni:

3.1.1. Definicid. Jdtékos:
P:=NT"

A kényelem kedvéért vezessiik be a kdvetkezs jelolést:

3.1.2. Definicib.
ELO])‘[)GP = p
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3.1.2. Csapat

Tartva magunkat a kordbbi értelmezéshez, egy csapat 4 rogzitett jatékosbol all:

3.1.3. Definicié. Csapat:
T:.=pP*

Egy csapat erGsségét hatarozza meg a jatékosai ELO-pontjanak szamtani kozepe:

3.1.4. Definicié. Csapat ELO-pont:

ELO,, + ELO,, + ELO,, + ELO,,

; (3.1)

ELOt:(m p2,p3,pa) | tET *=

3.1.3. Sakkolimpia

Egy sakkolimpia elkezdéséhez két dolgot kell ismerniink: hany forduloboél all a

verseny és kik a résztvevd csapatok.

3.1.5. Definicié. Verseny:
A= {(round, participants, teams) | round € N, participants € N, teams € Tpa’“tm'p“”ts}

Igy a € A lesz a szimulacié bemenete. Lassuk, hogy allithatunk els egy ilyen

bemenetet.

3.2. A sakkolimpia bemenetének generalasa

A bakui sakkolimpia induloit megfigyelve ([11]) lathatjuk, hogy a csapat ELO-
pontok 1700 és 2800 kozé esnek!.

Eszrevehetjiik tovabba, hogy a csapat ELO-pontok jol kovetik a késébbi helye-
zéseket - azonban helyenként vannak eltérések. Ez a megfigyelés persze még nem
pontos definicio, de szolgaltatja az Otletet a csapatok generdlasanak kdvetkezd algo-

ritmusahoz:

1. Elgszor allitsunk el6 minden leend6 csapathoz egy a priori csapat ELO-pontot
(még egyeldre anélkiil, hogy a csapat rendelkezne tagokkal). Jelolje egy t € T
csapathoz rendelt a priori ELO-pontot ELO;.

Ez az a priori csapat ELO-pont fogja meghatarozni, hogy a - kévetkezé pont-
ban részletezett - csapatgeneralas soran milyen varhato erésségi legyen egy-egy
csapat. Tegyiik fel, hogy az a priori csapat ELO-pontokat egy X valdszintiségi

valtozd mintavételezésébdl kapjuk.

IKivételt képez ez alol Szvdzifild csapata. A jatékosok ELO-pontja: (1516, 1592, 1615, 1447),
a csapat ELO-pont atlaga: 1543
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2. Az a priori csapat ELO-pontok segitségével generaljuk le a csapatokat.

Tegyiik fel, hogy rendelkeziink egy Y : ELO; — Ygro; fiiggvénnyel, ahol

Yeror egy valoszintiségi valtozd (vv.), melyre
E(Ygro:) = ELO; (3.2)

Ekkor adott ¢t € T' csapat esetén le tudjuk generalni a csapat négy jatékosat

az Y (ELOY) altal elsallitott valosziniségi valtozo mintavételezésével.

3. Szamitsuk ki az a posteriori csapat ELO-pontokat a definialt (3.1.4) modon.

Ez az érték lesz, ami ténylegesen jellemezni fogja a csapat erGsségét.

4. Az Y-ra adott feltétel garantalja minden csapat esetén az a posteriori csapat

ELO-pont varhato értékének egyezését az a prior: csapat ELO-ponttal.

Ezen algoritmus segitségével participants, X és Y;|i1<i<participants iSmeretében le
tudjuk generalni teams € TPortcirants_y Fzt Gsszevetve a verseny definiciojaval

(3.1.5), a kovetkezdkre van sziikségiink a € A elgallitasahoz:

3.2.1. Definici6. Generdtor:

G := {(round, participants, X, Y') | round € N, participants € N, Xvv.,Y : R — vv.}
(Y -ra fenndl 3.2)

fgy ¢ € G ismeretében a fenti algoritmust hasznalva megkaphatjuk ag € A-t.

3.2.1. Konkrét g € G meghatarozasa
Felmeriil a kérdés, hogy milyen g mellett kaphatnank hasonlé versenyt, mint a
bakui sakkolimpia.
round = 11 (J10])
participants = 180([10])
X

Az els6 150 csapat ELO-pontja ([11]):
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Csapat ELO-ponteloszlas az elsd 150indulé csapatra
50
45
40
35
30
25
20

l:] _ ——

15
5
(1405, 1585] (1765, 1945] (2125, 2305] (2485, 2665]
[1225, 1405] (1585, 1765] (1945, 21325] (2305, 2485] (2665, 2845]

3.1. abra. ELO pontok eloszlasa

Azonban szeretnénk tébb dontetlent megfigyelni (a Tiebreaker pontok tesztelése

végett), igy a fenti eloszlastol eltérGen egyenletes eloszlast valasztunk:
X ~ E(1700,2800)

(mint azt korabban megfigyeltiik, a csapat ELO-pontok ezen két szam kozé esnek)

Y

Y meghatarozésakor figyelembe kell venniink, hogy a jatékosokat szeretnénk az
a priori csapat ELO-pont koriil elhelyezni, és a varhato értékre vonatkozo feltételt
(3.2) is tiszteletben tartani.

A kovetkezd Y, mely normaélis eloszlast rendel az a priori csapat ELO-ponthoz,

kielégiti mindkét feltételt:
Y : ELO; v~ N(ELO}, c?)

A szoréds megvalasztasdhoz vegyiik figyelembe a bakui sakkolimpia elsé 70 csa-
patédban a jatékosok ELO-pontjainak a szorasat. (A késébbi csapatokban tobbszor
bekeriil egy lényegesen gyengébb jatékos az utolsé tablas helyre, holott mi az els6

helyek kozotti holtversenyekre szeretnénk koncentralni.) ([11]):
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Csapaton beluli ELO-pont szoras az elsd 70 indulo csapatra

.

1357 911131517192123252729313335373941454547495153 55575961 6365 6769

3.2. abra. ELO pontok szorasa

Ezen szorasok atlaga 62.79, igy hasznaljuk ezt az atlagos szorast Y meghatéro-
zasadhoz:

Y : ELO; v~ N(ELO;,62.79%)

A fentieket Gsszegezve, a kovetkezd generator hasznalhato, egy bakui sakkolim-

pidhoz hasonlé sakkolimpia bemenetének generdlasahoz:

G > g = (11,180, £(1700,2800), ELO; — N(ELO;,62.79%))

3.3. A sakkolimpia szimulalasa

A sakkolimpia szimulalasakor igyeksziink kévetni a lebonyolitasi rendszer ismer-

tetésénél bemutatott folyamatot (2). Ennek lépései minden fordul6ban:
1. Sorba rendezziik a csapatokat
2. A svéjci rendszer szerint parositjuk az aktudlis ellenfeleket
3. A péarositas altal egymas ellen rendelt csapatok lejatsszak a mérkozést
4. (A fordul6 eredményei rogzitésre keriilnek)

A szimulacié koveti a fenti 1épéseket, a kivetkezsk figyelembe vételével:
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3.3.1. Aktualis ellenfelek parositasa a svajci rendszer segitsé-
gével

A svéjci rendszer megoldhatatlan pontcsoportokra vonatkozo része (2.2.3) részle-
tezi, hogy hogyan oldhato meg, hogy kés6bb, a kozépss pontcsoport (2.2.3) feldolgo-
zasa soran se jussunk olyan helyzetbe, ahol két csapatnak kétszer kell egymés ellen
jatszania. Azonban, mivel mi elsGsorban a tabella tetején allo csapatokra fokusz-
alunk, igy a megoldhatatlan pontcsoportokra vonatkozo6 algoritmus relaxalasaval
elkeriilhetjiik az iterativ algoritmus sziikségességét.

A kovetkezd relaxaciot tessziik: ha egy csapatnak a sajat pontcsoportjdban mar
nem taldlunk ellenfelet, akkor egy pontcsoporttal kozelebb csisztatjuk a kézépsé
pontcsoporthoz.

Ha kés6bb a kdzépsé pontcsoportban mar minden lehetGséget kimeritettiink,
hogy ujrajatszas nélkiili mérkézést talaljunk, akkor a megmaradt csoportokat az
Ujrajatszast tilto feltétel nélkiil parositjuk.

Igy a kovetkezok torténnek:

e A legerGsebb (és konzekvensen a leggyengébb) csapatok ugyanolyan mindségii

mérkézéseket kapnak, mind az eredeti rendszer szerint.
e Néhany koézépmezdnybeli csapat lehetséges, hogy kétszer jatszik egymassal.

e Nem kell iterativ algoritmust alkalmaznunk a megoldhatatlan pontcsoportok

elkeriilése végett.

3.3.2. Két csapat mérkdzésének szimulalasa

Ha két csapat jatszik egymas ellen, akkor a csapatok els6tablasai, masodtéablasai,
harmadtablasai és negyedtéblasai rendre egymas ellen jatszanak. Igy két csapat
meérkézésének szimulalashoz az sziikséges, hogy két jatékos egymas elleni jatszmajat
tudjuk szimulélni.

3.3.3. Egy jatszma szimulalasa

Egy jatszma szimulalasa soran a feladatunk adott két jatékos (py, po € P) mellett

megallapitani a kovetkezd valosziniiségeket:
® w: P nyer
e d: p; és po dontetlent jatszik
e [: py veszit (nyilvan [ = 1 — w — d)

21



Ezen valtozok ismeretében egy [0, 1] feletti egyenletes eloszlas segitségével mar tu-
dunk a valoszintiségeknek megfelel§ véletlenszert szimulacios eredményt adni. w és

d megallapitasahoz két egyenletet fogunk hasznalni.

p1 varhato tablapontja

ELO,,-t és ELO,,-t behelyettesitve (2.1)-be megkapjuk E(GF,,)-t, p; altal elért
tablapontok varhato értékét, azaz a teljes varhato érték tétel szerint (]3], Theorem
34.4)

E(GP,)=1-w+0.5-d
w=E(GP,,) — 0.5d
1 (3.3)

w= ELO,, - ELOm) —0:5d

1+10< 400

Ahogy (2.1)-nél megjegyeztiik, latszik, hogy w-t csak d ismeretében lehet kiszami-

tani.

d kiszamitasa - a dontetlen valdsziniisége

A dontetlen valoszintisége két paramétertsl fiigg: a jatékosok ELO-pontjanak
Atlagatol és kiilonbségétsl. Ezen két paraméter ismeretében nagy mennyiségi
multbeli jatszmak feldolgozésabol kapott statisztikdk alapjan meg lehet allapitani
a dontetlen valoszintiségét ([1], tobb mint 8 millio (sakktornan lezajlott) mérkszés

alapjan):
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Déntetlen valdsziniisége a sakktornakon
X-tengely: Ellenfelek ELO-pontjainak kilénbsége
Kilénb&zd grafikonok: Kil6nbozd valosziniiségek, az ellenfelek atlag ELO-pontja alapjan
60%
50%
@
o a0%
w
L |
£
P
wi
o
[ 30%
=
o
o]
=
5
= 20%
10%
0%
0 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
=—4=1400| 21% | 24% | 25% | 24% | 24% | 22% | 23% | 24% | 22% | 22% | 20% | 20% | 21% | 19% | 18% | 17%
=@=-1600| 28% | 29% | 30% | 29% | 27% | 27% | 27% | 26% | 25% | 25% | 23% | 22% | 20% | 20% | 20% | 19%
=fe=1800| 31% | 32% | 32% | 32% | 30% | 30% | 28% | 27% | 26% | 25% | 23% | 23% | 22% | 22% | 20% | 20%
===2000| 35% | 35% | 34% | 33% | 32% | 31% | 30% | 29% | 27% | 25% | 25% | 24% | 21% | 21% | 19% | 19%
——==2200| 42% | 42% | 40% | 39% | 37% | 36% | 34% | 32% | 30% | 28% | 25% | 24% | 22% | 20% | 19% | 17%
=9=2400| 54% | 53% | S51% | 50% | 47% | 45% | 41% | 38% | 35% | 33% | 30% | 26% | 24% | 22% | 19% | 18%
==t==2600| 57% | 54% | S54% | 52% | 51% | 50% | 45% | 42% | 40% | 37% | 34% | 31% | 30% | 28% | 29% | 25%

3.3. abra. Dontetlen valoszintisége

Ennek segitségével definidlhato egy fq : R x R — R, (eloAtlag, eloDif f) — d
fiiggvény. Ezek utan

ELO,, + ELO,,

d=f, ,|ELO,, — ELO,,| (3.4)

3.4 segitségével megkaphatd d, amit 3.3-ba helyettesitve adodik w. Ezek utan

[ =1—w —d, és ezen paraméterek segitségével a jatszma mér szimulalhato.

3.3.1. Definici6. Szimuldlo fiiggvény: Tegyiik fel, hogy t1 € T és ty € T egymds
elleni mérkozését szimuldljuk. Ekkor ty dltal megszerzett tablapontok szdrmazzanak
a kovetkezd fiigguénybdl, a fentieket figyelembe véve: sim : T x T — R, (t1,t3) —
resultGp
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4. fejezet

Elemzés

A szimulécié rendelkezésre allasaval tetszéleges szamu versenyt tudunk futtatni.

Ennek segitségével vizsgaljuk meg a jelenlegi pontozasi rendszert (2.3)!

A svajci rendszer miikodésébdl adododan, a TB1 pont jol reprezentélja egy csapat
erdsségét (a pontcsoportok jelentik az erdsségi szinteket, és - hacsak nincs til kevés
fordulo - a verseny végeztével mindenki a sajat szintjén fog jatszani). Tegyiik fel
azonban, hogy a versenynek vége, és két csapat egyezé TB1 ponttal rendelkezik.

Ekkor a TB2 pont (2.3.1) fog donteni kozottiik. A TB2 ponttal szemben intuiti-
van egyetlen elvarast tamasztunk: azonos TB1 pontot (mérkézéspontot) elért
csapatok kéz6tt minél effektivebben* allapitsa meg, hogy melyik csapat
jatszott jobban*.

Ahhoz, hogy a fenti mondatot értelmezni tudjuk, definialni fogjuk a kovetkezs

(*-gal jelolt) fogalmakat:
e egy TB2 pontozas effektivebb (mint egy maésik)

e két csapat koziil az egyik jobban jatszott

4.1. A jelenlegi TB2 pontozas

Formalizaljuk a korabban ismertetett T2 pontozast (2.3.1):

o Gyijtsiik dssze a csapat dsszes ellenfelét.

4.1.1. Definicié. FEllenfelek:
Tier = "t Gsszes ellenfele”
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PO / Y R n
TieT,i| 1<i<rounds ‘= 't 1. ellenfele

o Hagyjuk el a leggyengébb ellenfelet. (Ez a legkevesebb mérkdzésponttal rendel-
kezd ellenfél, ha ilyenbdl tébb is van, akkor ezek koziil a legkevesebb tdablaponttal

rendelkezd.)

4.1.2. Definici6. Redukdlo fiigguény:

o rounds _y rounds—1 ti|1<i<rounds = "t a leggyengébb csapat nélkil”

o A megmaradt ellenfelek dltal elért mérkdzéspontokat skaldrszorozzuk dssze az

ellentik rendre elért tdblapontok vektordval.

o Az (skaldr) eredmény lesz a redukdlt Sonneborn-Berger pont.

4.1.3. Definicio.

mp T — N, t — "t dltal elért mérkdzéspontok”

4.1.4. Definicio.

gp: T X T — R, (t1,t2) — "ty tdblapontjai ty ellen, ha jdtszottak, kilonben 0"

4.1.5. Definicié. Redukdlt ellenfelek
Tier = 7(Tier)

4.1.6. Definicid. (Eredeti) TB2 pontozds

rounds—1

th2* T — R, t — Z mp(Ty;) - gp(t, Tri)

=1

Definialjuk a kovetkezd fiiggvényt, mely hozzarendeli egy tablapont eredményhez,

hogy hany mérk&zéspontot ér:

4.1.7. Definicio.

mpFromGp : R — R, resultGp — sgn(resultGp — 2) + 1

Forditsuk most a figyelmiinket a kovetkezd részre: mp(Ty;) - gp(t, Tr). Ez a kifeje-

zés a kovetkezd értékeket vehette fel a bakui sakkolimpian (a bakui sakkolimpia csak

annyiban fontos itt, hogy az 11 fordulds volt, igy a maximalis elérhetd mérkézéspont
22):
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' Ellenfél elleni tablapont
Ellenfél TE1

00 =~ o N e L D

9.0 135 18.0 25 270 2l 36.0
10.0 15.0 200 250 30.0 350 40.0
1.0 16.5 220
12.0 18.0 240
13.0 19.5 26.0
14.0 21.0 28.0
15.0 2245 30.0
16.0 24.0 32.0
17.0 255 340
18.0 270 36.0
19.0 2845 38.0
200 30.0 40.0
21.0 31.5 42.0
220 330 440

4.1. tablazat. TB2-pontozas, normalizalatlan

A fenti definicié miatt egy adott ellenfél a TB2 pontot az (ellenfél) mérkdzés-
pontjainak és az elleniik elért tablapontoknak a szorzatéval noveli. Azaz a fenti dbra
csupan egy "szorzotabla". Ez a pontozas nyilvan rendelkezik azzal a tulajdonsaggal,
hogy az ellenfél mérkézéspontjainak novekedése, illetve az elleniik elért tablapon-
tok novekedése is a kiosztott TB2 pontok novekedését vonja maga utan. Azonban
vegyiik észre: itt a szorzas valasztasa pontozofiiggvénynek egy Snkényes valasztas,
a paraméterekhez tetszéleges méas modon is rendelhetnénk TB2 pontot. Probaljuk
meg formalizélni ezt az észrevételt.

Ehhez el6bb végezziik el a kovetkezd két normalizacios 1épést:

1. A tablazat sorcimkéi leoszthatoak a maximéalisan megszerezheté mérkézéspon-
tokkal (11 fordulo esetén ez 22).

2. A tablazat minden cellaja leoszthatd egy olyan szammal, ami a legnagyobb
értéki cellat (ebben az esetben a jobb alsot) 1-be viszi (ez a szam, az el6bbi

normalizalas utan, 4 lesz).

A fenti tablazat normalizalt alakban:
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' Ellenfél elleni tablapont
Ellenfél TB1%

4.2. tablazat. TB2-pontozas, normalizalt

Nyilvan a normalizici6é semmit nem valtoztat a TB2 pontozas érdemi miikodésén,

annak csupén atskalazasa. Vezessiik be a kovetkez§ definiciot:

4.1.8. Definicib. Szdzalékos mérkdzéspont [match point percentilef:

mp(t)

mpp: T — N, t — ————
2 - rounds

Nézziink most egy példat a pontozésra:

' Ellenfél elleni tablapont
Ellenfél TB1%

4.3. tablazat. TB2-pontozas, normalizalt - példa pontozas
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Ratekintve az dbrara lathatjuk, hogy egy fels6 6todbe sorolt csapat ellen a don-
tetlen kevesebbet ér, mint egy kozéps6 6tédben jatszo csapat ellen a 3:1. Ez pesze
nem bizonyité ereji, de motivaciot ad, hogy altalanositsuk a pontozast, és megpro-

baljunk jobb TB2 pontozofiiggvényt talalni a jelenleginél.

4.2. A TB2 pontozas altalanositasa

Térjiink vissza a jelenlegi formalizalt TB2 definiciora:

rounds—1

th2* T — R, t — Z mp(Ty;) - gp(t, Tei)

=1

A kovetkezdket vehetjiik észre:

1. A felosszegzendd elem jelenleg mp(-) és gp(-, -) szorzata, de a szorzast itt mésik

fliggvényre cserélve egy 1j th2 definiciot kapnank.

2. Jelenleg az ellenfél mérkézéspontjait, és a két csapat egymas elleni eredményét
hasznaljuk fel, de valojaban van lehet&ség mindkét csapat mérkézéspontjait

felhasznéalni.

3. Mérkgzéspont helyett hasznalhatunk szazalékos mérkézéspontot (3.1.4), igy

fiiggetlenedve a fordulok szaméatol.
Ezen észrevételek mentén altalanositsuk a TB2 pontozast:

4.2.1. Definicié. Pontozdfiigguény:
c:RXxRXR =R, (ownMpp,oppMpp, resultGp) — [0.0,1.0]

4.2.2. Definicié. Altaldnositott TB2 pontozds

rounds—1

2T —Rt— Y clmpp(t), mpp(Tes), gp(t, Trs))
i=1

Az eredeti pontozofiiggvény tehat:

¢ : (ownMpp, oppMpp, resultGp) — oppMpp - resultGp (4.1)

4.3. Uj pontozofiiggvény

Emlékezziink egy (barmilyen) pontozast végzé fiiggvény mogotti motivaciora:
minél nehezebb egy eredményt elérni (és mégis sikeriil), annal nagyobb jutalom

tobb pont) jar érte. Ez a motivacio itt a kévetkezéképpen fogalmazhaté meg:
J
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Mennyi a valdszintisége annak, hogy egy véletlen X csapat egy véletlen Y csapat
ellen egy mérkézésen legalabb z tablapontot ér el, feltéve, hogy X és Y egy (el6z6
mérkdzéstdl fiiggetlen) sakkolimpian x illetve y mérkézéspontot ért el. (Azaz x, y, z
és a valoszintiség kozotti kapesolatot keressiik.)

Probéljuk meg ezt az otletet a kovetkez6 modon alkalmazni: Médunkban all
tetsz6legesen sok versenyt szimulalni. Tegyiik fel, hogy van egy szimulalt sakkk-
olimpiank, ami befejez6dott, és kideriiltek a végsG helyezések. Ekkor megtehetjiik
(3.3.2), hogy két csapatot egymas ellen jatszatunk, majd az eredményt feljegyezziik
(emlékezve a csapatok erdsségére). Igy informéciot nyeriink arrol, hogy a konkrét
mérkdzés mennyire volt konnyti/nehéz a résztveviknek. Ezt tobbszor megismétel-
ve egyre jobb granularitasa lesz az informacionk, potencidlisan lehetévé téve egy
pontozofiiggvény konstrukciojat.

Formalizaljuk a fentieket:
4.3.1. Definici6é. Naplo:

D = {(ownMpp, oppMpp, g, k,n) | ownMpp € R, oppMpp € R,
geR0<k<neN}

Tegyiik fel, hogy kezdetben D > d = {(ownMpp,oppMpp, g,0,0) | ownMpp €

[0, 1], oppMpp € 0,1], g € {0.5i}3_,}.
A kovetkezé modon toltjiik fel a naplot a szimulacios fiiggvény (3.3.1) segitségével
elgallitott (7', T, R) értékekkel:

4.3.2. Definicié. Naplozdfigguény:

0:DXxTxTxR—=R,(d ty,ts, resultGp) — g,ahol

u = {(mpp(t1), mpp(t2), 9. k,n) | g € R,0 < k <n € N}

d=d \uU
U {(mpp(t1), mpp(ts), g, k,n+1)|g € {05}y, g < resultGp,0 <k <n € N}U
U {(mpp(tr), mpp(t2), g,k +1,n+1)| g € {0.5i}}_y, g > resultGp,0 < k <n € N}

Példaul: ha van egy olyan eleme a naplonak, hogy (0.4,0.6,2.5,6,21), az a ko-
vetkez6t jelenti: a 40%-os percentilisen végzett csapat a 60%-os percentilisen végzett
csapat ellen (1 mérkdzésbal) legalabb 2.5 tablapontot 21 mérkézésbhsl pontosan 6-
ban tudott elérni (legyen ez ezen specifikus mérkszés nehézségbecslése). A naplo
tulajdonsaga tovabba, hogy ilyenkor nem lesz még egy (0.4, 0.6,2.5, -, -) eleme a nap-
lonak. A naplozofiiggvény egyetlen dolgot csinal: egy szimulalt mérkézéseredményt

- példaul (o1, t33,3.0), azaz a 21-es index( csapat a 33-as indexii csapat ellen 3.0
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tablapontot ért el - "bejegyez a naploba', igy, hogy a fenti tulajdonsaga a naplonak
ne sériiljon.

Vegyiik észre, hogy ez a naplo hasznalhaté egy pontozofiiggvény felépitésére a
kovetkezd modon: a fenti példa elem jelentse azt, hogy a pontozofiiggvény a ko-
vetkez§ értéket veszi fel: ¢(0.4,0.6,2.5) = 2. Mivel tetszlegesen sok mérkozést
tudunk szimulalni, igy folyamatosan finomithatjuk a naplé barmelyik pontjat, tehat
a pontozofiiggvény értelmezési tartomanyanak minden relevans pontjara kaphatunk
tetszdlegesen pontos nehézségbecslést.

Tegyiik fel, hogy van egy konkrét szimulacionk, igy ismert ownM pp, oppM pp, resultGp
értéke. A naplo segitségével megallapithato p és ¢ gy, hogy p valoszintiséggel nem si-
keriil eléri a resultGp eredményt, és g valosziniiséggel nem sikeriil elérni a resultGp+
0.5 eredményt. Ekkor az a csapat, aki elérte a resultGp eredményt, az egy valmilyen
nehézségi feladatot oldott meg a [p, ¢| intervallumon. Becsiiljiik ezt heurisztikusan
ptq

T—Vel. Formaélisan:

4.3.3. Definicié. Naplo dltal meghatdrozott pontozdfigguény:

k kT
n—|—n+

2

cg: RXR xR — R, (ownMpp, oppMpp, resultGp) —

< (ownMpp, oppMpp, resultGp, k,n) € d
A (ownMpp, oppMpp, resultGp + 0.5, k", n*) € d

(kivéve resultGp = 4.0 esetén, ekkor mdsodik feltételtdl eltekintve
kT ok

legyen definicid szerint — = —)
n+

A fenti algoritmus futasaval elGallitott naplo vizualizacidja megtaldlhato a fiig-
gelékben (sorok = sajat mpp, oszlopok = ellenfél mpp, tablapont szerint kategori-
zélva)(4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21)

4.4. Az 0j és az eredeti pontozofiiggvény 6sszehason-
litasa
Ideje megvalaszolnunk a fejezet elején feltett kérdéseket:
e (Mikor lesz) egy TB2 pontozas effektivebb (mint egy masik)?
e (Mikor mondhatjuk, hogy) két csapat koziil az egyik jobban jatszott?

Legyen t; és to két (TBI szerint) holtversenyben allo csapat.

30



4.4.1. Mikor mondhatjuk, hogy két csapat koziil az egyik job-
ban jatszott?

A TBI1 tiebreaker pont a holtversenyben all6 csapatokat a tobbi csapat ellen

jatszott mérkézéspontok alapjan rakja sorrendbe. Alkalmazzuk ezt az oOtletet ugy,

hogy a holtversenyben 4ll6 csapatok az Osszes csapat ellen jatszanak, és amelyik

csapat tobb mérk&zéspontot ér el, az lesz erGsebbnek elismerve.

Formalisan:

4.4.1. Definici6. Ordkulumfiigguény:

participants

thl': T — R, t — Z mpFromGp(sim(t,T:;))
i=1

(Itt T:; az erdsorrend dltal i. helyezett csapatot jelili)

4.4.2. Definicié. Predikdtum:
Pred = {"elsé", "mdsodik", "eqyenld"}

4.4.3. Definicio.

comp : R X R — Pred,
(scorel, score2) :

scorel > score2 = "elsd"

scorel < score2 = "mdsodik"

scorel = score2 = "egqyenld”

Utilizaljuk ezt az algoritmust, hogy meg tudjuk allapitani melyik csapat jatszott
jobban (bar ennek a végrehajtasa koltséges, de itt az erGsebb csapat megallapitasa
a prioritas). predorakuum = comp(thbl’(t1),tbl’(t2)) Errdl a csapatrol fogjuk allitani,
hogy jobban jatszott.

4.4.2. Mikor lesz egy TB2 pontozas effektivebb mint egy ma-
sik?
Tegyiik fel, hogy van két pontozofiiggvényiink, s, és ss.
Azt varjuk el egy pontozofiiggvénytdl, hogy barhogy kaptak a csapatok az el-

lenfeleiket, az elleniik elért eredményeik alapjan meg tudja allapitani, hogy melyik

csapat az erGsebb. Idézziik eld, ezt a szituaciot! Valasszunk ki két csapatot (¢,-t és
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tp-t), majd "adjuk oda" a (redukalt) ellenfeleiket rendre ti-nek és ty-nek. Az 1j el-
lenfelek ellen jatszott mérkézések alapjén kell a pontozéfiiggvényeknek lepontoznia
a teljesitményt. Formalisan:

~

Ty, =Ty,

Ty, = Ty,
preds, = comp(th2g, (t1), b2, (t2))
preds, = comp(tb2,(t1), b2, (ts))

Arrél a pontozofiiggvényrdl mondjuk, hogy helyesen dént6tt, melynek predi-
katuma megegyezik az Orakulumfiiggvény predikdtuméaval. Ha ez pontosan az egyik
pontozofiiggvényre igaz, akkor az a pontozofiiggvény effektivebb volt, mint a ma-
sik.

4.4.3. Szimulaciés eredmények

A fenti algoritmus szamitogépes szimulaciéjahoz a kovetkezd megjegyzések ko-
t6dnek:

e A véletlen jobb kizarasa végett a fenti algoritmus annyiban moédosult, hogy
nem egyetlen predikdtum alapjan lett meghozva a déntés, hanem mind az
Orékulumfiiggvény, mind a pontozofiiggvény 30-szor josolt (30-szor meg lett
ismételve a szimulacio), és ezek modusza lett a végleges predikdtumnak el-

koényvelve.

e Az 06sszes TB1 szerint holtversenyben all6 csapat tiebreakelve lett mind az
eredeti pontozofiiggvénnyel, mint a fiiggelékben bemutatott (a korabban is-

mertetett algoritmussal elgallitott) pontozofiiggvénnyel.

e Mivel a kutatas célja kiilonosen a tabella tetején végzok helyes besorolésa volt
a TB2 pontozassal, igy a populéacié a fenti algoritmus alatt az els6 n helyen

el6forduld holtversenyekre lett korlatozva.

Az utolso 20 futas eredménye, n € 1, 3, 10, 30:
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# Eredeti helyes Eredeti hibds Eredeti sszes h:i;::fétr:y Uj helyes Uj hibas Uj osszes Uj hibaardny | Kolonbség
1 ] ] ] 0.0000| 0 0 0 0.0000} 0.0000}
2 o ] ] 0.0000| 0 o 0 0.0000| 0.0000|
3 2 1 3 0.3333 3 0 3 0.0000| -0.3333
4 ] ] ] 0.0000| 0 o 0 0.0000| 0.0000|
5 ] ] ] 0.0000| 0 o 0 0.0000| 0.0000|
B 1 ] 1 0.0000| 1 o 1 0.0000| 0.0000|
7 ] ] ] 0.0000| 0 0 0 0.0000| 0.0000|
8 ] ] ] 0.0000| 1] 0o 0 0.0000| 0.0000|
9 ] ] ] 0.0000| 1] ] 0 0.0000| 0.0000|
10) 0 0 o 0.0000| 1] ] ] 0.0000) 0.0000}
11 ] ] ] 0.0000| 0 0 0 0.0000} 0.0000}
12 3 ] 3 0.0000| 3 o 3 0.0000| 0.0000|
13 o o ] 0.0000| 0 o ] 0.0000| 0.0000|
14 ] ] ] 0.0000| 0 o 0 0.0000| 0.0000|
15 ] ] ] 0.0000| 0 o 0 0.0000| 0.0000|
16 ] ] ] 0.0000| 0 o 0 0.0000| 0.0000|
17 ] ] ] 0.0000| 0 0 0 0.0000| 0.0000|
18 ] ] ] 0.0000| 1] 0o 0 0.0000| 0.0000|
19 3 ] 3 0.0000| 3 ] 3 0.0000| 0.0000|
20) 0 0 0 0.0000| 0 0 0 0.0000) 0.0000)
Osszesen 9 1 10 0.1000) 10 0 10 0.0000] -0.0167,

Hibaarany szazalékos csokkenése: | 100.00%
4.4. tablazat. Eredeti vs. Uj, holtverseny a top 1 helyen

; R Eredeti - P P e

# Eredeti helyes Eredeti hibds Eredeti dsszes hibaarany Uj helyes Uj hibas Uj dsszes Uj hibaardny | Kilénbség
1 1 ] 1 0.0000| 1 ] 1 0.0000| 0.0000|
2| 0 1 1 1.0000| 1 ] 1 0.0000) -1.0000]
3 5] 4 10 0.4000| 9 1 10 0.1000| -0.3000]
4 1 1 2 0.5000| 1 1 2 0.5000| 0.0000|
5 1 o 1 0.0000| 1 o 1 0.0000| 0.0000|
i1 1 2 3 0.6667| 2 1 3 0.3333 -0.3333
7 ] 1 1 1.0000| 1 o 1 0.0000| -1.0000|
8 2 2 4 0.5000| 4 o 4 0.0000| -0.5000]
9 ] ] ] 0.0000| 0 0 0 0.0000| 0.0000|
10 1 ] 1 0.0000| 1 0o 1 0.0000| 0.0000|
11 2 1 3 0.3333 3 ] 3 0.0000| -0.3333
12 2 9 11 0.8182] 8 3 11 0.2727, -0.5455
13 1 1 2 0.5000| 2 0 2 0.0000} -0.5000]
14 2 4 6 0.6667| 5 1 5 0.1667| -0.5000)
15 o o ] 0.0000| 0 o ] 0.0000| 0.0000|
16 53 5 10 0.5000| [ 4 10 0.4000| -0.1000|
17 4 2 6 0.3333 4 2 6 0.3333 0.0000|
18 1 ] 0.0000| 1 o 1 0.0000| 0.0000|
19 3 1 4 0.2500| 3 1 4 0.2500| 0.0000|
20 1 0 1 0.0000| 1 1] 1 0.0000| 0.0000|
Osszesen 34 34 68 0.5000) 54 14 68 0.2059 -0.2556]

Hibaarany szazalékos csdkkenése: | 58.82%

4.5. tablazat. Eredeti vs. Uj, holtverseny a top 3 helyen
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# Eredeti helyes Eredeti hibds Eredeti sszes h:i;::fétr:y Uj helyes Uj hibas Uj osszes Uj hibaardny | Kolonbség
1 17 5 22 0.2273 20 2 22 0.0909 -0.1364
2| 24 6 30 0.2000 28 2 30 0.0667| -0.1333
3 40 9 49 0.1837| 43 6 49 0.1224 -0.0612]
4 20 8 28 0.2857| 24 4 28 0.1429 -0.1429
5 39 10 49 0.2041] 45 3 49 0.0612] -0.1429
6| 19 7 26 0.2692] 25 1 26 0.0385 -0.2308|
7 36 12 43 0.2500 44 4 48 0.0833 -0.1667|
8| 36 6 42 0.1429 39 3 42 0.0714 -0.0714
9 26 12 38 0.3158] 31 7 38 0.1342] -0.1316

10) 37 18 55 0.3273 45 10 55 0.1818] -0.1455
11| 34 4 38 0.1053 37 1 38 0.0263 -0.0789
12| 46 10 56 0.1786| 49 7 56 0.1250| -0.0536
13 18 2 20 0.1000| 20 o 20 0.0000| -0.1000
14 16 6 22 0.2727| 19 3 22 0.1364] -0.1364
15 29 9 38 0.2368| 31 7 38 0.1842] -0.0526
16 26 10 36 0.2778| 27 9 36 0.2500| -0.0278|
17| 17 5 22 0.2273 19 3 22 0.1364] -0.05909
18| 26 20 46 0.4348| 39 7 46 0.1522] -0.2826
19 11 8 19 0.4211 14 5 19 0.2632] -0.1579
20) 27 4 31 0.1290) 26 5 31 0.1613 0.0323
Osszesen 54 171 715 0.2392 626 89 715 0.1245 -0.1155
Hibaarany szazalékos csokkenése: | 47.95%

4.6. tablazat. Eredeti vs. Uj, holtverseny a top 10 helyen

# Eredeti helyes Eredeti hibds Eredeti fsszes h:Et;z:;tr:y Uj helyes Uj hibas Uj Bsszes Uj hibaarany | Kiilénbség
1 119 30 149 0.2013 136 13 149 0.0872] -0.1141
2| 112 26 138 0.1884] 124 14 138 0.1014] -0.0870]
3 216 41 257 0.1595 228 29 257 0.1128| -0.0467|
4 156 24 180 0.1333 167 13 180 0.0722] -0.0611]
5 176 39 215 0.1314] 194 21 215 0.0977| -0.0837|
(il 161 32 193 0.1658| 178 15 193 0.0777] -0.0881
7| 153 24 177 0.1356| 162 15 177 0.0847| -0.0508
8| 138 36 174 0.2069 152 22 174 0.1264] -0.0805
9 139 30 169 0.1775 155 14 169 0.0828| -0.0947|
10 106 34 140 0.2429 118 22 140 0.1571] -0.0857
11 120 27 147 0.1837| 129 18 147 0.1224 -0.0612]
12 126 38 164 0.2317, 147 17 164 0.1037) -0.1280]
13 231 31 262 0.1183 239 23 262 0.0878| -0.0305
14 132 22 154 0.1429 143 11 154 0.0714] -0.0714
15 174 43 223 0.2197| 200 23 223 0.1031] -0.1166
16| 177 42 219 0.1918] 195 24 219 0.1096| -0.0822]
17| 122 36 158 0.2278| 143 15 158 0.0949 -0.1329
18| 203 40 243 0.1646| 227 16 243 0.0658| -0.0988|
19 141 25 166 0.1506| 152 14 166 0.0843 -0.0663
20 164 31 195 0.1590| 174 21 195 0.1077| -0.0513
Osszesen 3066 657 3723 0.1765 3363 360 3723 0.0967 -0.0816]
Hibaarany szazalékos csdkkenése: | 45.21%

4.7. tablazat. Eredeti vs. Uj, holtverseny a top 30 helyen

Mint lathato, az 0j pontozofiiggvény mindegyik esetben tobb mint 45%-kal csok-
kentette a hibaaranyt.

34



4.5. Diszkusszid

4.5.1. Egy gyakorlati kitekintés

Nézziik meg a fent megalkotott 1j pontozasi rendszer applikalasast a bakui sakk-
olimpiara. A jelenlegi eredmények, és az tj TB2 &ltal meghatarozott eredmények
megtaldlhatoak egymés mell¢ helyezve a Filiggelék 4.10, 4.11, 4.12 tablazataiban.
Erdekes megfigyelni, hogy az 1j TB2 nagyon szoros pontozas mellett nem ugyanazt
hozta ki gy6ztesnek a bakui sakkolimpian, mint a régi TB2. A dontés folyamata

részleteiben megfigyelehets a kovetkezs tdblazatban.

Amerikai Egyesiilt Allamok Ukrajna
Fordulé Sajat MP Ellenfél MP Tablapont Régi TB2 Skdldzott Gj TB2 Sajét MP Ellenfél MmP Tablapont Régi TB2 Skaldzott ij TB2|
1] 20 10 4 40 37.791688 20 12 4 48 55.9
2| 20 12 3.5 42 40.160032 20 13 3.5 45.5 55.6]
El 20 14 3 42 45.279256| 20 13 2.5 32.5 13.8]
4 20 14 2 28 10.4866784) 20 18 2.5 45 57.9)
5 20 13 3 39 31.042528 20 15 2.5 375 42.2]
6 20 20 2.5 50 67.11 20 20 1.5 30 20.4]
7 20 16 3.5 56 83.296532 20 15 2.5 37.5 42.2
8| 20 18 2] 36 36.153304 20 14 3 42 45.3]
9| 20 16 3 48 72.342072 20 16 2.5 40 52.9)
10] 20 14 2.5 35 24.501488| 20 14 3 42 45.3]
11 20 15 2.5 37.5 A42.24] 20 15 3.5 52.5 79.8|
|végeredmeny 413.5 452.6 |vegeredmeny 404.5 455.5)

4.8. tablazat. A bakui sakkolimpia elsg helyért folyo kiizdelme (a piros cella a re-
dukalt ellenfeleket jelenti mind a régi mind az 0j TB2 szerint, azok a pontok nem

szamitanak bele a végleges TB2 pontokba)

A pontozas Gsszevethets az 6j TB2 pontok (ownMpp = 20) vetiiletével (itt

latszik, hogy miben kiilonboznek a kiosztott pontok a régi és 14j pontozas mellett):
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régi TB2
\ ellenfél Mmp
tablapont

0.0774 0.0833 0.0893 0.0952 0.1012 0.1071 0.1131 0.1190 0.1250
0.0833 0.0952 0.1071 0.1190 0.1310 0.1429 0.1548 0.1667 0.1786 0.1505 0.2024 0.2143 0.2262 0.2381 0.2500
0.1250 0.1423 0.1607 0.1736 0.1964 0.2143 0.2321 0.2500 0.2679 0.2857 0.3036 0.3214 0.3393 0.3571 0.3750
0.1667 0.1905 0.2143 0.2381 0.2619 0.2857 0.3095 0.3333 0.3571 0.3810 0.4048 0.4286 0.4524 0.4762 0.5000
0.2083 0.2381 0.2679 0.2976 0.3274 0.3571 0.38639 0.4167 0.4464 0.4762 0.5060 0.5357 0.5655 0.5952 0.6250

0.2500 0.2857 0.3214 0.3571 0.3929 0.4286 0.4643 0.5000 0.5357 0.5714 0.6071 0.6429 0.6786 0.7143
0.2917 0.3333 0.3750 0.4167 0.4583 0.5000 0.5417 0.5833 0.6250 0.6667 0.7083
0.3323 0.3810 0.4286 0.4762 0.5238 0.5714 0.6150 0.6667 0.7143

uj T2
\ ellenfél MP
tablapont
0.0170 0.0100 0.0225 0.0150 0.0150
0.0098 0.0264 0.0381 0.0645 0.0667 0.0875 0.0725 0.0725
0.0406 0.0952 0.1421 0.2035 0.1983 0.2450 0.2313 0.2313
0.1192 0.2485 0.3434 04445 04108 0.4775 0.4950 0.4950
0.0175
3.5 0.1825 0.1825 0.1850 0.1900 0.1791 0.1823 0.1852 0.1894 0.2075 0.2613 0.3281
4 0.3300 0.3300 0.2233 0.3140 0.3112 0.3190 0.3197 0.3266 0.3616 0.4295 0.5047
diff 0 2 3 4 L 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0007 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000 0.0025 0.0025
0.5 0.0000 -0.0119 -0.0179 -0.0238 -0.0298 -0.0357 -0.0417 -0.0476 -0.0536 -0.0535 -0.0655 -0.0714 -0.0770 -0.0816 -0.0835 -0.0908 -0.0842 -0.0971 -0.0905 -0.1040 -0.1100
1 0.0000 -0.0238 -0.0357 -0.0476 -0.0595 -0.0714 -0.0833 -0.0952 -0.1071 -0.1190 -0.1310 -0.1425 -0.1527 -0.1569 -0.1522 -0.1524 -0.1379 -0.1476 -0.1387 -0.1656 -0.1775
1.5 0.0000 -0.0357 -0.0536 -0.0714 -0.0893 -0.1071 -0.1250 - -0.1607 -0.1756 -0.1963 -0.1726 -0.1436 -0.1001 -0.1231 -0.0943 -0.1259 -0.1438
2 0.0000 -0.0476 -0.0714 -0.0352 -0.1190 -0.1429 -0.1665 -0.1087 -0.0375 0.0397 -0.0177 0.0251 0.0188 -0.0050
2.5 0.0000 -0.0595 -0.0876 -0.1180 -0.1482 -0.1769. 01382 0.0336 0.1352 01925 01226 0.1M5 0.1673 0.1375
3 0.0175 -0.0539 -0.0821 -0.1089 -0.1545 -0.1898 01115 0.0145 0.1925 0.2183 02164 02132 0.1775
3.5 0.1825 0.0992 0.0600 0.0233 -0.0292 -0.0677 -0.1065 -0.1439 -0.1675 -0.1554 -0.1302 -0.0436 0.0501 0.1858 0.2175 0.1883 0.1554 0.1138
4[10/3300 02348 0.1305 0.1235 0.0731 0.0333 -0.0136 -0.0542 -0.0670 -0.0467 -0.0191 0.0638  0.1699 02198 0.1845 0.1329 0.0902 0.0476 0.0000

4.9. tablazat. Reégi és uj TB2 (sajat mérkozéspont = 20)-ra vett vetiilete)

4.5.2. Tovabbi kutatasi irdnyok

A téma igéretesnek tiinik a tovabbi kutatis szempontjabol, kiillonésen a szi-
mulacios eredményre valo tekintettel. A kovetkezd iranyok felé lehetne folytatni a
kutatast:

o A végeredmény jobb vizualizicioja
A konnyebb attekinthetdség végett lett tablapontok szerint csoportositva az
1j pontozofiiggvény. Tovabbi eredmények a vizualizacid terén potencialisan

esztétikusabb vizualizaciot tehetnek lehetsvé.

e TBI1 és TB2 tiebreaker kapcsolata
Tekintve, hogy a TB2 pontozast a dolgozat Gjabb funckionalitasokkal ruhazta
fel, lehetGség nyilt annak vizsgalatara, hogy vajon a TB2 pontozés valamilyen

modon tud-e javitani a jelenleg érvényben 1év6 TB1 pontozason.
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Rank Orszag Ellenfelek Tablapontok TB1 TB2 TB2 i
1 United State]103 69 32 29 38 2 4 3 5 24 111 435 3 2 32535 2 325 25| 20 413.5 452.602
2 Ukraine 70 57 37 3 13 1 11 24 29 200 4 35 25 25 25 15 25 3 25 3 35| 20 404.5 455.478|
3  Russia 73 50 35 2 62 37 29 1 12 2 4 4 315 3 335 2 3 2 3] 18 419 507.304
4 India 72 56 26 25 12 3% 1 9 2 3 51 4 4 325 32505 2515 2 2| 16 350.5 466.783
3 MNorway 85 76 33 30 53 58 10 1 16 4] 3 25 15 25 3 225 3 135 2| 16 3445 387.734
6 Turkey 106 74 22 69 51 60 5 33 18 65 24 4 415 4 3 215 25 2 3 25| 16 341.5 333.966
7 Poland 93 86 25 47 35 19 30 29 63 60 31] 4 415 3 2 2 315 3 25 3] 16 331 295.76]
& France 144 81 31 18 19 140 43 37 14 30 29y 4 35 2 215 4 2 3 2 3 3] 16 326.5 331.501
9 England 88 52 11 36 42 44 13 4 15 12 10 4 25 2505 3 3 3 15 225 2| 16 323 3B80.386|
10 Peru 121 54 47 31 67 38 13 5 27 44 9| 4 35 2 05 35 2525 12525 21 16 306 307.049
11 Canada 110 80 9 52 25 14 2 42 45 17 1} 4 415 4 3 25 15 2 3.5 3 15| 15 368.5 550.257
12 Azerbaijanl] 92 67 15 33 4 18 21 17 3 9 3500 4 4 3 3 1 23525 115 3] 15 352 524.113
13 China 109 53 23 22 2 32 9 15101 14 42 4 35 3 3 1525 115 4 2 3] 15 348 494.272]
14 Belarus 140 49 19 17 36 11 37 32 8 13 39y 4 35 3 251515 225 2 2 3] 15 332 454.345
15 Hungary 68 43 12 51 17 84 40 13 24 36 18]35 35 1 415 4 3 2515 25 2| 15 329 410.935
16 Iran 145 24 18 85 61 35 51 22 9 5 444 4 215 4 25 25 35 2 205 3.5 15 318 393.719
17 Latvia 100 44 59 14 15 28 36 12 20 11 41|35 3 25 15 25 25 3 15 2 1 35 15 316 396.432
18 Greece 127 61 16 & 63 12 60 20 6 31 15§35 2 25 225 2 3 2 2 2 21 15 309.5 385.335
19 Paraguay 123 58 14 65 8§ 7 10 35 79 45 40435 25 1 3 25 21505 4 3 3] 15 298.5 369.264
20 Slovenia 124 79 82 38 29 66 31 18 17 42 2 435 3 2 13525 2 2 305 15 294 321.96|
21 Croatia 113 30 28 51 47 45 12 27 76 48 35]3.5 3 2 1.5 3 2.5 0.5 125 4 25] 15 292 305.659
22 Italy 122 9% 6 13 45 55 58 16 44 353 3| 4 3 25 1 2 35 25 2 225 1] 15 2845 302.255
23 Brazil 129 78 13 40 28 30100 66 59 41 43 4 25 1 3 05 1.5 35 25 3 2 25| 15 266.5 199.525
24 Georgia 105 16 61 66 31 29 33 2 15 1 635 2 3 3 35 2 3 1 25 1.5 1.5] 14 3325 572.808
25 Cuba 91 62 7 4 11 50 59 36 39 77 33]35 35 2515 135 2515 2 4 21 14 314 457.552
26 | Azerbaijan2]139 65 4 88 50 33 46 55 42 38 72[35 35 135 415 2 315 2 3| 14 313 414.83
27 lsrael 90 84 38 37 69 99 32 21 10 57 66] 4 35 L5 1 3 3.5 2 3 15 2 35| 14 3125 432.047)
28 Kazakhstan J115 95 21 77 23 17 63110 30 51 65| 4 4 2 2351515 4 1 3 25| 14 308 386.305
29 CzechRepui§134 60 39 1 20 24 3 7 36 2 B35 3 3 2 3 2052525 1 1| 14 3055 516.649
30 Australia 131 21 %0 5 57 23 7 B89 28 8 58 4 13515 325 1 3 3 1 251 14 291 434.296
31 Spain 118 45 8 10 24 41 20 58 43 18 7|35 25 2 35 05 25 15 25 25 2 1] 14 288.5 441.998
32 Argentina 102 40 39 46 13 27 14 58 3% eo0j3s 3 1 25 2515 2 1.5 2 3 25| 14 287 391473
33 FRomania 133 97 5 12 59 26 24 6 40 46 25| 4 35 25 1 25 25 1 15 2 25 2| 14 279.5 396.403
34 Bosnia &Her142 37 66 87 104 65 42 101 92 63 67 4 15 15 4 35 25 1 15 35 25 25| 14 273 236.624
35 Moldova 108 64 3 80O 7 16 86 19 38 22 21} 4 35 1 25 215 35 35 3 15 15 13 326 618.026|
36 Metherlands] 98 89 42 9 14 17 25 29 15 38 4 4 25 35 25 15 1 25 15 15 2] 13 313.5 620.637
37 Germany 119 34 2 27 76 3 14 § 55 3% 77|35 2515 335 1 2 1 3 15 25| 13 2925 587.665
38 Serbia 104 63 27 20 1 10 76 83 3> 26 30 3 3 25 2 115 3 4 1 2 2] 13 289 553.305
39 Uzbekistan 137 99 29 32142 51 91 92 25 37 14 4 4 115 415 4 4 225 1] 13 286 493.383
40 Switzerland | 87 32 114 23 52 82 15108 33 80 19 4 1 4 12535 1 4 2 3 1] 13 282 485.135
41 Portugal 157 47 75 96 48 31 93 46 60 23 17 4 15 4 2 2515 425 2 205 13 277 460.998]
42 Vietnam 117 83 36 81 9 97 34 11 26 20 13|35 3515 3 1 3 3 225 1 1] 13 271 458.132]
43 Austria 112 15102 97149 94 8§ 85 31 81 23 405 4 1 4 25 235 15 3 15| 13 206.5 418.536
44 Chile 155 17134111 86 9 78 63 22 10 18 4 1 3 435 135 3 2 15 0.5 13 206 477.348]
45 Denmark 128 31 95144 22 21 B8O 51 11 19 90y 4 15 25 4 215 25 3505 1 3] 13 262 432.237]
46 Venezuela J153 82 109 79 32 70 26 41 97 33 81] 4 15 4 251525 215 315 3] 13 261 366.012]
47 Montenegrof148 41 10 7 21 48 94 52 65 64 61] 3 25 2 1 1 2 325 125 2] 13 2475 419.794
48 Qatar 111 77 51 117 41 47 105105 50 21 78 4 2 15 25 15 2 3 35 2 0 25| 13 2455 307.011
49 Azerbaijan 3j162 14 113 50 92 154 B89 99 110 68 57 4 05 4 05 15 4 1525 3 4 2] 13 241.5 285.962
50 TurkmenistaJle0 3 68 49 26 25 56 53 48 83 12 4 0 2535 00535 3 2 3 1] 13 2375 42185
51 Mongolia 132 55 48 21 6 39 16 45 85 28 83|35 2 25 25 1 250505 35 1 25 13 236 426.72
52 Indonesia 167 9 98 11 40 125137 47 134 78 80 4 15 25 0 1.5 3.5 4 15 3.5 2 35| 13 2345 307.638
53 Belgium 130 13 162 89 5 92 66 50 8 88 87 405 4 3 1 2 2 1 2 325 13 234 283.207|
54 Ecuador 141 10 104 62 100 91 92 384 103 119 78 4 05 3 15 35 2 1.5 1.5 3.5 25 3] 13 232 214.668|
55 Finland 172 51 77129 96 22121 26 37 93 79 4 2 1 4 30525 1 125 25 13 227 229.857|
56 Costa Rica 156 4121 58 65116 50 141 87133 91} 4 0 3 0515 405 3 2 4 25 13 223 188.203
57 Albania 150 2 92 76 30139157 96 82 27 49y 4 05 3 05 1 2 4 3525 2 21 13 2195 309.065
58 Philippines |143 19 73 56 97 5 22 31 32 69 301 415 3 3535 21515 2 4 15 12 308 73775
59 Sweden 120 138 17 74 33 62 25 78 23 32101] 4 4 15 35 15 2515 25 1 1 4] 12 266.5 608.714
60 Iceland 125 29 118 101 77 6 1R 61 41 7A? 4 1 3.5 3.5 3 2 1 2.5 2 1.5 1.."':| 12 266 621.674

4.10. tablazat. 42. sakkolimpia (2016, Baku) eredménye - 1. rész ([10])
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12 266 621.674
12 263.5 537.203
12 260.5 485.513
12 253.5 563.098
12 243 304.724
12 243 588.856
12 235 533.707
12 215 382.524
12 212.5 301.325
12 212 402.071
12 211.5 328.98
12 209.5 218.14
12 198 248.986
12 195 203.757
12 191.5 256.265
12 176 254.767
11 269.5 674.184
11 221.5 573.945
11 219.5 509.38
11 217 500.921
11 217 566.591
11 215 486.999
1 11 209 537.11
11 204 493.433
11 195.5 389.501
11 192.5 475.375
11 187 460.297
11 185.5 3594.696
11 179.5 398.459
11 1745 384.975
11 173.5 371.453
11 171.5 430.966
11 163 437.166
11 161 323.556
10 208 650.868
10 198 486.525
10 195.5 621.633
10 191.5 606.352
| 10 183.5 449.988
10 182 423,582
10 174 576.028
10 173 518.233
10 170 489.213
10 165.5 407.711]
10 165 441.141]
10 164.5 452.436
10 162.5 429,287
10 161.5 328.763
10 161 429.174
10 152.5 450.904
10 151 393.177
10 145 289.963
10 142 336.503
10 141 417
| 100 137 389.66
10 131 248.191
10 131 332.568
9 185 617.188|
9 173 561.557|
9 170 586.85
9 162.5 546.644
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4.12. tablazat.
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Matrix(0) o 2 3 4 s 6 7 8
oq 0.0150 0.0180 0.0244 0.0680
2 0.0150 0.0121 0.0125 0.0237 0.0309 0.0564 0.0900
3 0.0113 0.0113 0.0098 0.0094 0.0113 0.0349 0.0513 0.0852
4 0.0130 0.0130 0.0115 0.0097 0.0129 0.0335 0.0509 0.0856
5 0.0050 0.0045 0.0060 0.0030 0.0105 0.0230 0.0416 0.0665
0.0484
0.0085 0.0151 0.0315
0.0182 0.0471 0.0952 0.1634
0.0082 0.0224 0.0545 0.1118 0.1781
0.0030 0.0237 0.0644 0.1179 0.1849
0.0083 0.0262 0.0610 0.1100 0.1626 0.2017
0.0074 0.0215 0.0526 0.08%4 0.1281 0.1570 01770 0.1815 0.1509 0.1820
0.0056 0.0181 0.0376 0.0612 0.0814 0.1018 0.1065 0.1206 0.1131 0.1475
0.0043 0.0105 0.0212 0.0313 0.0441 0.0451 0.0572 0.0511 0.0678
0.0053 0.0108 0.0160 0.0161 0.0226 0.0171 0.0390
0.0030 0.0052 0.0072 0.0099 0.0064

Jelenleg

4.13. tablazat. Naplo altal meghatarozott pontozas 0 elért tablapont esetén

Matrix(0.5) 0 2 3 4 5 6 7 8
0 0.0650 0.0250 0.0250 0.0250 0.0750 0.0835 0.1100 0.2440
2 0.0700 0.0521 0.0375 0.0230 0.1034 0.1265 0.2072 0.3025
3 0.0625 0.0625 0.0457 0.0475 0.0587 0.1338 0.1874 0.2874
4 0.0650 0.0650 0.0488 0.0446 0.0603 0.1290 0.1864 0.2850
0.0236 0.0317 0.0417 0.0487 0.0931 0.1573 0.2351
0.0222 0.0286 0.0619 0.1102 0.1779
0.1214
0.0746
0.0356

0.0876 0.1891 0.3469
0.0384 0.0913 0.2158 0.3627
0.0354 0.0981 0.2068 0.3406 0.4788
0.0324 0.0850 0.1872 0.2998 0.4061 0.4807
0.0274 0.0767 0.1483 0.2246 0.2883 0.3473 0.3624 0.3991 0.3808 0.4631
0.0233 0.0523 0.1007 0.1413 0.1883 0.1949 0.2330 0.2235 0.2900
0.0350 0.0643 0.0885 0.0885 0.1175 0.0985 0.1885
0.0244 0.0411 0.0455 0.0670

Jelenleg 0.0227 0.0284 0.0341 0.0398 0.0455> 0.0511 0.0568 0.0625 0.0682 0.0739 0.0795 0.0852 0.0809 0.0966 0.1023 0.1080 0.1136

4.14. tablazat. Naplo altal meghatérozott pontozas 0.5 elért tablapont esetén

Matrix(1) 0 2 3 4 5 6 7
0 0.2200 0.0750 0.0750 0.0750 0.2375 0.2120 0.2688

2 0.2250 0.1442 0.0975 0.0880 0.2452 0.2975 0.4149

3 0.1813 0.1813 0.1329 0.1350 0.1800 0.2974 0.3932

4 0.1760 0.1760 0.1423 0.1353 0.1712 0.2870 0.3870

5 0.0675 0.0777 0.1016 0.1217 0.1446 0.2264 0.3388

0.0729 0.0941 0.1613 0.2534

0.1666
0.1085 0.1784 0.3360 0.5295
0.0927 0.1960 0.3597 0.5688
0.0961 0.1999 0.3941 0.5878
0.0881 0.2071 0.3820 0.5587
0.0833 0.1903 0.3625 0.5308
0.0760 0.1812 0.3174 0.4396 0.5366
0.0714 0.1461 0.2539 0.3364 0.4156 0.4321 0.4835 0.4812 0.5861
0.0662 0.1206 0.1950 0.2489 0.2450 0.3135 0.2823 0.4420

0.1480 0.1568 0.2207 0.1797 0.2367
0.0866 0.1063 0.1261 0.1010 0.1213
0.0783 0.0782 0.1191 0.1375 0.1375
0.0720 0.1275 0.1100
0.0725 0.0725
0.0650
0.2273

0.1932 0.2045 0.2159

Jelenleg 0.0682 0.0795 0.0909 0.1023 0.1136 0.1250 0.1364 0.1477 0.1591 0.1705 0.1818

4.15. tablazat. Naplo altal meghatérozott pontozas 1.0 elért tablapont esetén
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Matrix(1.5) 0 2 3 4 5 6 7
0 0.3700 0.1650 0.1650 0.1650 0.4750 0.4060 0.4644
2 0.4600 0.3033 0.2438 0.2060 0.4330 0.5119 0.6275
3 0.3538 0.3538 0.2860 0.2802 0.3712 0.4997 0.6163
4 0.3530 0.3530 0.3071 0.2942 0.3444 0.4833 0.6026
5 0.1900 0.1875 0.2383 0.2610 0.3027 0.4137 0.5474
6 0.1905 0.1442 0.1537 0.1693 0.2140 0.3144 0.4370

0.1713 0.3451 0.5563
0.1683 0.3339 0.5454

0.1622 0.3276 0.5115 0.6485

0.1640 0.3015 0.4595 0.5685

0.1683 0.2829 0.4010

0.4772 0.4702 0.5625
0.3486 0.3631 0.4630 0.4148 0.4925
0.2533 0.2853 0.3254 0.2885 0.3275
0.2288 0.2398 0.3150 0.3208 0.3208
0.1727 0.1874 0.2330 0.3350 0.3000
0.2035 0.1983 0.2450 0.2313 0.2313
0.1825 0.1825 0.2050 0.2050 0.2700
0.2898 0.3068 0.3239 0.3409 0.3580

0.1534 0.1705 0.1875 0.2045 0.2216 0.2386 0.2557 0.2727

Jelenleg

4.16. tablazat. Naplo altal meghatérozott pontozas 1.5 elért tablapont esetén

Matrix(2) 0 2 3 4 5 6 7
0 0.5200 0.3100 0.3100 0.3100 0.6%00 0.6305 0.6725

2 0.6850 0.5025 0.4463 0.3970 0.6391 0.7114

3 0.5725 0.5725 0.4950 0.4806 0.5855 0.6967

4 05770 0.5770 0.5140 0.5013 0.5473 0.6761

5 0.3625 0.3645 0.4312 0.4486 0.5037 0.6152 0.7318

6 0.3720 0.2920 0.3074 0.3222 0.3883 0.5016 0.6243 0.7337

0.2721 0.3765 0.5008 0.6187
0.2666 0.3798 0.4997 0.6787

0.2899 0.5010 0.7099
0.2906 0.4999 0.6941
0.3067 0.4998 0.6674

0.3337 0.5007 0.6323 0.7077
0.3704 0.5012 0.5002 0.6105 0.7134 0.6745 0.7342
0.2914 0.4019 0.5042 0.5363 0.5862 0.5425 0.6225
0.2990 0.3950 0.4658 0.4942 0.5868 0.5692 0.5692
0.3013 0.3967 0.4341 0.4960 0.6050 0.5850
0.3434 0.4445 0.4108 0.4775 0.4950 0.4950
0.2958 0.4175 0.4175 0.4350 0.4350 0.5600
0.3636 0.3864 0.4091 0.4318 0.4545 0.4773

0.2727 0.2955 0.3182 0.3409

Jelenleg

4.17. tablazat. Naplo altal meghatirozott pontozas 2 elért tablapont esetén

Matrix(2.5) o 2 3 a4 s & 7
0 07050 0.5300 0.5300 0.5300 0.8335 0.8055 0.8450
2/0.8600 0.7046 0.6550 0.6130 0.8093
3 0.7835 0.7835 0.7102 0.6921 0.7730 0.8483
4 07730 0.7730 0.7181 0.7066 0.7402 0.8286
5 05875 0.5693 0.6414 0.6512 0.7044 0.7892
6 0.5955 0.4911 0.5070 0.5146 0.5302 0.6885 0.7825
7 0.5256 0.3750 0.3799 03980 0.4587 0.5612 0.6826 0.7760

0.6538 0.7529 0.7740 0.8167 0.7750 0.8538
0.6396 0.7170 0.7451 0.8141 0.8042 0.8042
0.5554 0.6637 0.6956 0.7617 0.8250 0.8650
0.6014 0.6385 0.6583 0.7100 0.7625 0.7625
05400 0.6313 0.6913 0.6550 0.6950 0.8100
0.4545 0.4330 0.5114 0.5398 0.5682 0.5966

Jelenleg 0.3693 0.3977 0.4261

4.18. tablazat. Naplo altal meghatérozott pontozas 2.5 elért tablapont esetén
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Matrix(3} 0 2 3 a
0 0.8450 0.7700 0.7700 0.7700
208450 0.8667 0.8313 0.8050
3 0.9100 0.9100 0.8729 0.8552
4 03030 0.9030 0.8692 0.8637 0.8817 0.9257
5 0.8150 0.7609 0.8248 0.8243 0.8536 0.9080
6 0.8105 0.7018 0.7114 0.7108 0.7758 0.8401 0.8952
7 0.7384 0.5832 0.6051 0.6103 0.6647 0.7446 0.8328 0.8912

0.4365 0.5501 0.6384 0.7364 0.8217 0.3067

0.6401 0.7998 0.9124
0.6051 0.7933 0.9166
0.6181 0.8105 0.9241
0.6381 0.8192

0.5860 0.7524 0.8531 0.9161 0.924%
0.5707 0.7578 0.8426 0.8965 0.9149
0.5159 0.6848 0.7925 0.8722 0.8824 0.9250
0.5145 0.7283 0.8221 0.8815 0.8617 0.8850
0.5310 0.7775 0.8963 0.8963 0.9000 0.5000
0.5114 0.5455 0.5795 0.6136 0.6477 0.6818 0.7159

Jelenleg

4.19. tablazat. Naplo altal meghatarozott pontozas 3 elért tablapont esetén

Matrix(3.5) 0o 2 3 4
0 0.9300 0.9250 0.5250 0.9250
209800 0.9521 0.5425 0.9330
3 0.9738 0.9738 0.9602 0.9513
4/0.9770 0.9770 0.9535 0.9558
5 0.3475 0.9027 0.3392 0.9366
6 0.9415 0.8686 0.8720 0.8722 0.9086 0.9384 0.9621
7 0.8956 0.7883 0.8124 0.8122 0.3450 0.8%84 0.9341 0.9604
8 0.7493 0.6865 0.7183 0.7171 0.7688 0.8216 0.8789 0.9255 0.9645
5 0.5868 0.5603 0.5581 0.5757 0.6253 0.5854 0.7605 0.8304 0.9122 0.9620

0.6164 0.5933 0.8108 0.9024 0.9629

0.6535 0.7841 0.9026 0.9677

0.6372 0.7936 0.9157 0.9726

0.6590 0.8134 0.9235

0.5937 0.7750 0.9001 0.9643
0.7107 0.8583 0.9350 0.9749
0.6521 0.8128 0.9121 0.9585
0.6375 0.8066 0.9137 0.9557
0.6055 0.7694 0.8792 0.9383 0.9724
0.6318 0.7692 0.3067 0.9466 0.9695 0.9675
0.6961 0.7905 0.9292

0.5568 0.5966 0.6364 0.6761 0.7159 0.7557 0.7955 0.8352

Jelenleg

4.20. tablazat. Naplo altal meghatérozott pontozas 3.5 elért tablapont esetén

Matrix(4) 1] 2 3
0 0.9700 0.3300 0.9800
2 0.9825

3 0.9833
4 0.9808
5 0.9750 0.9509 0.9740 0.9726
6 0.9750 0.9351 0.9354 0.9366 0.9560 0.9720 0.9834
7 0.9475 0.8831 0.8988 0.9004 0.9203 0.9441 0.9697 0.9829
8 0.8607 0.8118 0.8342 0.8309 0.86594 0.9019 0.9371 0.9639 0.9839
9 0.7309 0.7128 0.7132 0.7251 0.7637 0.8070 0.8589 0.9049 0.9546 0.9825

10 0.6414 0.6086 0.6435 0.6900 0.7530 0.8105 0.8903 0.9523 0.9836

0.5571 0.6168 0.6745 0.7771 0.8717 0.95478

0.6446 0.7637 0.8780

0.6737 0.8214 0.9246 0.9794
0.7440 0.8777 0.9583
0.6855 0.8371 0.9375
0.6482 0.7947 0.9124
0.6394 0.7852 0.9095
0.6160 0.7660 0.8874
0.6353 0.7890 0.8924
0.7011 0.8406

Jelenleg 0.5909 0.6364 0.6818 0.7273 0.7727 0.8182 0.8636 0.9091 0.9545

4.21. tablazat. Naplo altal meghatérozott pontozas 4 elért tablapont esetén
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