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l.Bevezet R

A matemati kali anal 2zi s kial akul §s a

A XVII. sz8zad matemati k8j 8ban -®&s | egne
integr8l szg8m2tg§s felfedez®se vollt.
A matemati kali agBa®F nt epgr §8las zdSinf2fteSrsetack ¢ 1 © n
vRgtelen kicsi,mg merinyi f@a@d kmEdslizEamlok &ls | el
Ez®rt imZzokn8s ezi mBhaveznisz 8§ m2t §snak

Az infinit®zim8lis sz8m2t8ssal kapcsol a
AzeleaiZ®n@e.V.sz)paradoonj ai val®r®pmem &audtak bol d

v®gtelen kicsiny ®s v®gtelen nagy fogal ma

p®l d8ul , hogy ha egy v®gtelen kis menny.i
v @elen nagyot kapunk.

Azok a feladatok a mel yekn®l fel mer ¢l t az 1infin
sz¢ks®ge, nagyj 8b-1 k®t csoportba oszthat -
Az egyi kbe tartoznak az ®rint Rkkel kapc

sebess®g®nek a mefghaltadBlrioeBislka. a Edekkel enci
csoporthba soro0lth@&itf &g.ba® ptoemryolmettt ks 0k § ame |
8l tadBbiamt egr 81 sz8§m2t8ssal oldhat: -k meg.

Az infinitezim8lis mennyis®gek anal 2zi s
mTv e, zseni 8lis tal 8l mg8nya volt. A val - -s§8
El sRsorban a mechani ka, az asztron- mia ®:
ind2t-okai . Ezek a tudom8nyok nemcsak bi z

m®n y8®&tl 2t ott 8k a matemati ka el ®, de a f o
mozg8sokr - |, a fé¢éggv®nykapcecsol at | ®nyeg®
el k®pzel ®seket I s gazdag?2tott 8k. Az i n
menngeéek ®mat e matpijlkgjt8 makmadaleanat i ka ®s a r o

kel cs°nhat 8sa kal apj 8n dol gozt 8§k

A k°ztudatban az ®&I, hogy a hlaitBerozto®4
m- dsazerEBEz nem eg®szen 2gy van. Az Eudoxos
'val -j&8ban hat §r® t ® csak akkoriban m®g nem volt
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vitt kimer 2 t ®s m-dszere ugyani s nem sz8m2t §s,

val ami k®ppen megsejtett eredm®nyeknek az i

2.A ki mer 2t ®s m-dszer e

A kimer2t®s m-dszere nev®t valami kor a
mTvel et hez, ame legyyel meerg?yt Re deRoin®nbnRyl e | a fo
ki meregetj ¢Kk.

A m-dszer | ®nyege az indirektameilzoey2t®s .,
®s t ®r flogta§mozunk meg. A m- ds z-kentazegyikg®°r ° g
neves f el tseete@lEadoxodakz © tktor Snak | egnagyobb m

A g°r°g°k egyes kivs8l:- matemat ®kukni |l &b
sz8mol nig&8its®&seP, azaz egy adott k°rbe \
mi nden | ®p ®sable§nt ammengadku pd I8¢ va el | ehet j ut
amel ynek a terg¢lete ®pp amiksPzrertienrty |ae t kkPvretl
ol dal sz8m% sok,3z° egdaglonldbvz glshteedpy@knu 2 ayk azy @t
sokszogek k©°z¢K°rvraellamedyyazkl & smaar g mat Tk us ok
elfogadhatatlan gondolat.

Eudoxosz ezen gondol atmtds?2&®Préelessegtt
amirep o nt az®rt wvolt sz¢iks®g, me r t akkori ba
matematikaisjor sz8m8ra el fogadhatatl an gondol a
A m-dszerre az egyilkzbagijo el y®tada a H u dsozx- d
k®t k°r ter¢lete %Ygy ar8nyli k egym8shoz,

1. 8br a



A 1. 8§br a alKak?9rgnt direglyestnem@a Rk ies edlb b k©°r
ter Ji%ttre®r Rj 2 pedig d
Ekkor az 8112t 8s:

(d1)?:(dp)* =Ty: T,
Bi zony2t &gy ek veeel , hogy ez az 8l12t8s nem
egyenl Rs®uygel y®f-menkt €Il j es ¢ | az egyenl Rs®g a
(d1)?:(dp)? = Ty:T.

Tegy¢k foel & [ToREKkoPrajzoljukhadsg § r e az ABCD n®g
Mi v el a 2khratk°m®gyzet terg¢lre®@ey zRptp etne rke@lt e
ez®r it an Ggeg’z gt et e nagyobb a k°r terg¢l et ®ne
font os, mert Eudoxosz arra az Arkhi m®d®sz
szerint:

AHa egy mennyi s®gbRI el vessz¢gk a fel ®n®l r

fel ®n ®I nagyobbat, ®s ezt a miveletet el @
mar ad®k hoz, amely mS8r ki sebb, mi nt val am
sz§8m

Eudoxosz el-FR emagr &d ®bRI ki voraa 8@bmagy
nN®gy k°rszelet®nek a terg¢let®sgzded ®nERDbER
nN®gyszerma®ad®k a k°rterg¢glet ®s a k°rbe 2r
Ezt az el j 8r 8§st folytatva el junwnidal% i
soksz°gh?°z, amel ynek terg¢glete m8r kgveseb
iT) terg¢glet, azaz:

T,—T,<T,—T, ebb6l T,>T (1)
(@aholT,aznol dal Y4 soksz®°g terg¢l ete).

Rajzol junkk®rzle 8ns an Kol dal “» szab8l yos s
hasonlybear &j zol t soksz®ggel, 2 gy ter ¢l ef
n®gtyeienek ar 8§ny8valgnetl gi@slt tjae kWtveaer ¢l et et

(d1)?:(d2)? = Tyi tn,
de feltev®s¢nk szerint:
(d1)?:(dz)* = Ty:T.
A k®t ar8nyps8rb-|
Ti:T =Ty t, vagy T1:T, = T: t,.



Mi v el az ar §neyzpBrrtthkalin hogylegyen, ami ellentmond az (&p
meg8l | apz ®B6nkEkzdeniszerintTeT, he®igazl ¢ n k

M8r csak azt kelT >Tpeghetes ®8 3 KK rh°okg y

szerep®t felcser® ve az el RbbiT=8t4aazndol §st
(d1)?:(dp)* =Ty: T,

Az el Rbb | 8hagyomignophyats mer 2t ®s m- d:
Ezen el v elfagd2otxo®8g®Ki sz8molta a h8romsz®°g a
Am-dszert al kal mazta az -kori sagky smat&in;
teseknek megsejtve a t®rfogats8t ®s egyeseket

3.l ntegr8l m-dszerek

Az integr 8l sz8m2t §s ~kori m- ds®keei ve
Arkhi m®d®sz ford?t8s ismertette meg,. Ezer
maj d Kepl er, Cavalier:i ®s Torichel i nem
tovs8bb, hanem az ezt megel RzR megsejt ®s
el fogadhat - sz8m2t8ss8 t°k®l etes?teni

Kezdetben ezeket m- dst er-®lse tt @rzfSongratdad aimi nt s %l yp
meghat Fred za8dsait o k noel ggool zat@&sk§ gkaiT jdt ° Pjt @&k ®s s 2

YVaj ra f el Atkvi m®g&or gk fel adatait, tanul m8n
m- dszerseitt§,zt 8 Kk e m- ds zleg lekt Rp@igaekior t 1 Kk a i
i nt eng-rd8slzer eket hat 8rozott i ntegr 8l ok K i

®rt ®k¢Enekhkka m-dszerek rendk?2vygl gyor sar
meg a matemati8§ b a n, ®Y ®RIvivel 5Bz el sR munk8k me
integr Sélsm@méE®B®nekoz8s8hoz vezettek.

Cgy sz¢l et-bah Begvilh86t ati k§j a, a hs8gro
hidrosztatikali nyom- erR kisz8m2t8s8nak me
Ezt k°vette V-abe ®@smgl ®#K°6myzv el 60 4s Yul ypant r - |
ter ¢lmaj® RGul di nnek a forg8stestek felsz?
1614ben, amel y e GHdditM®h ¢ hkevteamay, K .

Al egkor 8bban publi k8l ilyen t2pus¥% m-:
memyi s®gekkel ewm®gmTevtet| ekt®ezkv emi:-ld s zbeerne |v8otlott,t
nap/ i | BepleemTvei ben.



3.1. Johann Kepler(1571-1630)

1571 december7-®n sz ¢l et et t We i | der
szabad birodalkmiv 8V 8r ocsshialnl ag8sz (¢
% volt. E g ® Kapernik®dz delig®entrikus vi | §8gk ®p e
tanul m8nyoz8s8nak O®szentehe §h IBfse | | €
mennyi s®gT csi |l | aagn8asl zi azt8i{16le g f1li6g0yS

ben felfeadlenewvenetrt | ol yg- mozg8si t°rv~en

1. A bolyg-k ellipsamepine&n emyz kgrHfalk,us
Nap;

2.A bol yg- r§8di uszvalkdtotr ae egwyegrelnR Rt e rd RIke
(1 8sd @&@; 2. 8br 8n

3. Abolyg:- k Nap g®®8r ¢sliidek®enelk n®gyzetei
egym8shoz, mint a Napt-. m®rt k°z®pt §\

2. 8br a

E t°rv~e®nyek megf ogdalomgayz 8kse8lby d s sl®yYtstkatma
bi zonhozt 8seé8m el egendR a zechakKakbosraij 8¢ 2 8 518 &,
kapszel edalegel®saiazeszk®z?k sreetekee e leet @rze k

ki sz8m2t 8§stael megka® ve®gt el en k1 at 8nbeamn yvi asl (

] 8rtass8got i s.

Kepler eljutott ods8i g, hogy t®gyo®@®@aqé¢ §neak
ki sz8m2t 8§s8r a, ®s ezzel a m-dszerrel Kepl
Ar khi m®d®s z hasonl - gondol at ai i hl ett ®k .

al ap°tletekre, amel yekkel Ar ki mE@edo®nsyz? t na@&qd -

eredm®nyeit.


http://hu.wikipedia.org/wiki/1571
http://hu.wikipedia.org/wiki/December_27

M- dszer ®nek | ®nyege, hogy az adott test

kicsiny t®rfogatokra bontott a, azut 8n a
t ®r fogatot nem v8ltoztat:- 8twhak2a8stsall el
ki tudta sz8mol ni

N®h8ny p®l da Kepler jellemzR gondol at me
hogy hogyan i ndul t Eur - p8ban a vegt el ¢

m-dszeres sz8mol 8§8s.

A kor ter¢l et ®r e vonat kok - ®¢4 ®tagl e§t m®
n®gyzet®nek az ar8nya majdnem 11 : 140.
4 megk®°zel 2t ®s®re haszn8bpaa képepkr sz Re

okoskodott:

A G

k+1

= !

B
A AL A A Ak
3. 8bra

A 3 8br 8n | 8t hat - kerl ap fel bont hat - |
k°rci kkeket, mel yek egyenl R shkk&lrye zle&rkor
k°rz2zy al apjukkal a ki t,eammitt ezt 4z MBCk k°r k e
Ah8romsz©°gd mutatj a. Ezut 8Qxc s ®ut s plantejl §8tm

AB-v e | p8rhuzamosan a k°r O k°z®ppontj 8ba
Az 29y kAa.pOo t t § r o ms zte quigyanakkora | neadt, mint az

AA:1Ckh 8r omsz©° g®. Mi nden k©°rci kkh8r omsz?©ge
®pp befedi az ABO der®ksz°gT h&8§romsz©°ge:

mint ez® a h8romsz®°g®, azaz
r2r7t_2
5 =rem

egy r’=4tr-ei 4ami k°zellltlRl eg val - ban



Az arkhi m®d®s ztie s tsedkaglp8lleyros 8t t ®r t azo
tanul m8nyoz8s8ra, amelyek k°rnek, val ami
8t nem haka#d®redgyeme®rgat 8s8val kel et kezn

Ezen el j 8r 8st mag8ba f ogl aStereometgay i k I
doliorum vinorum (A bor os{benjetentknegt ®r m®r t a
Ebben 92 kel °nb°zR al ak% forg8stest t ®r
al akjukt .| f¢éggRen citromnak, al m&§nak, m

Az el Rz R hpa®sl odng§lh-0,z de kev®shb® prec?2z
t ®r f ogat 8nak a meghat 8§roz8sa. Az Aal mao
k°rszeletnek h¥rja ko°r ¢l i forgat 8s8val K
forg8§stengel yen 8t f ekkoetgeetrte zs®erkeo k(kda.l SAvr®:

<P

4.8br a

Ter2tse¢gk ki ezut 8§n az al ma Aeggy®engbt &nG
| 8t h@Dt szakasz. Erre a szakaszra sorakoztassuk az almacikkeket az

ACOBoth el yzet ®ben, ®s Bvhegretl -Bezo | ARk el az
Cgy ezdak merezd 8tmegy az ACOGBCOA nyYj
sejt®se szerint az al magerezd t®rfogata
al maci kkr e el v®gezzg¢k, akkor ezek egye.

hengerszeletet, amelyetaCDgna s s 8g¥% henger bRI az ABD s



58br a

Teh8t az al ma t®rfogata ennek az ABCD he
A forg8stestek t®®f egam8ghhkt SKepBsr

ter mPszet esen nem pontos. Ez azeketb an,
tartal maz i s, egys®ges el j8r8§s wvolt, me
m-dszer ®v e | val - ut -1 agos bizony?2t8s§8t.
Kepl er m- dszere rendk?2vygl n®pszer Tv®e
munk38j 8t e m-dszer gyakor | athhed dsad knsaGg
f ogal mak ®sszer T megmagyar 8z8s8r a. Ezz

el i smer ®st a Cavaos ztrhat8adt lad nod lelydee d ree terl it.

3.2.Bonaventura Cavalieri(1598-1647)
Ol asz mat emati kus GR$ i Icesii | t agRBtben8anw @l t .c
bol ognai egyetem tan8ra | ett.

Legnagyob boszhdtatlanokma-zd s z ek i®h®lkgoz 8§sa vol't

geometria univerz8lis m-dszer®nek k®pzelt
testek t®rfogatd@&ndkl gnegthatlirozBgy k®pzelte
mind a testek olyan el emekbRI vannak ©°9ssz.
mint a meghat8rozand:- alakzat. A test teh
p8rhuzamos s?2kidemkdémsaesg@p&8.l yhz- egye
szakaszok °©°9sszess®ge. E felfog8s al apj 8n
amel vy az integr 8l sz8&8m2t §s font os el Rf ut §
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| ®nyeg®ben a hat8rozcetttett nt egrdSlzef @ ah mal
s2kidomok viszony8t vizsg8lta, amelyekben

Teh8t a-fCRalvealoisezrtihat atl anok m-dszer ®nek ¢
vagy a testek t®rfogatai Yag2es oazthgtatlanjaila n a k
egy¢ttveve. Ha az oszthatatlanok ar8nya m
t ®r fogat 8nak ar8nya ugyanaz az ar s8ny.

Erre az alapelvre az egyik |l egjobb p®I d§j ¢

C
A D___+—1 0K
- L f,(0)
/E Wl =
Y1 <
Y2
A B

O a x b x

6 . 8bhr a

A 6. 8brgrn) a@®SF §ggv®nyek g°r b®i hasonl -
intervallumonaz y:y,= ¢ ar 8n\yy i Saulgarkd &8 swzess®g®nek
ter¢gl et ®nek azxwar8mxyaci sCa8V adlainar i, -ekze ml ®I
°sszess®ge az AB@Dpik2ksdpnpemets®gekatrj ABEF s?2

El ve szerint teh8t :

Tapcp ¢ Taper = ZY1 : Z)’z =c

Ez az 8l 12t8s el Rdj e a:

b b
Tagcp * Taser =f fi(x)dx ’f f2(x)dx

egyenl Rs®gnek.

Cavalieri az oszthatatl anok hatv8§ny®ssz
bevezette am szt hat at |l anbd&s ne®BPzy@=®@te,i n@& bebi zony
t ®t el t : a paralelogramma oszthatatl anjain
azon $hBrYyppmoszthatatl anjainak n®gyzet®ssze

v8g | e a paralelogramm8b- |

11



7 . 8bhr a

A 7. 8bra alapj8n vezesA€g& Db=ex, FS=g°vet ke

a

DE:E:b,EF:z.Ezen j el °Ix&shezky=ablzap®Enaz oszthat

r®szei nek nQ®xyziet2p’st2ZegPert Rs®gek teljesy¢l

¥sszegezz¢nk az ©°sszes oRytyzraet. delbarmg®t a
(T) a T s2kidombeli oszthatatlanok n®gyzet
Ekkor:

(AIC) + (CKI)=2(ABJI) + 2(BCH) + 2(JIH)
Jegyezz¢gk meg, hogy
(AIC) = (CKI); (ABJI) =(ACKI); (BCH) = (JIH) = ~(AIC)
81 1 2t8sok t em jneeshi®zn ebke,| 8atmmiit, ndee most et t RI
Kovetkeztet ®sk®ppen:
(AIC) = 2(ACKI) + = (AIC) +  (AIC)
vagyis
(AIC) = Z(ACKI).

Az integr8lsz8m2t8s nyelv®re |l eford2tva, (

a 1 a
fxzdx=—fa2dx
0 3Jo

vagy m8sk®ppen kifejezve:

ay? ., 2 2
_ (ﬁ) (1*+2°4+--+n°) _ nok? o1
lim = lim = —
n—co na? noo N3 3
Ezt a to®telt Cavalieri 8l tal 8nos2tani t uc
eg®szen a kilencedi k hatvs8§nyig. Ezzel az
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alak¥% hat8rozott integr8lok kisz8&8m2tgsgval
Az, hogy Cavalieri nem az integr8lokkal

ezek ar8ny8t, a dolgon nem v8ltwgtaszthns:

amely az oszthatatlanok °sszeg®nek felel r

Az oszthatatlanok m-dszere | ehetRv® tette

megol d8s8t. A m-dszernek | el kes h2zvei vol't
4. Newt on ®s Lei bni z Iledfefrettebn I Nt ec
for m§i

4.1.Blaise Pascal(1623-1662)

R Blaise Pascal 1628 a n sz ¢l et-Ferandba | er mon
fontos al kot 8§8s o Kiakh, a matgnatike & hgtr
t eolafgilao®&s ife@dalomt ®ma k°r ®b en i s.

Az oszthatatlanok el m@ExXt ®t f e

parabol a al atti ter ¢l et Ki sz8m?2
1654ben jelent meg a Potestatum numericarwummsma ( A sz 8mhat v8nyo
c2mT mTv®ben. ¥t ®vvel k®s Rbb megaat §r o:
szinuszg°rbea 410gtti] terneglrewtadtl um f° °¢tt .

Az oszthatatlanokn- d sz er ®t pr-loglyt an- pomt o sh2otgayni a
oszthatadd@tn €Ilsesmi ter¢l et ek °sszegek®nt
abszcisszatengel y, a g°rbe, v ad radriimgt §&z
hat 8rol jS8&szi{hagaygi sa aercd dgafklz egg@®it a 8. 8§br a
j -1 )h8that -

Afeladda ok k°z°tt, amed grekpedl tmego | Uod2es sz
amel yet ¥gy hat8§8rozott?2 wmelg’smelr ztat aznakdP s
(a 8. 8br a xalyppdjsdz egpgys®gsugar ¥% k°r eset ®n
sino> do ). A hats8rozott i ntegr 8l e geome
t er-®I ®r fsozgsantfeladatst tudott megoldani.

’f e ggVv®ny ®rt ®k
5tul ajdonk®ppen ®rintRszakaszok (akkor m®g nem vol:
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Fizika
http://hu.wikipedia.org/wiki/Matematika
http://hu.wikipedia.org/wiki/Teol%C3%B3gia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Filoz%C3%B3fia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Irodalom

A szinuszok °sszeg®t t 8 r gdptha ki,vamelyPaa s ¢ a |
mae mati ka t°rt ®n estz&breenp ekt ® sj FBbtbs zfootntt.o s

B\E
ds
dy D
K F
dx
r
y
A C
I J G
8. 8bra
Az 8. 8br8&8n | 8that - EKF seg®dh8romsz®°g

ugyanisol dal ai k .meERI egedald aj dons8got akkor
szomso®dotw&uml s8ga v®gt ell eean kkicss i, n ek aizs b\

IG intervallumot:

EKFp~ ADY;
EF _AD
KF  DJ’

JD - EF = AD - KF,
Ekkor az D8 bx; Alr=y;lABP g g I€E= dx; KF = dy; EF = ds;

A fenti jel©°l ®sekkel az ar 8ny:
ds r
dx 'y
y ds =rdx.
Ezen 8l 1 2t8sa alapj8n Pascal a k°vetkezR t
A negyed k°r valamely 2v®hez tartoz- Sz
k®t sz®l sR szinusz k°zti szakasza ®s a suc
Teh8t az integr8lsz8m2ts8s nyelv®re | efor
s x
fyds=rf1dx
0 0

AzAJDh8romsyregbéneDAJ sz°get ekkor a sz°g s

. x
smy=;,

14



cosy=%,
ebbRI kcieft g-fs z v e
y = rr CcO0SDJ, X = r sino,
valamint:
s = ro
Ezek al apj 8n:
ry r siny
frcosyd(ry)=r j 1d(r siny)
0 0
vagy , r = 1 eset ®n
y siny
jcosyd(y)=f 1d(siny)
0 0

PascaB | | *tss$z&f ¢gg®st mutat a g°rbe ® rintR

Ez®rt sokan Ygy tartj 8k, hogy Pas®salazki er
integr8l fogal m8nak valamint az azok k°zti

Leibniz bevallotta hogy sz8m8ra PBBKah§h@&gmomsg?° g
minta a dx, dy, ds di f-if&remsz°8d okevad kett @
mTveibed Bz agln elkibniemd ¢ § bbb &t azBer neban, | i nak
hogy Pascal mi ntha bek®°t°tt szemmel | 8rt \

De ugyanezt mondhatjukelPast bar 8t j 8r -1, Fermatr -1 i

4.2.Pierre de Fermat (1601 1605)

~ Beaumontde-Lomagneb a n sz¢letett . Fi g\
megfi gyel ®sandlitikis georaetrita vat - sz2 nTs ®¢
sz8§mMReE B i ni tezitmBrd dlsets@rg m24d .8s

Az intrmgtr8d sm8gk®°zel 2t ®s®ben | el
14
Ki sz8molytas gazr be al at ti ter¢gletet ol vy m
Ar khi m®d®s z i hagyom8nyokhoz, mi szertint a

t ®gl al apsorozatokra bontotta.
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Beaumont-de-Lomagne&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Analitikus_geometria&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Val%C3%B3sz%C3%ADn%C5%B1s%C3%A9g-sz%C3%A1m%C3%ADt%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Val%C3%B3sz%C3%ADn%C5%B1s%C3%A9g-sz%C3%A1m%C3%ADt%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Infinitezim%C3%A1lis_sz%C3%A1m%C3%ADt%C3%A1s&action=edit&redlink=1

Ezvdt az egyi k nagy Y 2t8sa kortS8rsaiva
intervall umot nem egyenliRervall@son azetengeyent ot t a
kijel® kx & eéxzéx, péntokat,ahoD<e<l A t ®gl al apok al
megfelel R k®t szomsz®dos oszt:-pont k°%°z°otti
Pgy sz8molta ki teh8t a g°rbe alatti tergl
ter¢l eteit.

Ter¢let®sszegek kisz8m2t 8sa:

Az o0szt - -pontok abszcissz§gi

X, ex, &, €x, ...
A hqax8tart- -z- t®glalapok al apjai
x(1-e), ex(le), éx(l-e), éx(l-e) , é
A t ®gl alapok magassg8gai
p pp 2p p 3p p
x4, ed-xq, ed x4, ed xd,..

Ezen adatok alapj8&8n a t®gl alapok terg¢letei

ptq ptq ptq 2p+2q ptq 3p+3q ptq
1-e)x a, (1-e)e a x a, (1—e)e a9 xa, (1—e)e 9 x a,..
A t ®gl alapok terg¢l etel vegtel en m®rtani S C
( )m
1—e)x 4
ZTz ptq
l—e a
Viszont ahhoz, hogy a g°rbe alatti ter ¢l

ill eszkedR al apok v®gtelen kicsinny® v§8l|j
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eser®@rt® el . De -eni eh Rityetet eI ty®rtdt io®saa |
ter¢l et®sszeg sz8ml 81 -] 8t ®s nevezRj ®t sz

l'ly m-don:

ptq 1—-e¢ ptq 1 -—FE4
q = q . =
X ptq X 1 — Ep+a
1—e 4

_ e (1-EYQ14+E+E*+E3+E*+.-+ET1)
X A—E)A+E+E2+E?+E* 4+ EPraD)

Ezt a t°rtetEledynapgerdsbetiveRya: 1
1=E9
Vi=E=E=1,

teh8t a g°rbe alatti terg¢let:
ptq
ptq
A mi ter mPszetesen egyenl R az
xp
fsqu
0
hat 8rozott integr 8l 1l al
Fermat azzal, hogy kisz8molta e terg¢l et

felfedezRj®nek. A franci 8k e kivs8l . -s8ga o
szeregl t az ®rint Rprobl ®ma ®s a terg¢l et szgmz2
Rt tisztel hess¢fkelafze diem®Bg &k NPz FIe2med§ 4 e ki

£Espedig az®rt nem, me r t nem dol gozt a K i
fel adaNetng tette meg az wutol s- | ®p ®st , amel
feladat okt - | fé¢éggetl en integr 81 f ogal ms§
megsz¢l ethessenek, sz¢gks®g volt egy tovs8hbl
nagyon k°zeletjt§megRad@aamlem egym8st - -1 f ¢igget

Ezt azonban m® g megel Rzt e egy font os fej
f TzRdi k.
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