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1. BEVEZETES

Manapsag a kompetencia szoval egyre gyakrabbatkaatatunk az élet, desként a
gazdasag szinte minden teriletén. A kulobbazai és kulfoldi cégek és nagyvallalatok
egyre tobbféle és egyre bonyolultabb teszteketettidk ki a hozzajuk jelentkéz
munkavallalokkal, hogy megtaléljak a munkakor bég#re legkompetensebb személyeket.

De a kompetenciafogalom térhéditasa ugyanigy megifigth az utdbbi évtizedben a magyar
oktataspolitikan beldl is. Haromévente mindig egy-evilagmérei kompetencia alapu
PISA-felmérés (Nemzetkdzi Tanuldi Teljesitménymgrésedményein ,szornyilkddik” a
kézvélemény. Evente végeznek a hazai kozépiskallidnkos évfolyamaiban kompetencia-
méréseket. Es szinte mar nincs olyan hénap, hogszak)sajtoban (pl.: Uj Pedagdgiai

Szemle) ne lehetne olvasni a kompetencia alapiasktantossagarol.

De mit is jelent ez a sz0 pontosan, hogy kompeténdlar most is hatalmas irodalma van
ennek a szonak — az interneten egy ki ektoltve rengeteg dokumentumot és cikket talalhat
béarki, amikben beszélnek a kompetenciardl vagy @&gpmpetencia alapu oktatasrél. A szé
pontos definicidjara azonban mar nem ilyen egysz&ibukkanni. Kilonésen, ha a

kompetencia pedagogia jelentéstartalmat szeretmé&gjsmerni.

Szakdolgozatom eds részének célja meghatarozott logikai rendet kdajetsokoldalian
bemutatni a kompetenciafogalom tartalmanak val@iza®s a kompetencia pedagodgiai
sajatossagait is megvizsgalva megadni a szodébgpontosabb pedagdgiai jelentéstartalmat.
Az ezt koved fejezetben pedig megismerkedhetiink a kompetenek siikebb, am

szamunkra annal jeleigebb csoportjaval, a matematikai kompetenciakkal.

A 2005-ben bevezetett (] tipusu, kétsizidtettségi rendszer egyik Iégb Ujitasa volt, hogy
ezeket a matematikai kompetenciakat beemelte detésaizsgakdvetelmenyek kdzeé. dtt
kezdve a kozépiskolai tanulmanyok zardakkordjaksxdrepb érettségi vizsga, mar nem
csupan a szintiszta matematikai ismeretek létéy nagnlétét hivatott ellgizni, hanem azt

is, hogy a tanulék a bennik tEvmatematikai tudast képesek-e a gyakorlatban sikere

problémamegoldo cselekedetté alakitani.
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Szakdolgozatoméf célja (az els két fejezetben lefektetett elméleti alapokbdl iégive) egy
olyan Iényegében sajat feladataimbdl dsszealktit€pszini matematika erettségi feladatsor
elemzése, mely tartalmilag és szerkezetileg tetpéstekben megfelel a részletes érettségi
vizsgakdvetelményekben lefektetett alapelveknek;udganakkor a lehétlegtébb olyan
feladatot tartalmazza, mellyel lemérhegtogy valbban megszerezték-e a kdzépiskolai tknuld
a tanulmanyaik soran elsajatithatd matematikai leienriakat és képeséket felhasznalni
életszeii problémak megoldasa kdzben (a vizsgaszabalyzahsmeximum a feladatok 50%
lehet ilyen). A dolgozat negyedik fejezetében réteden bemutatom a feladataimat (kilonds
hangsulyt fektetve arra, hogy mely matematikai ketapciak mérésére alkalmasak).

2009. aprilisaban leh&tégem volt a feladatsoromat két iskolaban is megi@ végss
diakokkal: a szigetszentmiklési Batthyany Kézmém@aziumban (BKG) és a budapesti
Berzsenyi Daniel Gimnaziumban (BDG). A dolgozatéasaként igy megismerkedhetlink
azzal is, hogy mennyire allta meg a helyét a munkagyakorlatban, €s hogy mennyire
voltak olyan diadkok felkészulve egy ilyen mértekbé&ompetencia alapu feladatsor
megirasara, akik mar gimnaziumi tanulményaik kexle(2005) a kétszirit érettségire vald
készulés szellemében tanulhattak a matematikat.

Itt szeretném megragadni a lelsgiget, hogy kdszonetet mondjak az emlitett két gaum
matematika szaktanarainak (név szerint: Baranyiri@iédnak, Herbayné Dudas Evéanak,
Kissné Hegetis Evanak, Szerticsné Pinczés Marianak és Székedylddak a BKG-bol;
valamint Utassy Katalinnak és Nemecské IstvannakBRG-bol), hogy megirattak
osztalyaikkal a feladatsoromat és vallaltdk a dodgok viszonylag rovid igh beltli
kijavitasat. Halas vagyok nekik az elisitheszavakért, melyekkel a feladatsoromat
minositették; és az éitellegi kritikak megfogalmazasaért is, melyekkéként a javitasi-
értékelési utmutatémat illeték.

Ezen tal természetesen szeretnék koszonetet moadmminaziumok védseinek is. Orilok,
hogy a lehet legjobb tudasuk szerint irtdk meg a feladatsorpgmhogy kulttralt formaban
toltotték ki az ehhez elkészitett kéideket is, hisz ezekkel igazabdk teremtették meg a

munkam gyakorlati elemzéséhez sziikséges alapokat.



2. A KOMPETENCIA FOGALMANAK TISZTAZASA !

»A legtobb félreértés a vilagon az értelmezetlen

(indefinialt) szavakbol ered.” (Kossuth Lajos)

Kompetencia — ,kevés olyan fogalom van, amellyel edmult évtized soran a modern
oktataspolitikai és oktatasfejlesztési gondolkodasbés gyakorlatban [vagy pl. a
gazdasagtudomanyok tertletén] ennél gyakrabbalkdal@ttunk volna. Nincs olyan fejlett
orszag, ahol ne zajlana érszakmai vita, ne keletkeztek volna e teriletéayulo fejlesztési
programok.? De vajon tisztdban vagyunk-e ennek a kifejezésmgontos jelentésével?
Tisztaban vannak-e a mondanivaléjaval azok az eskbakik nap, mint nap dobal6znak vele
az élet mar-mar szinte minden tertlletén? Vagyenftd résziknek ez csupan egy homalyos

jelentéssel birg, ,értelmezetlen” frazis?

A fejezet legbbb célkifizése, hogy a Kossuth Lajos-i bolcsességet megbayle
félreértéseket elkerilefidkiemelje a kompetencia sz6t az ,értelmezetlervaZavégtelen
halmazabol. Manapsag ez a s#8dggel szolgaltat példat a homalyos jelentéstastalés a
fogalmi sokszorozodas miatt bekdvetketerminologiai zavarra. A fejezetben éppen ezért
meghatarozott logikai rendet kovetve, sokoldalUamyekszink attekinteni a
kompetenciafogalom gazdagodasat, tartalmi valtiz&salegbképpen — természetesen —

pedagogiai sajatossagait.

! http://www.nyf.hu/virtual/keptar/kotta/pedagogiél2egyseg alapjan késziilt fejezet

% Halasz Gabor: Bbz6. In: A kompetencia. Kihivasok és értelmezéSekrk.: Demeter Kinga. Budapest,
Orszagos Kozoktatasi Intézet (OKI), 2006. 3.0.



2.1. TORTENETI BEVEZET O A KOMPETENCIAFOGALOM KIALAKULASAROL

A kompetencia fogalmanak bolijeként a gazdasagtudomanyok legkilritide
részterlleteit nevezhetnénk meg, vagy talan hdbeserolna multidiszciplinaris
tudomanyokat emliteni. Tudomanytorténetizehényeit a teljesség igénye nélkul tekintjuk at,
a fogalom tartalmanak féléséldl csak azokat az allomasokat fogjuk érinteni, amlelg

pedagogiai jelentéstartalom szempontjabol fontosak.

A kompetencia, mint képesség, alkalmassag

A XIX-XX. szazad forduléjanrHugo Minsterberg (1863-1916), német
szarmazasU amerikai pszicholégus munkassaga jeensmnak a
kezdetét, hogy kisérletileg kutatni kezdték, hogiértnalkalmasabb
valaki egy munkakor betoéltésére, mint egy masikrsdg. Minsterberg

az ipari és szervezeti pszichologia terlUletéiled a tapasztalati

pszicholdgia és az ipari hatékonysag kapcsolaaitlmanyozta, bostoni
[1. kép] villamosvezék alkalmassagat vizsgalva. Az emberi magatartas
tudomanyos vizsgalatanak eredményeként a $kzetdmara megkonnyitette az emberek

kivalasztasat, betanitasat és a megiat@lszaki megoldasok alkalmazasat.

A munkalélektan ets nagy fellendilése més szempontbdl is a XX. sz&eéhez kothét

az el$ vilaghabort idején az Amerikai Egyesilt Allamokbga katonai sorozasok
alkalmaval) tébb milli6 embett kellett nagyon hamar megallapitani, milyen poszto
hasznalhatjak feloket a leghatékonyabban. Az 1905-ben megjelent EBimabn-féle
iskolaérettségi vizsgalatra készitett egyéni iigeliciavizsgdldo modszert felhasznélva,
megalkottak a csoportos vizsgéalatra alkalmas ArnighA tesztet. A sikeres alkalmazast
koveten ezt ipari méretekben is hasznalni kezdték, @saduaz 1930-as évekig egyre
fokoz6dd elvarasok tapadtak hozza. Azt reméltékgyha képességeket mérve nagy
biztonsadggal meg lehet josolni, hogyan valik be inkaet, mennyire alkalmas valaki egy
adott munkakor betoltéseére.

Fejlodésnek indultak a pszichotechnikai kutatasok islyeketovabbra is elisorban arra a

kérdésre keresték a valaszt, hogy milyen modopiéiiatd meg leghatékonyabb mértékben



az alkalmassag. Ezen kutatdsok eredményekeént soi6 kdlkalmassagi vizsgalati médszert

fejlesztettek ki, de a megkdzelités gyengéi is hamegmutatkoztak.

Az 1960-as évekt szamithat6é a szd szoros értelemben vett kompetanatasok
megindulasa. Ekkortol egyre tébb amerikai kutatbtadkeétségbe a korabbi teszteérejelz
képesseégét, vagyis azt, hogy a képességek és gékz&dtalanos intelligencia) vizsgalata
elegend annak eldéntésehez, hogy #ilbesz sikeresebb, hatékonyabb munkaér kutatas
immar arra irdnyult, hogy U0j tény@lzet taldljanak, melyek alapjan biztosabban lehet
megjosolni a bevalast.

A motivacié fogalmanak felmertlése

Az (] iranyvonalatDavid C. McClelland (1917-1998), harvardi r__s;“-—
pszicholdgus alternativ motivacid6 megkozelitéseardoata meg a
legnagyobb mértékben. ,A széranunkaiban a tudatalatti szerepét
hangsulyozta a tudati ikodésben, €s azzal érvelt, hogy az embe
cselekvést részben tudat alatti motivumok irarkitfa személy :

mindazon tudasa, értékei, motivumai, hitei, emlékid., amelyek

adott iddpontban nincsenek a tudati éberség hataskorében).”

[2. kép]
A kompetenciakutatasok Uj utjat tehat annak arfedi®se hivta életre, hogy a motivaciokat, a

személyiség vizsgdalatdt és a csoporthatasokat redmat Ifigyelmen Kkivil hagyni az
alkalmassag vizsgélata soran.

1973-ra McClelland kidolgozta a ,Viselkedés alapderju” (Behavioral Event Interview,
BEI) modszerét, és ezt a specidlis interjutechnikfitalmazva beazonositotta azon
kompetenciakat, amelyek elkulonitették a kiemefleedteljesibket a kbzepes vagy gyenge
eredményeket produkaldktdl (a munkakdrrel kapceslatapasztalatok, intelligencia és
szakmai tudas megkozeékin azonos mértékk voltak). Kiderult, hogy az igazan kiemelked

teljesitmény kulcsa a kompetencidkban rejlik.

% http://www.consultationmagazin.hu/index.php?merikic&id=89
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Ez a tény azdta nagyon sok cafolhatatlan ntegjist nyert, és ma mar tudjuk, hogy siker
egyszefien nem létezhet egy adott munkakérre vonatkozo kbemgia-készlet megléte

nélkal.
A szazad végének eredményei

1982-ben fogalmazta meg Richard E. Boyatzis a ,@#fikampetencia (tudas, ismeret,
alapved készségek, képességek, bizonyos személyiségvonésakmegkllonbozteersvel
bir6 kompetencia” (kulcskompetencia) fogalmatoldblit egy adott munkakdr minimalisan
hatékony betdltésének alapydeltételeként; utdbbit pedig a siker és a kivafesitmeny

zalogaként értelmezte.

Az 1990-es évek elején Lyle Spencer és Signe Spemcmkassaga tovabb arnyalta a
kompetencia fogalmaOk alkottdk meg a kompetenciak szintek szerinti ostsitasat, az

an. jéghegy modellt. Ennek részletes bemutataskbaetkes alfejezetben keril sor.

A fogalom értelmezésének tovabbévililéseéhezDaniel Goleman
(1946- ) kutatasai jarultak hozza az érzelmi irgelicia fogalmaval.
A kaliforniai pszichologus vizsgéalatai alapjan utalalta, hogy az
érzelmi intelligencia (EQ) kétszer meghatarozébbmankahelyi
hatékonysag szempontjabol, mint az értelmi intefiga (1Q). Az

EQ korébe sorolta a szocialis készsegeket (6nigniarszabalyozas,

*N motivacio, empatia), melyek az egyitikddési képesseget, mint
- kitiintetett kompetenciat meghatarozzak.

3. kép]

Mint azt az eddigiek is jelzik a kompetencia fogairak megsziletésében a
munkapszichologia, a vezetéstudomany és a gazdadsagany teriletén kutatdé szakemberek
rendkivil nagy szerepet jatszottak. A kovetkealfejezetben tobbek kozott ezeknek a

kutatéknak a kompetencia definicioit ismerhetjikgme



2.2. A KOMPETENCIA KULONBOZ O DEFINICIOI ES A ,, JEGHEGY MODELL ”

A tovabbiakban a kulénbézkompetencia értelmezéseket fogjuk attekinteni. tMint az
el6zéekben lathattuk, a kompetencia mibenlétét, osséieszerkezetét sokan kutattak és
formaltak, igy nem csoda, hogy definiciok sokassgjdetett meg a XX. szazad folyaman. A

kifejezés értelmezésekor azonban legegyiduea szotari jelentésélbkiindulni.

Az 1974-es Bakos Ferenc Altal szerkesztett Idegamak és kifejezések szoétara szerint a
kompetencia sz0 jelentése: illetékesség, jogosyltsadakértelem. Totfalusi Istvan: Idegen
szavak magyarul citn 2002-es konyve ezt az értelmezést a kovélded egeésziti ki:
hataskor, felkészultség, hozzaértés. Maga a komgateegy latin eredét sz6, ami
alkalmassagot, ugyességet fejez ki. A ,competoerjgdse, hogy a cselekvelegend
képességgel rendelkezik céljai megvaldsitasahoz.

Ezek a kiindulasként valasztott kdznapi jelentéabarak a fogalom leglényegesebb ismérveit
tlkrozik ugyan, de arra nem alkalmas, hogy a koemmh mibenlétét és Osszaivis
feltarja. Ehhez kdzelebb visznek a kdvetkpszicholdgiai eredétmeghatarozasok:

1. ,Az egyén altalanosithato tudasa (ismeretei), néaiiv, legbendbb személyiségjegyei,
tarsasagi szerepei vagy képességei/készségei, ekmagy munkakdrben nyujtott
kiemelked teljesitményhez kothé@t” (Amerikai Menedzsment Szovetség, AMA)

2. ,Hatékony teljesitményre valo képesség” (MenedzarGdarta kezdemeényezes, MCI)
3. ,Egy sor munkaval kapcsolatos tevékenység teljgsitek képessége és az ilyen
teljesitmény mogott meghizodod, azt mégéb képességek/készseégek, tudas (ismeretek)

€s megértés” (Szakképesitések Nemzeti Tanacsa, NCVQ

4. A hatékony menedzserek/vetkt tudasa (ismeretei), képességei/készségei vagy

tulajdonsagai” (Dr. Hornbey és R. Thomas)

* Sajat gyljtés Szelestey Judit: Kompetencia modell kidolgénak elméleti hattere és Szilagyi Barnabas:
Kompetencia-kutatas ciitanulmanyai alapjan.



10.

.Viselkedésmintdk egy készlete, melyet a munkakéiblbjenek be kell vetnie ahhoz,

hogy a munkakori feladatokat és funkciokat kompsteriassa el” (Woodruffe)

»A Kivaléan teljesitk személyiség jellentize, pontosabban az egyén olyan tulajdonsaga,
amely nélkulozhetetlen egy munkakorben vagy szempla nydjtott hatékony
teljesitményhez” (Klemp és David C. McClelland)

Az egyén hatékony és/vagy kivdl6 munkakori teljeginyt eredményéz
személyiségjellemge” (Richard E. Boyatzis)

AZ egyén olyan személyiségjelledje, amely ok-okozati viszonyban all egy
munkakdrben vagy szituacibban mutatottyzetes kritériumok &ltal meghatérozott

hatékony és/vagy kivalé teljesitménnyel” (L. SperéeS. Spencer)

.EQy bizonyos feladat vagy szerep teljesitéséheidksszges tudas (ismeretek) és

képesség/készség” (R. E. Quinn)

LA teljesitménystandardok teljesitéséteimagasodo, ismert akadalyok lekiizdését 8egit

viselkedések” (Esque és T. F. Gilbert)

A kompetencia sz0 jelentésélpilletve a fenti definiciokbdl is az derdl ki, gy alapveben

két csoportra oszthatok. A definiciok egy része§l7, 8, 10) az egyén személyiségére

helyezi a hangsulyt, masik része (2, 3, 4, 5, ®ban Uugynevezett kompetenciateruletekre

utal, azaz olyan munkakori aspektusokra, amelyetiakakor betdlljének kompetens modon

kell teljesitenie.

Tisztazando tehat, hogy a kompetencia valojabanradgdyy személyiségtulajdonsag vagy egy

képesség; illetve hogy milyen kapcsolatban alldassal, az ismeretekkel.

A kompetencia képességként vald értelmeddsam Chomsky (1928- ), amerikai nyelvész

elméletére vezeth&tvissza. Eszerint kilonbség van a kompetencia lészaa kapcsolhato

teljesitmény kdzott. Az ember azon képessége, heggél, képes megérteni egy nyelvnek a
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[4. kép]

szabalyait, kisiri az alapelveket, altalanos strukturakat, s ezt a
tudast roppant hatékonyan hasznalja, mar csekélgsttalati
tanulassal is kialakul. Ez az egydzeapasztalati tanuldas pedig
kilbnleges tbbbletet tartalmaz6 tudast eredményezt a
kilonleges teljesitményt lelie® tew tudast nevezte
kompetencianak, mely velesziletett Belmeghatarozottsagu.
Chomsky elmélete szerint olyan nyelvi kompetencitaszlink
szert, amelynek révén képesek vagyunk a nyehesiinények

végtelen és éte nem lathato sokasagat produkalni.

Ez az elmélet tobb szempontbdl is fontos. Eszeigytanis a kompetencia valami kuldnleges

teljesitménynek az &eltétele, megléte azonban csak részben tulajdadith tanulasnak.

Ebben a megkozelitésben a kompetencia nagyon sggéra képességgel. Ugyanakkor

Chomsky tul is Iépett az azonositason. A kompetengszben vellnk szlletett, rég@gét

donten az oOroklott képességek természetes széaése hatarozza meg. Valamiknek az

egyuttes jelenlétére utal.

A kompetenciafogalom fentebbi, kilonkitz

meghatarozasait mintegy egybe simitja az
1990-ben napvilagot latott Lyle Spencer —
David McClelland — Signe Spencer — féle
jéghegy modell. Az eredeti modell
megtalalhat6: Lyle Spencer — David
McClelland — Signe Spencer. Competency
Assessment Methods, History and State of
Arts. (Boston, Hay/McBer Research Paper,
1990.) cinti munkéban.

Az 5. képen a modell egy altalam készitett B worivaciok
verzidjat lathatjuk. Ennek vizsgalataval :
véalaszt kaphatunk arra kérdésre, hogy mi is

az a kompetencia, képesség és/vagy

személyiségtulajdonsag, illetve  hogy
azonos-e a szakértelemmel, tudassal. [5. kép]
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A kompetencia refizkods jellemzje a személyiségnek. Az, ami megismeshie¢lble, ami

j6l megnyilvanul, csak toredéknyi. Ez a felszinédtHato" kéreg a tudas, hiszen ismeretek,
készségek, jartassagok a részelemei. A kompetakciEmn a rétege viszonylag jol mémhet
hiszen ezzel a tudassal kapcsolatban kdnakirni kdvetelményeket, szintezni azokat,
standardokat megallapitani. Altalaban ezzel a giegzonositjak a kompetenciat Ggy, mint

szakértelem, szaktudas (szakismeret). A tudakamaetenciarész, amely tanithato.

A kompetenciat felépit rétegek zobme azonban a mélyben taldlhaté. Ezelk azo
kompetencia-komponensek, melyek fejlesztketalakithatok, de &altaldaban hosszablé id
szukséges a modosulasukhoz. Mig a tudast iranysizatvezett tanulassal (formalis tanulas)
sajatithatjuk el, addig a kompetencia nagyobb hddtyaz informalis tanulas befolyasolja. A
kompetencia "tombjét" tehat az a réteg uralja, etelp személyiség szempontjabol
kituntetettnek tekintink. Nem véletlen ennek aképen lathato elhelyezése.

A kompetencia "magjat" a szocialis szerepek, azZgnds a személyiségvonasok alkotjak,
vagyis a személyiség alapyet meghatarozéi. Bizonyos személyiségvonasokkal
rendelkeznink kell ahhoz, hogy valamely adott falatvégre tudjunk hajtani, s egyben ezek
arrél is arulkodnak, hogyan viselkediink egy-egyyhetben. Enképiink, 6nmagunkra
vonatkozo attiidjeink (identitas, ©Onszabalyozottsag, ©nértekelés)bizalom stb.),
értékrendszeriink determinalja viselkedésiinketeEaészetesen bizonyos szocialis szerepek
betbltése fontos szamunkra. Mindezek egylttesedrdmtak meg, hogy a személyiség meg
akar-e tenni valamit vagy sem, azon tulédem hogy rendelkezik a szikséges szakmai

ismeretekkel, képességekkel.

Végul pedig a modell legalso rétegét a motivumddotidk, mintegy ezzel is jelezve, hogy a
tevékenységeink mogott ott huzédnak azok az 0Osékhnanelyek cselekvéseinket

céliranyossa teszik.

A modell segitségével 6sszefoglalhatjuk egészemetva kompetencia Iényegi ismérveit: a
kompetencia 5 & dsszetedbol allo, a képességhez hasonld, de annal joval kexepb
rendszer. Tanithatd komponensei: (1) ismeret, Iéaié (2) készség, jartassag. Fejlessthet

komponensei: (3) szocialis szerepek, én-kép (4néheségvonasok (5) motivaciok.
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2.3. A KOMPETENCIA PEDAGOGIAI JELENTESTARTALMA

A kompetencia fogalmanak megsziletése és altal&nodrveinek megismerése utan végre
elérkeztink oda, hogy megfogalmazzuk ennek a széaak- mi szempontunkbol

legjelentsebb — pedagdgiai jelentéstartalmat.

Mint azt lathattuk, a gazdasadgtudomanyok tertletén a XX. szazad elején megsziletett a
kompetencia fogalma, és a szadzad derekara mar kofepbdési folyamatok utan egyre
gyakrabban alkalmaztak is kulonldogyakorlati kérdések eldontésében. Ehhez képest a
pedagogidban viszonylag Kés csak az 1990-es évéktkezdett gyodkeret verni a
kompetenciafogalom. Ekkor még az értelmezésesednpszicholdgiai Iénydgvolt — ezt |0l
mutatja a Bathory Zoltdn és Falus Ivan altal szertedt 1997-ben megjelent Pedagogiai

Lexikon szocikke is, melyet Vajda Zsuzsa irt:

.Kompetencia <lat. ‘'alkalmassag, Ugyesség™>: aldpwe értelmi (kognitiv) alapu
tulajdonsag, de fontos szerepet jatszanak bennévanits elemek, képességek, egyeb
emocionalis ténydik. Az énfejbdés fontos Osszetéje a gyermek szamara annak
tudatositasa, hogy folyamatosasvbl azon kdrnyezeti tényék kore, amelyeket befolyasolni
tud. A fejlodés kezdetén, az él€letévek »én vagyok« élménye azonos az »én ceiralo
elményével, a ~ és0d erzésével. A ~ igényével kapcsolatos a kornyezgiismerésenek
motivuma (exploracios késztetés). Kutatasi eredelésyerint a ~ra torekvés csokken, ha a
kornyezet mar teljes mértékben isdgrvagy a viselkedés egyértélem megjosolhato. A ~
novekedése dofit szerepet jatszik az onkontrollfunkcidok, az autondviselkedés
kialakulasaban. A ~ 6sszefligg az egyéndlils belss kontrollos voltaval, a magas szinten
kompetens egyének bélkontrollia ebsebb. A ~ kialakulasat hatraltatja, ha a gyermek
nevebi kornyezete tulsagosan korlatoz6, vagy ha Ovjakdmin nehézségt probatételil.
Minden sikeres cselekvés a ~ ndvekedéséhez vezdgrditva: a halmozott sikertelenség
csokkenti a ~ érzését. A ~érzés hianya esetén liegza@nult reménytelenségly amely lehet
kedvedtlen tars.-i-szocialis helyzet, egyéb koérnyezetalanak, ill. a megkizdés képessége
hianyanak kovetkezménye. Létezik a ~ olyan értefmezis, amely a személyiség
funkcidrendszerének csak egy-egy oldalat vesziefgybe, és ennek megféleh elkilonit
kognitiv, szocidlis, személyes ~t. Ertelmeshedz egyén egy-egy szakteriileten

megnyilvanul6 ~ja is.”
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A valddi térhoditast a kompetenciafogalom Iényegébktataspolitikai "hatszéllel" kezdte
meg. EbBlI fakaddan kezdetben pusztan egy Ujabb, az addiga®dagon burjanzo
oktataselméleti fogalmak korét gyarapitonéktt Mara mar azonban az eurdpai oktatasugy

egyik leggyakrabban élordul6 fogalma lett.

A '90-es évek kozepék a kompetenciafogalom pedagégiai erédetf™ :__,c."'.i"
sajatos jelentéstartalma a tanithatosagaval, #tflesegeével, a v
tartalmi és a tantervi problémakkal 0Osszefliggésbazdett
formélodni. Ennek a pedagoégiai jelentésnek az raeeésekor
gyakran az Eurdpai Tanacs szaémek,John Coolahan1996-bdl

szarmaz0 definiciojat tekintik alapnak:

[6. kép]

"A kompetenciat ugy kell tekinteni, mint olyan a#taos képességet, amely a tudason, a
tapasztalaton, az értékeken és a diszpoziciokpszla és amelyet egy adott személy tanulas

soran fejleszt ki magaban."

Természetesen ezen kivil is létezik még sok olyampetenciamodell, amely tartalmaz
pedagogiai szempontokat is. llyen példaul az a eglkés, amely szerint a kompetenciak
egyik csoportjat az Un. generikus, azaz az olyamlaflos, fliggetlen, rugalmas és
transzverzalisnak tekinthet kompetenciak alkotjdk, melyek elsajatitasa nem ddikit
semmiféle specialis tantargyhoz. Ezek koz6tt targ@amon a szakék a kommunikacios, a
problémamegoldd, a tanulasi és a gondolkodasi kégeket; a kreativitast; a motivaltsagot;
és az egyuttiikodést kivaltdo készségeket. A masik csoportba azkbmpetenciak tartoznak,
amelyeket csak bizonyos tantargyak tanulasa soehet | elsajatitani: a matematikai
gondolkodas elemei, a zenei képességek stb., nmadiekgyancsak fontos szerepik van az

egyes ember életében és a tarsadalom megfaldodtetéseben is.

De ilyen kompetenciamodell példaul az a megkozeligé amely szerint a kompetenciakat
olyan fogalomcsoportként is lehet értelmezni, mekyisszetesi: a tudas, a készségek és az
attitidok. Ez utdbbiak — vagyis az afititbok — viszont kizarélag a személyes kompetenciakhoz
kapcsolédhatnak: példaul a kivancsisag, motivaltsdgeativitas, szkepticizmus,
becslletesség, lelkeslltség, oOnértékelés, 6Bdél, megbizhatésédg, allhatatossag egyedi
tulajdonsagaihoz.
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Mar az eddig megismert oktataselméleti alldspontsk jol tukrozik, hogy a
kompetenciafogalom értelmezése a pedagogia kerdeddithsem kevésbé szerteagazd, mint a

gazdasagtudomanyok teruletén.

Tovabb bonyolitja a terminoldgia tisztdzasat, heggedagodgiai szakirodalom nem csupan
kompetenciakrél, hanem kulcskompetenciakrdbt &izarélag pedagdgiai kontextusban
ertelmezett kereszttantervi kompetenciakrol (ezelséserban az egyén szocialis
kompetenciaihoz, az allampolgari és tarsadalnivetiséghez kothék — pl.: dnismeret,
énkép, kommunikacio, problémamegoldas) is beszdbgalmi sokféleségnek tbbb okét is
emlithetjuk. Egyrészt jelzi, hogy viszonylag Uj @fogalom a neveléstudomanyban — ezért
meég a kezdetén vagyunk annak, hogy mibenlététeggtypontosan tisztazta volna a szakma.
De az értelmezés nehézsége abbdl is szarmazhat,ahkifejezés magyarra vald atiltetése

soran a mar meglévogalmi készlet jelentésarnyalatai milyen "athstliéat" eredményeztek.

A kulcskompetenciak fogalmanak értelmezése a nemzkéizi oktatasiigyben

A kompetenciafogalom térhéditdsanak tdaf generatora az oktatasi eredményekheddkot
szemléletvaltas: az egész életen &t tartd tanwasepcidjanak a meghonosodasa volt. A
probléma ugy fogalmazodott meg egyrészt, hogy milempetenciakat kell fejlesztenie az
oktatasnak, hogy eleget tegyen a “life long leaghikivanalmainak; masodsorban pedig,
hogy hogyan kell atalakulnia az oktatasnak ehhejelénség fontossagat jelzi, hogy olyan
nagy nemzetkozi oktatasi kutatasok indultak, amediyeaz OECD (az Eurdpai Unid
Gazdasagi Egyutttikodesi és Fejlesztési Szervezete) is tamogatotinifofelismerni, hogy

az Europai Unid versenyképessége szempontjab@kt&isérletet arra a szakékt hogy
kivalasszak azokat a kompetenciakat, melyek fagsgze egyetemlegesen kellene torekedni

az egyes orszagok oktatasi rendszerének.

A kompetenciafogalom mellett hamarosan megjeleduleskompetencia fogalma is. Az
egyik — legnagyobb hatasu — projekt az OECD afiditott, a Svajci Szovetségi Statisztikali
Hivatal és az Egyesiilt Allamok Oktatasi Miniszténa illetve az USA Oktatasstatisztikai
Kdzpontja kozremikddésével lebonyolitott DeSeCo program volt (19002). Az elnevezés

— Definition and Selection of Competencies. Theorahd Conceptual Foundation — utal a
program céljara és feladatara, hiszen egyrészimatéek a kulcskompetencia fogalmat,

masrészt a definidlas mellett felsoroltak a legisabb terileteket is.
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A DeSeCo-program értelmezése szerint ,a kompetetgpasség a komplex feladatok adott
kontextusban tortén sikeres megoldasara”. A fogalom magaban foglaljaisaneretek
mobilizalasat, a kognitiv és gyakorlati képességeka szocidlis é€s magatartasi

komponenseket és atitoket, az érzelmeket és az értékeket egyarant (OBEERCo 2003).

A definialasi munkalatok kezdetekor a szakembeedlétt a sikeres tarsadalmi léthez, a jelen
€s a j0v¥ kihivasainak a legizésehez szikséges képessegeket tartottak a legdbbtwk.
Olyan kompetenciakat kerestek, melyek tébbfunk&ipkéalonbdd feladatok ellatasat teszik
lehetve, s Bképp a leggyakoribb élethelyzetekhez ékiitek. Olyanokat, amelyek fontos,
Osszetett helyzetekben hasznéalhatéak, de kil@énbsakterileteken is hatékonnya teszik az

“ sz

e az autondm cselekvés kompetenciai (pl.: nagy o8ggékek atlatdsanak képessége,
sajat célok, és tervek megalkotasdnak képességmt, yalekek és szikségletek
kifejezésének képessége)

» az eszkozok interaktiv hasznalatahozlbtkompetencidk (pl.: a nyelvi, matematikai
készségek, a természettudomanydsvetiség, a problémamegoldd képesség, vagy
altalanosabban a kognitiv képességek)

» aszocidlisan heterogén kdrnyezetben val@ddéessel kapcsolatos kompetenciak (pl.:
a masokkal valé kapcsolatépités, a csoportmunkahliédnegyittnikddés, valamint a

konfliktuskezelés és konfliktusmegoldas)

Hamarosan az EurOpai Tanacs oktatasi és képzédddakkel foglalkozé testlletein belll
létrejott egy kulon a kulcskompetencidkkal fogladkomunkacsoport, mely 2004-re nyolc

kulcskompetenciat hatarozott meg:

1) Anyanyelvi kommunikacié

2) ldegen nyelvi kommunikacio

3) Matematikai természettudomanyi, alagvetchnologiai alapkompetencia
4) Digitélis kommunik&cio

5) Tanulas megtanulasahoz &36 kompetenciak

6) Szemelykozi, interkulturalis, szocialis és allangaol kompetenciak

7) Vallalkoz6i kompetencia

8) Kulturalis kompetencia
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A kompetencia pedagogia értelmezése hazankban

Magyarorszagoiagy Jozsefprofesszor (1930— ) elmélete meghataro:

a kompetencia pedagégiai szempontl értelmezésébenaz Uj ‘
Pedagdgiai Szemle 2000, 7-8. szamaban kozolt ,Aikks kognitiv i ;1,;
készségek és képességek kritériumorientalt fefesZtcinti cikkében a ”
szemeélyiség tiikddését kompetenciarendszerekikddésére vezeti

vissza, s négy alapviekompetenciat kilonboztet meg: [7. kép]

"Minden emberben négy meghatarozé jeleétii kompetencia fefildott ki: a perszonalis
(hogy 6nmagam érdekeit tudjam érvényesiteni), aidki® (aminek oriasi a szakirodalma), e
kettd metszetében a kognitiv (ami nélkil semmit nem nkdasinalni) - és természetesen
valamennyi metszetében specidlis kompetencidk. Wagdésem szerint az altalanosan
képd iskola alapvet célja az el§ harom emlitett kompetencia fejlesztése.”

Nagy Jozsef munkassaganak koszotdrettehat a kompetencia fogalma a személyiség
funkcionalitisa mentén tovabb gazdagodott, al@pw@tozason ment keresztil. EIkulondlt és
operacionalizalédott az egyén kognitiv, szocidls sZzemélyes képességrendszere. Ez
lehetvé tette az Osszetett rendszerek mogott meghuzaheskégek feltérképezéset,
tipizalasat, ezaltal tudatosabb fejlesztését. Anjelg is zajlo folyamatok sordban érdemes
kiemelni Vidakovich Tibornak a matematikai kompetientertletén folytatott kutatasait,

valamint a Csap6 Bénvezette MTA Képességkutatd Kdzpontban zajlé muatkéht.

A kompetencia, mint pedagodgiai alapfogalom

A kompetencia fogalméanak sokoldall elemzését ekégemost mar sor kerilhet a fejezet
elején kitizott cél megvaldsitasara, a kompetencia pedag@@fogalomként tortén
ertelmezésére. Mint ilyen a kompetencia az ismkredekészségek, képességek, attik
tébbfunkcios egysége; “az a képessegink és hagagdak, hogy a bennink tewdast (...)

sikeres problémamegoldé cselekvéssé alakitsuk at”.

® A kompetencia. Kihivasok és értelmezések. SzBrmeter Kinga. Budapest, OKI, 2006.
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3. A MATEMATIKAI KOMPETENCIAK BEMUTATASA

A masodik fejezetben a kompetenciafogalom kialadnak torténeti attekintése és lényeqi
ismérveinek bemutatdsa &ltal sikeresen kiemeltikompetencia sz6t az “értelmezetlen
szavak” tengergld és definidltuk pedagodgiai jelentéstartalmat is.kévetkedkben sort
keritink egy sikebb, a&m a szakdolgozatom szempontjabol a legl@sgddp terilet, a
matematikai kompetencidk bemutatasara. Kezdéskédismerkedink egy vilagmétet
kompetencia vizsgalat, a PISA-felmérés (Programandrfternational Student Assessment)
matematikai kompetencia értelmezésével; majd tavabbmzetkdzi dokumentumok
attekintésével dsszehasonlitjuk ezt az Eurdpai Wmadematikai kompetencia definicidival.
Végul pedig megnézzik, hogy mindezek a nemzetkémasok hogyan, milyen mértékben

jelennek meg a hazai oktataspolitikaban.

3.1. MATEMATIKAI KOMPETENCIAK A PISA-FELMERESEKBEN °

A 2006-0s PISA-vizsgalat matematikatesztje a tdnub@tematikai tudasat, eletiz érveb-
és kommunikacids képességét vizsgalja kulotkadgebrai, geometriai, valostisegi €s mas
matematikai tertilethez tartoz6 problémak megoldasak

Az Assessing Scientific, Reading and Mathematidedracy: A Framework for PISA 2006
cimi kiadvany (a PISA 2006 tartalmi kerete) a kovetkdmen definialja az alkalmazott
matematikai mveltséget: ,Az alkalmazott matematikaiiweltség azt jelenti, hogy az egyén
felismeri és érti a matematika szerepét a val@gb#n, j0l megalapozott dontéseket hoz, és
matematikatudasa hozzasegiti ahhoz, hogy sajénéletvalos problémait helyesen oldja

meg, és a tarsadalom konstruktiv, érdeé megfontolt tagjava valjék.” (OECD, 2006)

® Balazsi Ildik6 — Ostorics L&szl6 — Szalay Bal&2tSA 2006. Osszefoglalé jelentés. A ma oktatasajéss
tarsadalma. Budapest, Oktatasi Hivatal, 2007.
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Ezen tul ebben a tartalmi keretben hat képességsaitapitottak meg. Minden egyes szbhtr
rovid jellemzést adtak, felsorolva azokat a kompeitkat, amelyeket az adott szint

kovetelményeit teljesitdiak a matematikai problémak megoldasakor alkaimaz

1. képességszint: A diakok képesek olyan isimehelyzetekre vonatkozd, kdnnyen érshet
kérdésekre valaszolni, amelyekhez minden szuksiéf@snacidé a rendelkezésikre all. Kdzvetlen

utasitasok alapjan végre tudjak hajtani a feladatéxtusabdl kbvetkézrutinszeti eljarasokat.

2. képességszint: A diakok képesek atlatni és érteimazfeladatban szeréplszituaciokat,
egyetlen informacioforrasb6l megszerezni a szikségdormaciot, egyszér algoritmusokat,
képleteket, eljarasokat és szokvanyos megoldashniieikat alkalmazni; érvelni, és az

eredményeket értelmezni.

3. képességszint: A didkok képesek elvégezni olyaréregyriien megfogalmazott feladatokat,
amelyekben sorozatos dontéseket kell hozni; egysregoldasi stratégiakat kell kivalasztani és
alkalmazni; abrazolasokat kell értelmezni és fathali, majd ezek alapjan érvelni, és réviden

leirni a megoldas gondolatmenetét.

4. képességszint: A didkok hatékonyan alkalmazzak rikriéd probléméakat egyérteirmn leird

modelleket, amelyek megalkotdsa szilkségessé tehetimodellek alkalmazhatésaganak
meghatarozasat. Képesek kivalasztani és egyeski@donbozd abrazolasokat, és kozvetlendl
O0sszekapcsolni azokat a valésagos helyzetekkelalRagan érvelnek, értelmezik a szituaciokat,

pontosan megfogalmazzak a probléma értelmezésénegdasara teefidépéseket.

5. képességszint: A didkok képesek modellt alkotni éggzetett probléma megoldasara. Meg
tudjak hatarozni a modell alkalmazhatosaganaktédétie, képesek kivalasztani, 6sszehasonlitani és
értékelni a probléma lehetséges megoldasi modjaitetni a kivalasztott megoldéasi stratégiat, és

reflektalnak az elvégzettimeletekre.

6. képességszint: A didkok képesek 0Osszetett problémaktelmezni, Aaltalanositani és
felhasznalni; kulonbdz informéacioforrasokat és &brazolasokat Osszekapicsd megfeleltetni
egymassal. Matematikai gondolkodasuk és ékéglességuik fejlett; Otleteiket és meglatasaikat
képesek arra felhasznalni, hogy szimbolikus és &isnmatematikai ifiveletek végrehajtasaval az
Uj problémak megoldaséara stratégiat alkossanakgnma¥eyeiket és az azok értelmezésével
kapcsolatos gondolataikat pontosan megfogalmazeék,az eredeti probléma szempontjabdl

vizsgaljak, értelmezzék.
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3.2. MATEMATIKAI KOMPETENCIAK AZ EUROPAI UNIO DOKUMENTUMAIBAN

Mint ahogy azt mar a masodik fejezetben is olvaskatz Eurdpai Tanacs (ET) oktatasi és
képzési kérdésekkel foglalkozo testiletein beltédi& egy kilén a kulcskompetenciakkal
foglalkoz6 munkacsoport, mely 2004-re nyolc kulasketenciat hatarozott meg, koztik a

matematikai kompetenciat is.

Az ET A&ltal készitett “Oktatas és képzés 2010 mprdgram végrehajtdsa. B munkacsoport:
Kulcskompetenciak.” cifh dokumentum alapjan a kovetkéEppen mutathaté be a

matematikai kompetencia terulet:

A KOMPETENCIA MEGHATAROZASA:

A legalapvebbb szinten a matematikai kompetencia* az 6sszeto@sas, szorzas, osztas, a
szazalékok és a tortek hasznalatanak képessédaljdagagaban fejben és irdsban végzett
szamitasok soran, kilénféle mindennapi problémalgohd@sa céljabol. Egy magasabb
fejlettségi szinten a matematikai kompetencia** atematikai gondolkoddsmaod (logikus és
térbeli gondolkodas) és a valésag magyarazataraleigdsara egyetemesen hasznalt
matematikai kifejezésmod (képletek, modellek, getoaie abrak, goérbék, grafikonok)

hasznalatara valo képesség és készség az adakkmmak megfeléen.

ISMERETEK:

A szamok és mertékegységek biztos ismerete és aemmapi kontextusokban valo
hasznalata, amely a szamtani alépetetek és a matematikai kifejezésmdd alapvet
formainak — a grafikonoknak, képleteknek és stakidknak — az ismeretét foglalja magaban.
Ezeken tul fontos a matematikai kifejezések és Ifogh biztos ismerete, a legfontosabb
geometriai és algebrai tételeket is beleértve; tvile a matematika segitségével

megvalaszolhatd kérdésfajtak ismerete és megeértése.

KESZSEGEK:

Alapkészsegként értelmezték a matematikai kompetesapelemeinek alkalmazasat — az
O0sszeadast és kivonast, a szorzast és osztashzalékok és tortek kezelését, valamint a
mértékegységek hasznalatat. A mindennapi életblemef&ls problémak megkozelitése és
megoldasa soran alkalmazott készségeket pedigetkai®y pontokban hataroztak meg:
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1. a haztartasi koltségvetés kezelése — a bevétekeki@slasok kiegyensulyozasa, tervezés

2. avasarlas — arak 6sszehasonlitasa, mértékegyseegakek arany ismerete

3. az utazas és a szabailid tavolsag és utazasiocidkozotti 6sszefuggés felismerése,
pénznemek és arak dsszehasonlitasa

4. a masok altal éadott indoklas kovetése és értékelése és az irmlakigpgondolatanak
felismerése — kiilondsen bizonyitas esetén

5. a matematikai jelek és képletek hasznalata, a nadiiean nyelvének dekodolasa és
értelmezése, valamint a matematika nyelve és aetaates nyelv kdozotti 6sszefliggések
felismerésre; a matematika segitségével tér&&na matematikarol sz6lé6 kommunikacio

6. matematikai gondolkodas és érvelés, a matematikaidalkodasmdd elsajatitasa:
absztrakcio és altalanositas, ha a kérdés meghiovetatematikai modellezés, azaz
(modellek elemzése és készitése) meégldodellek hasznalata és alkalmazasa a feltett
kérdés megvalaszolasdhoz

7. matematikai feladatok, jelenségek és szituaciolordéle leirdsainak, abrazoldsainak
megeértése és alkalmazasa (jelentés megfejtésknértse és az abrazolasmodok kozotti
kulonbségtétel), valamint a leiras- és abrazolaskédzotti valasztas és valtas az adott
helyzet kdvetelményeinek megfeieh

8. a kritikai gondolkodasra valo hajlam; kulonidomatematikai allitasok (pl. allitds és
feltevés) megkulonboztetése; matematikai bizongkasegértése, fogalmak alkalmazasi

korének és korlatainak a felismerése

ATTITUDOK:

A matematika terén a pozitiv atiit e munkacsoport szerint a kovet&elolgokban nyilvanul
meg: torekszik a didk a ,szamoktol valo félelenRiedésére és az allitasok alatamasztasara
szolgalo indokok keresésére; hajlandd a szamtaiveletek hasznalatara a mindennapi
munkaban és a héztartasban ad6do probléméak megddém; tiszteli az igazsagot, mint a
matematikai gondolkodas alapjat; hajlandé masokeméhyének érvényes (vagy nem

ervenyes) indokok vagy bizonyitékok alapjan téstéliogadasara, illetve elutasitasara.

*. Az alapszinti matematikai készségek a mas kulcskompetenciaeteki@n foly6é késbbi tanulas alapjai.

** A matematika, bar Iényegében a szamolasi ké&gmse kapcsolodik, dsszetettebb annal. A ,matematilselkedés” a
valésdg egyetemesen alkalmazhat6 fogalmakkal/gatid@bnstrukciokkal és folyamatokkal valo leiradaszol, és
készségek,s atlitiok egyutteseként irhato le a legjobban. A megbhaééra ,matematikai tevékenység” fontossagara hielye
a hangsulyt, ugyanakkor elismeri, hogy a modernematikatanitdsnak hangsulyoznia kell ,a matemafikaa valosag

kozotti 6sszefliggéseket”.
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Lathato, hogy a PISA-vizsgalatok és az EU megktizadi szinte teljes mértékben ugyanaz.
Tulajdonképpen mindkét esetben a matematikai koempet el§sorban, mint

problémamegoldd képesség jelenik meg — ha valakielkezik a matematikai kompetenciat
alkoté ismeretekkel, készségekkel és tattikkel, akkor képes felismerni és a matematikai
eszkbzeivel megoldani valésagbartfetduld problémakat. Ezen tal fontos és kiemelt

részterilet mindkét allaspont szerint az érvel@e&sége.

Egyetlen kilonbségként azt emlithetnénk, hogy aARMBsgalatok megkdzelitése sokkal
inkadbb altalanossagokban fogalmazza meg a matean&iknpetencia mibenlétét, amig az
Eurépai Unié dokumentuma mar a harom részterlleindretek, készségek, dttlok)

valamivel részletesebb, konkrétabb elemzését adja.

Az Eurdpai Tanacs ezt a 2004-es koncepcidjat atkéxe években tovabb finomitotta, és
2006 végére megsziletett a “Kulcskompetencidk aszgleten at tarté tanulashoz — Eurdpai
referenciakeret” cihndokumentum. Ebben mar egy letisztultabb, leegyisitt matematika

kompetencia definiciot kozoltek:

“A matematikai kompetencia a matematikai gondolleoiFlesztésének és alkalmazasanak
képessége a mindennapok problémainak megoldas&ééate A magabiztos szamolni
tudasra alapozva a hangsuly a folyamaton és adayskgen, valamint a tudason van. A
matematikai kompetencia, kulonkitz szinteken magaban foglalla a matematikai
gondolkodasmdd alkalmazasanak képességét és axamyald hajlamot (logikus és térbeli
gondolkodas), valamint az ilyen jeliégmegjelenitést (képletek, modellek, szerkezetek,

grafikonok, tablazatok).

Az ehhez a kompetencidhoz kapcsolddé elengedheistieeret, készségek és dttit

» A matematika terén szikséges ismeret magaban joghalszamok, a mértékek és
szerkezetek, az alapiveletek és az alapvieimatematikai megjelenitési formak alapos
ismeretét, a matematikai fogalmak és koncepcidlazem kérdések létének ismeretét,
amelyekre a matematika valasszal szolgalhat.
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» Az egyénnek rendelkeznie kell azzal a készségagaly lalkalmazni tudja az alapvet
matematikai elveket és folyamatokat a mindennapwtars otthon és a munkahelyen,
valamint hogy kovetni és értékelni tudja az érvékcblatat. Képesnek kell lennie arra,
hogy matematikai uton indokoljon, megértse a matikaiabizonyitast €s a matematika
nyelvén kommunikaljon, valamint hogy megfélslegédeszkdzoket alkalmazzon.

» A matematika terén a pozitiv afiit az igazsag tiszteletén és azon a térekvésenzidaps

hogy a dolgok okat és azok érvényességét keressuk.”

3.3. MATEMATIKAI KOMPETENCIAK A MAGYAR OKTATASPOLITIKABAN

Miutdn nemzetkozi szinten attekintettik a matenaatikompetencia definicidit, most
vizsgéljuk meg, hogy a hazai oktataspolitikAbandwmilyen forméban jelenik meg ennek a
fogalomnak az értelmezése!

Természetesen, mint a legtébb oktataspolitikai éslvsdn a “kalyhdnak” ez esetben is a
Nemzeti Alaptanterv (NAT) megkozelitése tekinthet 202/2007 (VI1.31.) korményrendelet

szOvege alapjan ez a kovetkkeppen hangzik:

“A matematikai kompetencia a matematikai gondolleofiFlesztésének és alkalmazasanak
képessége, felkészitve ezzel az egyént a mindeknppblémainak megoldasara is. A
kompetenciaban és annak alakulasaban a folyamatak tévékenységek éppugy fontosak,
mint az ismeretek. A matematikai kompetencia —&ltaértékben — feldleli a matematikai
gondolkodasmddhoz kapcsolédd képességek alakubissnalatat, a matematikai modellek
alkalmazasat (képletek, modellek, strukturak, goafok/tablazatok), valamint a torekvést

ezek alkalmazéasara.
Szilkséges ismeretek, képességekiidtik
1. A matematika terén szikséges ismeretek magukbdaljfdga szamok, mértékek és
struktarak, az alapfiveletek és alapvétmatematikai reprezentaciok dep ismeretét, a

matematikai fogalmak, Osszefliggések és koncepcilazdbn kérdések megértését,
amelyekre a matematika valaszt adhat.
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2. A matematikai kompetencia birtokaban az egyén f&pdik azzal a képességgel, hogy
alkalmazni tudja az alapvetmatematikai elveket és folyamatokat az ismeretgzsten
és a problémak megoldasaban, a mindennapokbaonaitha munkahelyen. Kévetni és
ertékelni tudja az érvek lancolatat, matematikantképes indokolni az eredményeket,
megérti a matematikai bizonyitast, a matematikalvéye kommunikal, valamint
alkalmazza a megfelesegédeszkdzoket.

3. A matematika terén a pozitiv atiit az igazsag tiszteletén és azon a torekvéserzdtaps

hogy a dolgok logikus okat és érvéenyességeét keke'ssi

Eszrevehét tehat, hogy ez (szinte) egy az egyben az Eurdpeiads éaltal 2006-ban

megfogalmazott matematikai kompetencia definicio.

A NAT megfogalmazasahoz képest egy részleteseldiszétibb és tananyag orientaltabb
bemutatasat ismerhetjilk meg a matematikai kompéiamak az Oktatasi Minisztérium

honlapjardl letblthet “Részletes érettségi vizsgakovetelmények icttokumentumban.

Az eddigi gondolatmenetiink linearitasat megnd, minden egyes pont utan zardjelben fel
fogom tintetni, hogy az adott kompetencia a NATirdeibja szerint melyik kompetencia
kategoria(k)ba (ismeret — 1, készség — 2, taktit 3) esik.

RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

AZ érettségi kovetelményeit kozépszinten az aldkian hatarozzuk meg: a mai
tarsadalomban tajékozodni és alkotni tudd embern apmatematikai ismereteit kell
megkovetelni, ami elsorban a matematikai fogalmak, tételek gyakorletyretekben valo

ismeretét és alkalmazasat jelenti;
A) KOMPETENCIAK

Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika, komhiikatografok

» Legyen képes a tanuléo adott szdvegbend rejlatematikai problémakat észrevenni,
matematikai modellt alkotni, a modell alapjan szasokat végezni, és a kapott
eredményeket értelmezni. (2)
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» Legyen képes kijelentéseket szabatosan megfogalmaanokat o©sszekapcsolni,
kijelentések igazsagtartalmat megallapitani. (2,3)

» Lassa az eltéréseket, illetve a kapcsolatokat ammatikai €s a mindennapi nyelv kdzétt. (2)

» A matematika minden teriiletén é€s mas tantargyakbatudja alkalmazni a halmaz
fogalmat, illetve a halmaziweleteket. (2)

» Legyen jartas alapvétkombinatorikus gondolatmenetek alkalmazasabaeggeh képes
ennek segitségével gyakorlati sorbarendezési étakixtasi feladatok megoldasara. (2)

» Ismerje a grafok jeletségét, sokoldalu felhasznalhatésaguk néhany tétjikes legyen
képes tovabbi felhasznalasi lebmigek felismerésére a gyakorlati életben és mas

tudomanyagakban. (1,2)

Aritmetika, algebra, szamelmélet

» Legyen képes a tanulo HKet kifejezések értelmezésére, ismerje fel haszndlatu
szikségességeét, tudja azokat kezelni, lassa, hoggma "beik mogott”. (1,2)

» Ismerje az egyenlet és az egyieinség fogalmat, megoldasi modszereit. (1)

» Legyen képes egy adott probléma megoldasara feljyenleteket, egyenletrendszereket,
egyenbtlenségeket, egyeftlenség-rendszereket. (2)

» Tudja az eredményeket a feladat megoldaét elegbecsiini, allapitsa meg, hogy a

kapott eredmény redlis-e. (3)

Fuggvények, az analizis elemei

> Legyen képes a tanulé a korulotte dewilag Osszefuiggéseinek figgvényszenegjelenitésére,
ezek elemzésébtudjon kovetkeztetni jelenségek varhaté lefolyasé2)

» Legyen képes a mennyiségek kozotti kapcsolat feliésére, a fliggés értelmezésére.
Ertse, hogy a fiiggvény matematikai fogalom, kétmizal elemeinek egymashoz
rendelése. Ismerje fel a hozzarendelést, elemekakrazok kozotti kapcsolatokat. (1,2)

» Lassa, hogy a sorozat diszkrét folyamatok megjeieéie alkalmas matematikai eszkoz,
a pozitiv egész szadmok halmazan értelmezett fugguémerje a szadmtani és mértani

sorozatot. (1)

Geometria, koordinatageometria, trigopnometria

» Tudjon a tanuld sikban, illetve térben tajékozothribeli viszonyokat elképzelni, tudja a
haromdimenzios valésagot — alkalmas sikmetszetekkét dimenzidban vizsgalni. (1,2)
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» \Vegye észre a szimmetriakat, tudja ezek egyisi#8r hatasait problémak
megfogalmazasaban, bizonyitdsokban, szamitasokbaszkalni. (1,2)

» Tudjon a szamitasokhoz, bizonyitasokhoz medfebrat késziteni. (2)

» Tudjon mérni és szamolni hosszusagot, terlletdzife, térfogatot, legyen tisztaban a

méresi pontossag fogalmaval. (1)

Valoszidiségszamitas, statisztika

> Ertse a tanul6 a statisztikai kijelentések és gtatdwnetek sajatos természetét. (2)
> Ismerje a statisztikai allitAsok igazolasara fethathatdé adatok dgytésének lehetséges
formait, és legyen jartas a kapott adatok attekiitrszemléltetésében, kulonkibz

statisztikai mutatokkal valo6 jellemzésében. (1) ”

5

Szakdolgozatom kovetkéZejezetében részletesen bemutatom, hogy az altaésaedllitott
prébaérettségi feladatsor feladataiban hogyan nelenmeg ezek a most megismert

matematikai kompetenciak.
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4. A PROBAERETTSEGI FELADATSOR BEMUTATASA

Most — hogy mar megismertik a matematikai kompédn&ilonbdsd megkozelitéseit,
illetve tisztaztuk azt is, hogy milyen matematikampetenciakat kell mérnie egy matematika

érettséginek — sort kerithetlink az altalam 6sdpathlprobaérettségi elemzésére.

Ezt a feladatsort két gimnazium, a szigetszentreikBatthyany Kazmér Gimnézium és a
budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium vé&gaiakjai is megirtdk probaérettségiként. A
diakok altal kézhez kapott feladatsor és a javadatoknak kiadott javitasi-értékelési
Gtmutato is megtalalhaté a Mellékletben — 1. &zamu melléklet (ezek szerkesztésileg teljes
mértékben megfelelnek az elmult évek érettségi gaipak). Itt most a feladatok szévegének
és megoldasanak egy masféle szerkestiésutatasaval fogunk megismerkedni.

4.1. A PROBAERETTSEGI OSSZEALLITASANAK ALAPELVEI

A feladatsor és a megolddkulcs dsszeallitasa salapvet célom volt, hogy a szlleteéd
prébaérettségi teljes mértékben megfeleljen a 2fi@5rvényben lévkozépszini irasbel
érettségi feladatsorok szerkezeti és tartalmi l@ednyeinek. A ,Részletes érettségi

vizsgakdvetelmények” cithdokumentum alapjan ezek az elvarasok a kovékkez

. A VIZSGA LEIRASA

KOZEPSZINTU VIZSGA

A vizsga szerkezete

A kozépszini matematika érettségi 180 perces irasbeli vizsga. ir@sbeli vizsgan
hasznalhatd fuggvénytablazat és szamoldgép. Ezekmpéereit az egyes években kell

meghatarozni.

Tartalmi szerkezet

A feladatsor tematikailag lefedi a kdvetelményramisS nagy témakorét. A feladatsor

0sszeadllitasakor az alabbi tartalmi aranyok az/adak:
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Gondolkodéasi modszerek, halmazok, logika, komiriled, grafok 20%

Aritmetika, algebra, szamelmélet 25%
Fuggvények, az analizis elemei 15%
Geometria, koordinatageometria, trigonometria 25%
Valosziniségszamitas, statisztika 15%

Ezek az aranyok természetesen csak hozidégessek lehetnek, hiszen a feladatok egy
jelents része tobb témakorbe is besorolhatd, dsszatetteskorre epul, tovabba a feladatsor
valaszthat6 feladatokat tartalmazé részei miategyes tanulok szamara - a valasztasaiktol
fuggden - az aranyok eltolodhatnak. Az&etémakorbe tartozik a feladatoknak minden olyan
részeleme, amely a széveg matematikai nyelvre lefddditdsat, matematikai modellalkotast

igényel.

A feladatsor feladatainak 30-50%-a a hétkdznapi pteblémaibdl indul ki, esetenként
egyszeii modellalkotast igénylfeladat.

A feladatsor jellemzi
A feladatsor két, jol elkulondlrészIsl all.

Az |. rész 10-12 feladatot tartalmazo feladatlapely az alapfogalmak, definiciok, egyszer
0sszefliggések ismeretét hivatott ediéni. Ebben a részben megjelenhet néhany igazshami
allitast tartalmazé vagy egysiefeleletvalasztés feladat is, de a feladatok tobessyilt
végi. Az el$ rész megoldasara 45 perc all rendelkezésre, vapgs id eltelte utan e

feladatok megoldasara nincs tovabb mod. A feladatsészében 6sszesen 30 pont érleét

A Il. rész megoldasi ittartama 135 perc. Ez tovabbi két részre oszlikymed megoldasa
folyamatos, az adott éah belil nem korlatozott.

 AIl/A rész 3, egyenként 12 pontos feladatot tartalmaglydl mind a harmat meg

kell oldania a vizsgazénak. A feladatok egy vadybt&erdésbl allnak.
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* A II/B. rész 3, egyenként 17 pontos feladatot tartalnzamelyl®l kettst kell
megoldani, és csak ez a Keértékelhei. Tehat a jeldltnek a harombol egyértéam
ki kell vélasztania az értékelefhdkét feladatot. A feladatok a kdzépssint
kovetelmények keretein belll 6sszetett feladattddadan tobb témakdrt is érintenek
és tobb részkérdéshallnak.

 All/A. és lI/B. rész megoldasara forditottich jel6lt szabadon hasznalhatja fel.

Ertékelés
Az irasbeli vizsgan elérhetpontszam: 100 pont. A dolgozatok javitasara részlgvitasi
Gtmutato szolgal. A javitasi Utmutato tartalmazZaladatok részletes megoldasat, esetenként

tébb valtozatot is, valamint az egyes megoldasidégre adhato részpontszamokat.”

Mint ahogyan azt fentebb olvashattuk: ,A feladatfdadatainak 30-50%-a a hétkdznapi élet
problémaibdl indul ki...”. Az elmult évek kozépstin érettségi vizsgait alaposan
tanulmanyozva a torekvés a kompetencia alapu fedadk készitésére egyeértéiem

kimutathatd, de gyakran a 30%-0s aranyt is aligkéaz életszérfeladatok szerepeltetése.

Probaérettségim 0Osszeallitasakor a masik fontopelaleam az volt, hogy a szileténhd
feladatsor a lehétlegnagyobb mértékben — azaz 50%-ban — a hétkdozAbetpproblémaibol
kiindul6, kompetencia alapu feladatokat tartalmazzo

4.2. A FELADATOK BEMUTATASA

A feladatok bemutatasara a kovetkas2mat fogom alkalmazni:

El6szor ismertetem a feladat szévegét és annak damilta javitasi-értékelési Utmutatdban
javasolt megoldasat (esetenként megoldasait). Banggnevezem az adott feladat forrasat
(ha volt). Végezetll részletesen bemutatom azty hogyen matematikai kompetenciakat
mér az adott feladat; illetve azt, hogy aézélfejezetben megismert PISA-felmérés melyik

képességszintjébe lenne besorolhat6é az adott felada
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MATEMATIKA PROBAERETTSEGI — KOZEPSZINT U IRASBELI VIZSGA
|. RESZ

1. feladat: Gergsnek lediktaltak egy néggyel oszthatd hétjetslefonszamot, dé az utolséd
szamjegyet elfelejtette leirni. A baratja ugy emslék, hogy az utolsé jegy négyes volt. A

kiolvashaté szam: 586371 . Igaza lehetett-e &beagatjanak? Valaszat indokolja!

Megoldas: nem lehetett igaza, hiszen a néggyel valo oszthgiGzabaly szerint4{n = ha

nutolsé két szamjegyébalkotott szam oszthatd 4-gyel) az 5863714 nenthasa néggyel.

« forras: sajat feladat; alapétlet: 2005. oktéberi érettéelgidatsor 2. feladata: “Peti felirt
egy harommal oszthato hétjégyelefonszamot egy cédulara, de az utolsé jegy
elmosodott. A baratja ugy emlékszik, hogy az utgkgy nulla volt. A kiolvashato
szam: 314726 _. Igaza lehetett-e Peti baratjanakés¥a indokolja!”

» kompetenciak: szamolas, kovetkeztetés, érvelés (torekvés dasalk alatamasztasara
szolgéalo indokok keresésére), szOvegesfeladat-rdégol (szOvegértés),
problémamegoldas (a probléma matematikai modekgz&stikai gondolkodasra vald
hajlam, hajlandésag masok véleményének bizonyitékakapjan tortéé
elfogadasara/elutasitasara

* PISA képességszint2. szint

2. feladat: Az 1:2025000 méretaranyt Google Maps online térhépBécs és Budapest kozti
tavolsagot 12 cm hosszu egyenes szakasz jelzi. K@omgéterre van a két varos egymastol

légvonalban? irja le a megoldas menetét is!

Megoldéas: Az 1:2025000 méretarany értelmezése: ami a térkdpem, az a valésagban
2025000 cm. A két varos (légvonalban mért) tavasteinat12(2025000 = 24300000 cm,
azaz 243 km.

» forras: sajat feladat
» kompetenciak: szamolas, mértékegységvaltas, szovegesfeladatadsgszivegértés),
aranyok kezelése, modellalkotas

* PISA képességszint2. szint
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3. feladat: Hatarozza meg a kovetkert értelmezési tartomanyat és egyégise a tortet!

6a’ —48a
a’-64

Megoldas:a tort értelmezési tartoménjd.i 8vagy a# 8:

6a’-48  6a(a-8 _ 6a
a’-64 (a+8)(a-8 a+8

a tort egyszésitése:

» forras: sajat feladat

» kompetenciak: szamolas, figyelem, torekvés a “szamoktol édidddfejezésekd
valo félelem” leklizdésére

» PISA képességszint3. szint

4. feladat: Egy 24 Hs gimnaziumi osztalyban a tanulok két helyre adtéka felvételi
jelentkezésiket: az ELTE TTK Matematika szakarazZELTE BTK Torténelem szakara. A
BTK-n az osztaly 6/8-a, a TTK-n a tanulok 75%-arettee tovabbtanulni. Hanyan adtak be
mindkét karra a jelentkezésiiket, ha mindenki besetjalabb az egyik helyre? irja le a
megoldas gondolatmenetét!

Megoldas: Torténelem szakra’24Bg— = 18 ©; matematika szakra pedig4( 075 = 18 B

jelentkezett. igy mindkét helyre 18 + 18 = 36 —=242 % adta be a jelentkezését.

» forras: sajat feladat

» kompetenciadk: szamolas, szazalékok és tortek alkalmazasa, gEszeészlelés,

szOvegesfeladat-megoldas (szbvegértés), rendszgerratematikai modellalkotas

* PISA képességszint3. szint
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5. feladat: Az alabbi téglatest B csucsébdl kiindulé haronmyigott szakasa=BA, b = BF

ésc = BC. Allitsuk ek a, b ésc segitségével 8D ésBH irdnyitott szakaszokat!

6 Megoldés:aj=a+c 6sBH = a+c+b

[1. abra]

» forras: sajat feladat

* kompetencia: térlatas, térbeli viszonyok elképzelése, a haromedrziés valdsag
vizsgalata két dimenzidéban (alkalmas sikmetszetgkk@tematikai jelek hasznalata,

matematikai feladatok abrazolasanak megértése

* PISA képességszintl. szint
&

6. feladat: Egy j6tékonysagi balon 150 db tombolajegyet adthkHany tombolat kell
vasarolnunk ahhoz, hogy legalabb 75%-0s legyen aaésy esélyiink, ha egy nyereményt

sorsolnak ki? Valaszat indokolja! (A jegyek nyerésg¢lye egyefil)

Megoldéas: 75%-0s nyerési esélylink akkor van, ha nalunk vatadb tombolajegy 75%-a,
ami 1500 075=1125 db tombolat jelent. Azaz legaldbb 113 db tombé&kit vasarolnunk

ahhoz, hogy legalabb 75%-0s nyerési esélyink legyen

» forras: sajat feladat; alapétlet: 2005. majusi érettsé@jpdatsor 6. feladata: “Egy
rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Agi 2isarolt. Mekkora annak a
valdszirisége, hogy Agi nyer, ha egy nyereményt sorsoln@k(ki jegyek nyerési
esélye egyenl)”

» kompetenciak: szamolas, szazalékok kezelése, mennyiségi kovetkez kritikai

gondolkodas, figyelem sztvegesfeladat-megoldaséggites), problémamegoldas

* PISA képességszint2. szint
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7. feladat: Egy tobb, mint tiz éves hazai multtal rendetkezamitastechnikai cégnél minden
egyes projekthez egy binaris szamrendszerbeli széendelnek hozza. A legutdbbi feladat a
111001101-es szamot kapta. Az ehhez a cégheznédigsdra jelentked személyeknek a

beugré kérdése az, hogy mondjak meg ennek a szamtiaés szamrendszerbeli alakjat. Mit

valaszolt Odon, ha tudjuk, hogy atment a beugron?

Megoldas: Az 111001101 kettes szamrendszerbeli szam tizémrsndszerbeli értéke:
284274254 2°+2242° = 461. Odon véalasza tehat 461 volt.

» forras: sajat feladat

» kompetencidk: szévegesfeladat-megoldas (szovegértés), problégwdées, kritikai
gondolkodasra valé hajlam, hajlandésdg a szamtafveletek alkalmazasara a

hétkéznapi munkaban adddo problémak megoldasa,ssakiozhasznalat

* PISA képességszint2. szint

8. feladat: Adott egy olyan ABC haromszdg, melynekoldala 3 cm,b oldala 4 cm és az

ACB szioge pedid.2( . Készitsen rajzot a feladathoz! Hatarozza me@ramsz6g harmadik

oldalanak a hosszat (két tizedesjegy pontossaggal)!

Megoldas: B Mivel adott a hdromszdgnek két oldala és az A&ltaluk
kozbezart szdg, a harmadik oldalt meghatarozkadju
. koszinusztétel segitségével:
C A
3 c® =3*+47 - 2B [E0os(20°)
[2. &bra] tehat c = 6,08 cm

» forras: sajat feladat

» kompetenciak: szamolas, sikbeli viszonyok / matematikai felakaébrazolasa, a

szamitasokhoz megfeteibra készitése, matematikai képletek alkalmazasa

* PISA képességszint2 szint
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9. feladat: Az elmult héten Pista bacsi mindennap feljegydztgy mennyi tejet adott neki

Riska nevi tehene, és az adatokbdl elkészitette az alablupmiagramot [3. abra]. Olvassa le

az abrardl, hogy melyik nap hany liter tejet fagt® bacsi! Mennyi volt Riska egy napraes

atlagos termelése?

Megoldas:

|ter

A leolvasott adatokd — 15, K — 24,
SZ-20,CS-30,P-18,SZ-25,V-29

Riska egy napra 8satlagos termelése tehs

15+24+20+30+18+ 25+ 29
7

= 23 liter volt.

» forras: sajat feladat

40

a

20

10

5z

C5 P SZ W

nap

[3. 4bra]

» kompetencidk: szamlalas, szamolas, figyelem, matematika segtségtortén

kommunikacio értelmezése, matematikai modelledrédeese, jartassag a statisztikai

mutatokkal valé szemléltetésben

* PISA képességszint2. szint

10. feladat: Budapestil a buszok G§r felé 24 perces jardigiséggel kézlekednek, Debrecen

felé pedig 21 percenként indulnak. Reggel 8 orakimdkét iranyba indult egy jarim Evi és

Eszter szeretne egyszerre elindulni a buszallorhask@t kilonboé irdnyba, de a 8 dras

jaratokat méar nem érik el. Hany érakor tudnak lemgtébb egy idben indulni?

Megoldas: a feladat megvalaszolasdahoz a 24 és a 21 legkikébiis tobbszorosét kell

meghataroznunk. A buszok tehat [24,21]=168 percaydzaz 10:48-kor fognak legkdzelebb

mindkét iranyba indulni.

» forras: sajat feladat

» kompetencidk: szovegesfeladatok megoldasa (sztvegértés), prabiégoldas,

kilonbd® matematikai algoritmusok alkalmazéasa, szamolasékegység-atvaltas

* PISA képességszint2. szint
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11. feladat: Hatarozza meg az abran [4. abra] lathaté deréksd@foid dsszes szogét!

Valaszait indokolja! (gf )

& U.___'_ ' B
Megoldas:
a =105, hisz ez a megadoit5® -os 5 )
sz0g kiegészit szogével egyallasu; 75 | -.y
£ =90°, hiszen a feladat szbvege ¢ o
szerint egy derékszégleltoidrdl van [4. abra]

sz0 (@ és y nem derékszdg; o =90°a szimmetria miatt; végul pedig =75°, mert a

deltoid bel$ szogeinek 6sszed@60 (€860° —105 —2[90° =75°).

» forras: sajat feladat

» kompetenciak: szamolas, geometriai tételek ismerete, sikbetiorigok kezelése — a
szimmetriak észrevétele, és ezek egysiér hatdsainak kihasznaladsa; a matematika

nyelvének dekddolasa és értelmezése, a feladat@k@bsanak megértése, kreativitas

* PISA képességszint3. szint

12. feladat: Fogalmazza meg a kovetkeallitas tagadasat: “Van olyan érettségiaki még

nem nézte at az dsszes témakort matematikabdl.”

Megoldas: Minden érettségiz atnézte mar az 6sszes témakort matematikabdAGW

Nincs olyan érettsédizaki még nem nézte at az 6sszes témakdrt materhatik

» forras: sajat feladat

» kompetenciak: logikus gondolkodas, kritikai gondolkodasra valgjlam, kilénboa
logikai allitasok megértése, kijelentések szabategfogalmazasa, a matematikai és

mindennapi nyelv k6zo6tti kapcsolatok felismerése

* PISA képességszintl. szint
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Il. RESZ

13. feladat: a) Oldja meg a racionalis szamok halmazan a ké&egyenletet!

q%>iljx
—9:1

34
b) Talalja meg a kdvetkéokoskodasban a hibat!
N
X (X =X) = (X+X) (X — Xx)
X =X+ X
X = 2X
1=2

C) Talalja meg a kovetkézgyenbtlenség megoldasaban a hibat!

—3x (1+2) > - 18x
— 3X — 6x >—18x
—9x >—18x

X > 2X

1>2

Megoldas:

2 \x A 2x% Fmy-2x
a) 1. megoldas: 3) W - oo, 387

34 34 - 30 — 32x2—2x—4 - 30 = az

exponenciélis fiilggvény szigori monotonitasa mi&k’ —2x-4 = 0 = a masodfoku

egyenlet megolddképletét alkalmazva:= 2ésx, = -1

9 o) 9 [0 -~
2. megoldés%z—L: 9 = 2 9° = 97?% = 9° = az exponencialis

figgvény szigord monotonitdsa miattx’ —=x-2 = 0 = a masodfokli egyenlet

megolddoképletét alkalmazva; = 2ésx, = -1

b) hiba: az okoskodas masodik Iépésébefxazx) tényesvel osztunk, de 0-val nem lehet

osztani, ugyhogy ez a hiba; illetve az utolsé lépésazx tényedvel osztunk, de mivel ez

ismeretlen (és akar O is lehetne), ez hibas lépés

c) hiba: az egyeétlenség harmadik |épéséber®—cel osztunk= a relaciénak meg kellene

fordulnia, ez azonban itt elmarad; illetve az uidipésben ismeretlennel is osztunk
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» forras: sajat feladat

» kompetenciak: szamolas, a matematika nyelvének dekddolasa édmérnese,
matematikai gondolkodasmod elsajatitasa (matematikadolkodas és érvelés),
egyenlet és egyeftlenség fogalmanak ismerete, torekvés a ,szamosdlbeis
kifejezésekdl valé félelem” leklzdésére, kritikai gondolkodaskalé hajlam,
hajlandosag masok vélemeényének érvenyes indokoky \mponyitékok alapjan

tortérd elfogadasara vagy elutasitasara.

* PISA képességszint3. szint

14. feladat: a) Abrazolja azf (x) = y/(x—3)° -4 fuiggvényt a ]-2;10] intervallumon!
b) Adja meg at(x) fluggveny székértékeit a megadott intervallumon!

c) Adjon meg olyan zart interuatiot, ahol azf (x) flggvény szigoruan

monoton 8, és olyat, ahol szigorian monoton csdkken!

Megoldas:

a) Az f(x) = |x—31 -4 fuggveényt kell abrazolni a megadott intervallumon:

[5. abra]
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b) A figgvény minimum helye: x = 3, minimum értéke= — 4

maximum helye: x = 10, maximum értéke: y = 3

c) Szigoruan monotondra fliggvény 4310] intervallumon és szigorllan monoton csokken

pl.: a[— ];3] intervallumon (de j6 megoldas a ]-2;3] barmelytzészintervalluma is)

« forras: sajat feladat; alapotlet: 2004. méajusi probaéégité2. feladata: ,Abrazolja az
x>+ (x—4)? fiiggvényt a [-1;7] intervallumon!”

» kompetenciadk: matematikai fogalmak ismerete és helyes alkalnzgzdstematikai
jelek és képletek hasznalata, modellalkotas (a mmtika nyelvének dekddolasa), a

fuggvénynek, mint matematikai fogalomnak az isnerétepesség a fluggvenyek

elemzésére

* PISA képességszint3. szint

15. feladat: A XX. szdzad utolsé 4 nyari olimpiajan, a magyaamat a kovetkézérmes

helyezéseket érte el:

Szaoul Barcelona Atlanta Sydney

1988 1992 1996 2000
arany 11 10 7 8
ezust 6 12 4 6
bronz 6 7 10 3

a) Készitsen az aranyérmek adataibdl egy kordiaggia
b) Atlagosan hany érmet szereztiink ezen a némpiEn?

c) Ha véletlenszéen kiveszink egy érmet az 1992-es érmek kozil,raklemnyi
annak a valészisége, hogy arany lesz a kivalasztott?

Tegyuk fel, hogy ezeken az olimpiakon ugy szamoétakz ermeket pontszamokka, hogy az

aranyermeket 3-mal, az ezlstérmeket 2-vel, a broredéet pedig 1-gyel sulyoztak.
d) Mennyi a fenti pontszamitas altal kapott Ujggu) adatsornak az atlaga?
e) ADb) és d) feladat eredményeit felhasznalvayandehetne megindokolni azt az

allitast, hogy ezen a négy olimpian tébb aéamet szereztink, mint bronzot?
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Megoldas:

a)

T
25

etatetie N
Wtatetitate

\\\
if‘::};j;;;:z’ffg

Szoul: 110 -os kdzépponti szdg

Atlanta: 70° -os k6zépponti sz6g

Barcelona:10Q° -os kézépponti szdg

Sydney:80° -o0s kbzépponti szog

BSzoul @Atlanta DBarcelona 8Sydney

[6. &bra]

b) Szbéulban 6sszesen 23 db érmet szereztink, IBaéb@an 6sszesen 29 db-ot, Atlantaban

21 db-ot és Sydneyben 17 db-ot. igy étlagoggrt 29: 21417 22,5 érmet szereztlnk.

c) Osszes valasztasi lebség: 29 db érem, antibkedves a 11 db aranyérem kivalasztasa.
Tehat annak a valosZisege, hogy aranyat huzuniz'(% =0,3448 azaz kb. 34,5 %.
d) Szoéulban 51 pontot szereztlink volna, Barcelan&i-et, Atlantaban és Sydneyben pedig

39-39-et. Ennek az Uj adatsornak az étlafsglaf 61;39+ 39 _ 47,5.

e) Ha ugyanannyi aranyérmet szereztlink volna, brimizérmet, akkor a pontszamok atlaga
éeppen kétszerese lenne a megszerzett ermek atkaf@d). A pontszamok atlaga (47,5)

viszont nagyobb, mint a megszerzett érmek atlagamaietszerese2(225= 45), azaz

aranyéremdbl szereztlink tobbet.

» forras: sajat feladat

» kompetencidk: szamolas, jartassdg a statisztikai adatok szestdéiben eés
kilonbd® mutatokkal vald jellemzésében, a matematikai &fégmod alapvét
forméinak (grafikonok, tablazatok) ismerete, mateékaa képletek alkalmazésa,
matematikai modellezés, kritikai gondolkodasra vhkjlam, a fogalmak mogotti
jelentéstartalom felismerése, matematikai Uton vatibklas képessége, torekvés a

dolgok logikus okanak keresésére

* PISA képességszint4. szint

-39 -



16. feladat: Egy szinhaz nétere 15 soros; az élssorban 10 szék van és utana minden

sorban harommal tobb.

a) Mekkora a bevétele a szinhaznak egy telthazas |désizes estéjen, ha ilyenkor

jegyeket mindenhova 2500 Ft-os egységaron adjak?

Egy kozeld premier megrendezéséhez a kovetkatalakitasokra -
van szilkség a szinhazban: a szinpad teriiletétsackésére kell ‘
megndvelni, és a magassagat is meg kell emelnitérmreé Ezt a

lll

valtoztatast a kivitelezéssel megbizott cég teivegy, a szinpadre

emelt csonka forgaskup megépitésével tervezik fa@apTudjuk,
hogy a szinhaz kor alaku szinpadjanak az dte&rm)
b) Adja meg ennek a csonka forgaskupnak a hianyz@adgta)! [7. 4bra]

(Végig harom tizedesjegy pontossaggal dolgozzon!)
Az 4talakitas utén le is kell festeni az Ujonndég@lt szinpad fetslapjat és oldalat.
c) Hany liter festékre van ehhez sziikség, ha 1 lkitsték kiad6ssagat 4%mre becsiilik?
d) Fedezi-e az atalakitas koltségeit a disa@hs bevétele, ha tudjuk, hogy egy 2 literes

festék 5000 Ft-ba keril; az atalakitast egeg 250000 Ft munkadijat szamlaz ki; és
a szinpad megnagyobbitasahoz felhasznalt faang888000 Ft?

Megoldas:

a) a feladat szovegét a sorozatok nyelvére legf@dudjuk, hogy egy olyan szamtani sorozat

elss 15 tagjanak az 6sszegét kell meghataroznunk, adledy = 10 és d = 3. Ezekbtudjuk,

hogy a, = 10+(15-1)3 = 52, aminek segitségével pedig reluitudjuk iri az 6sszegre

vonatkoz6 képletetS,, = 10’; 5215 = 465. A bevétel tehat65[ 2500 Ft = 1162500 Ft volt.

b) Legyen az eredeti szinpad terliletg; @z atalakitott szinpad terilete,, Ekkor:

T,=2T,= R*7r=20%7 = R=+20 = R=2121méter. R R
A csonkakup alkotéjanak meghatarozasdhoz egy alisal
sikmetszetet kell vizsgalnunk (8. &bra). A Pitagorietel 1 a
szerint a kovetkdy 6sszefiiggés irhatd tehat fel az alkotd

a? =m?+(R-r)? =12 + 0,622 = 1,385, tehata =1177. 3

[8. abra]
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c) A lefestend felszin: A= R+ (R+r)@lr= 2122 7+ 3621017707 = 27,522 n’. Ha

922

1 liter festék 4 rh lefestésére elegetidakkor a szinpad lefestésé =6,880 liter

festékre van szikségink 6sszesen.

d) A szinpad lefestéséhez t6bb, mint 6 liter fastévan szikségunk, azaz a 2 literes
festékekidl 4 db-ot kell venniink. Igy az atalakitas 0sszKijts a kdvetkeiképpen alakul:
4[5000Ft + 250000 Ft + 385000 Ft = 655000 Ft. Ez pedigekebb, mint az a)

feladatrészben kiszamolt 6sszbevétela diszeladas bevétele fedezi az atalakitas koltségeit.

» forras: sajat feladat

» kompetenciak: szamolas, térbeli viszonyok kezelése, a haromdimenvaldsag
vizsgalata két dimenziéban (alkalmas sikmetszetgiksegével), matematikai jelek és
képletek hasznalata, szovegesfeladatok megoldasae@ertés), problémamegoldas,
kilbnb6d matematikai algoritmusok alkalmazasa, matematikaiodellezés,
matematikai szituaciok kulonféle leirasainak, ablé@zainak megértése, kritikai
gondolkodasra valé hajlam, hajlandésag a szamtativeletek hasznalatara a

mindennapi munkaban ad6dé problémak megoldasa soran

* PISA képességszints. szint

17. feladat: Egy 32 lapos magyar kartyacsomagban 4-féleiggimos, zold, makk, tok) és 8-
féle figurga (VII, VII, IX, X, also, fel®, kiraly, asz) lap van. Hanyféleképpen lehet

kivalasztani 5 lapot Ggy, hogy a sorrend nem szasit

a) egyik figurabol harom, egy masikbdl két darab viat)@?
b) egyik figurabdl 4 darab van (poker)?

c) A a) és b) részekben kapott eredmények felhasznébszamolja ki mennyi
annak a valdsziisége, hogy valakinek fullja, illetve hogy pékergyen! Ez

alapjan mit mondana, a full vagy a poker azsebb” lap? Valaszat indokolja!

-41 -



Zsuzsa a legutébbi poker bajnoksagon 1 000 00Q Rirert, amit azonnal le is kotott a
Bankban évi 9%-0s kamatra.

d) Hany évig kell bent hagynia a pénzét (valtozatlamétlab mellett) a Bankban,

hogy megkétszerédjon a kezdeti egymilliés 6sszeg?

Megoldas:

a) Az afigura, amelyikll 3 db van 8-féle lehet. A 3 egyforma figura sziﬁ%} -féleképpen

valaszthatjuk ki. Az a figura, amelyi&b2 db van mér csak 7-féle lehet. A 2 egyformaregu

4
szinét pedig mar csr{kzj -féleképpen valaszthatjuk Ki.
- 4 4 . ’ - .
Tehat osszeseatﬁg) 7 EEZJ = 1344eleképpen lehetséges a kivalasztas.
b) Az a figura, amelyikél 4 db van 8-féle lehet. Ha egy figurabdl 4 db vam,csak ugy

fordulhat eb, hogy mind a 4 szin szerepel, ez pedig csak ezdpben lehet. Az utolso lap
figuraja mér csak 7-féle lehet; szine azonban ngpdeogy milyen, azaz 4-féle lehet.

Tehét 6sszeseBl1[7[4 = 224-féleképpen lehetséges a kivalasztas.

.. 32
C) OsszeserE 5] = 201376-féleképpen valaszthatunk ki a 32 daradabdibol 5 lapot. A

. 1344 224
korabbiakat felhasznalva: P(full=——— = 0,00667 és P(poker) = =0,00111 Azaz
( 20137¢ (b ) 20137¢

a poker az ,drsebb” lap, hiszen az kisebb valosiéggel fordul €.

d) A kamatos kamat képletét hasznalva:

1992 _ g04
log 109

Tehéat Zsuzsanak 9 évig kell bent hagyni a pénzétrkiBan ahhoz, hogy megkétszéin.

100000(I€1+ %)j =2000000= 109" =2=10g109" =log2=n =

» forrds: sajat feladat; alapotlet: SokséiMatematika 11. ciith tankényv 35. oldalan
talalhat6 ,2. példa” feladat: Egy 52 lapos francéatitacsomagban 4-féle siigs 13-
féle figuraja lap van. Hanyféleképpen lehet kivatasi 5 lapot agy, hogy a sorrend
nem szamit és [...] e) egyik figurdbdl harom, edsikbol két darab van (full) f) egyik
figurdbdl négy darab van (poker)?”
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* kompetencidk: szamolas, jartassag alapvetkombinatorikus gondolatmenetek
alkalmazasaban és kivalasztasi feladatok megoldasab matematika nyelve és a
természetes nyelv kozotti Osszefuggéesek felismerésatematikai modellezés,
matematikai gondolkodas és érvelés, kritikai gokodésra valé hajlam, képesség a

matematikai Uton torténérvelésre.

* PISA képességszints. szint

18. feladat: Egy haromszognek a kdvetkeadatait ismerjik: az egyik csucsa az A (7;— 5)

koordinatdju pont, a BC szakasz félpantja i (—% ;g) és az AC szakasz felaontja

F3 (g; —g). a) Hatarozza meg a haromszog B és a C csabsaikoordinatait!
b) Igazolja, hogy az ABC haromszdg egyenaru és derekszig
c) Irja fel a haromszog koré irhatd kérének ageeatptét!

d) Hanyad része az,BF, haromszog terllete az ABC haromszdg

terlletének? Valaszat indokolja!

Megoldas:

a) A haromszdg B és C csucsainak a koordinatait@vetked 6sszefiiggések irhatéak fel:

+ + + -
bte 1 éscl—7 :§, ahonnarnc, = -2 ésb, =1; valamintM =2 5% S
2 2 2 2 2 2 2 2

ahonnanc, = -2 ésh, = 7. A cstcspontok koordinatai tehd(1,7) és C(- 2,-2).

b) A haromszog egyafszariusaganak igazolasahoz sziikségink van oldalaissizara:
|AB = /(- 6) +(-12)" =180 |AC| = /(-9 +5° =90 és[BC =/(-3) +(-9)° =+%0.

Mivel ‘A—C‘:‘B—C‘ ezért a haromszog valdban egyemhria. A fentiek8l latszik, hogy

— 2 —\2 —\2
qu) +qu) :QAB‘) , tehét a Pitagorasz-tétel megforditdsa értelmélmakszog is a

megadott haromszog.
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c) 1. megoldas:Mivel a haromszdg deréksziijga Thalesz-tétel megforditasa miatt a

haromszog koré irhatd korének kozéppontja az @étnfétezxpontja, azaz F, lesz:

,:1(7”; ‘5+7j:> F,(41)- Sziikségink van még a koré irhaté kor sugaréareei meg tudjuk
2

=/(-6)* +(-3)* =4/45. Tehat a haromszég koré

irhat6 kérének az egyenletx—4)° +(y -1)° = 45.

hatérozni pl. a kévetkéképpen:r = |F,C

2. megoldastudjuk, hogy a hdromszog koré irhatd kdrének kbadpa az oldalfelez
melegesek metszéspontja. Meghatarozdsahoz tehétlfdik 2 oldalfeled mewlegesnek
az egyenletét, majd az eitba két egyenleitd all6 kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasaval megkapjuk a kdzéppont két koordinatAa AC oldal feled meblegesének
egyenese legyer. Az e egyenes egyenletének felirAsahoz szikségink vagyenesnek
egy normal vektoraran = AC, azazn(- 9;3); és egy pontjaraF, az AC iranyitott szakasz

felezdpontja = rajta van a szakasz felezamelegesén, azaz az egyenlet felirasdhoz

hasznalhatjuk ast[g;—gJ pontot. Az e egyenes egyenletét ezeket az informaciokat

felhasznalva a kovetk&z alakban irhatjuk fek9x+3y= —9%+3[€—9 =-33, ami

egyszefisitve:l3x—y=11. Most hatarozzuk meg a BC oldalfelezmeblegesének

egyenletéhez szilkséges adatokat! Nevezzik ezt datfaddzds mewllegest f -nek. Ismét

szilkségunk van az egyenlet felirAsdhoz az egyenegenormalvektoraran =BC, azaz
n(— 3;—9); és egy pontjaraF, a BC iranyitott szakasz felézpontja = rajta van a szakasz

felezd melegesén, azaz az egyenlet felirasahoz hasznélmaztj@{—%éj pontot. Az f

egyenes egyenletét ezeket az informaciokat felldsara kdvetkez alakban irhatjuk fel:

_3x_9y=_3[é—3+(—9)[@j:—2], ami egyszdisitve: x+3y= 7 Ezutan ezekdl az

egyenletekBl allo 3x-y=11 [ x+3y=7 egyenletrendszert kell megoldanunk. Ennek
eredményeként azt kapjuk, hogy=4 és y=1 A haromszog koré irhatdé korének
k6zéppontja tehat ebben az esetben ist(A;l) pont lesz. A kor sugarat pedig most is
meghatarozhatjuk azl. megoldasbanszerepd maddon, igy a kor egyenlete ismét

(x—4) +(y-1)° = 45 lett.
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d) 1. megoldasia megadott két haromszdg hasonld, hiszen a megfeldalaik aranya

egyené. Az oldalak aranya: 1:2> a terlletek aranya: 1:4. TehatTa, terllete negyed

része ar 5. teriletének.

2. megoldasa meglév adatainkat felhasznalkaszamolhatjuk a haromszdgek terlletét

is: T,o = ‘A_é‘ q]B_q _ (\/%)2 E.]% _ (\/ﬁ

2 2 2 2

BF, y .
= =1125. Innen szintén azt

= 45 éS TFlBFz

kapjuk, hogy aT. g terulete negyed részeTa,. terlletének (hisze?f—; =4).

» forras: sajat feladat

» kompetenciak: szamolas, geometriai tételek ismerete, matemgekek és képletek
hasznalata, matematikai gondolkodas és érveléskakrgondolkodasra valé hajlam,

matematikai modellek hasznalata, kreativitas

* PISA képességszints. szint

Mint ahogyan azt a szakdolgozat és a fejezet elepdm emlitettem, ezt az altalam

osszeadllitott feladatsort két gimnazium érettsgédiakjai is megirtak probaérettségikent.
A megirt dolgozatok alapjan a kovetkeejezetben megtudhatjuk, milyen eredményt értek el
a sima alap képzettsegsztalyok, valamint ehhez képest mennyivel tak¢igk jobban a

fakultacios és specialis matematika taniessoportok.

Sort keritink a feladatsor értékelésére 6sszesspgéletve kiemelten a feladatsor néhany —

bizonyos szempontbol érdekesebbnek bizonyult -détfamak elemzésére.
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5. APROBAERETTSEGI FELADATSOR ERTEKELESE

Az elozé fejezetben bemutatott feladatsor értékelését a k@@bban emlitett két
gimnaziumban gyjtétt gyakorlati tapasztalatok alapjan fogom el&geEszor is roviden a
mérések korulmeényeit, céljait és altalanos tapésaid ismertetem; majd részletesen
elemzem a feladatsor azon feladatait, melyek aldariagadtatas alapjan érdekesebbnek
bizonyultak. Ehhez az elemzéshez, a megirt dolgkzatedményeit; a tanuldk altal kitoltott
kerdsiveksl nyert informaciokat és a szaktanaroktdl kapofisdis véleményeket fogom
felhasznalni (a kékidvek és a tanari vélemények szempontjai megtalddthad szakdolgozat

Mellékletében — 3. és 4. szamu melléklet).

5.1. A MERESEK KORULMENYEI , CELJAI ES ALTALANOS TAPASZTALATAI

A feladatsorom megiratasara 2009. aprilisaban 6eszenégyszer kerllt sor. Elkét
alkalommal a budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazigy &ap és egy specialis matematikai
képzettséfy vegzds osztalydban; harmadszor a szigetszentmiklosi higaty Kazmér
Gimnazium harom tizenkettedikes osztalyaban; nesgexdpedig ugyanennek az iskolanak
két jelenleg kozépsziiit érettségire készdil tizenegyedikes fakultacios osztalydban. A
felmérések idejére mar mindegyik tanulécsoport reedie az érettségire valo felkészulést, a

rendszerez 6sszefoglalast, igy tokéletes ,,célkbzonségei’alott probaérettségimnek.

A dolgozatok megiratasanak &keges célja az volt, hogy kidertljon, hogy a kdmiab
probaérettségikhez képest mennyire tér el a didegksitménye egy ilyen, jeleigebb
mértékben kompetencia alapubb feladatsor megirédsaAlielmérésben résztvédiakok mar
gimnaziumi tanulményaik kezdet&(2005) a kétszirit érettségire vald készilés szellemében
tanulhattak a matematikat, igy az esély megvo#, drogy biztos alapokkal rendelkeznek egy

ilyen tipusi megmeérettetéshez.

Ezentdl a mérések nem titkolt szandéka volt azhagy fényt deritsenek arra, hogy a
gyakorlatban mennyire alljdk meg a helytket a fefaun; és hogy az altalam dsszeallitott

javitasi-értékelési utmutato jol hasznosithatéseaktanarok szamara.
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A didkok teljesitménye és a megszerzett tapasatalaigil meglehésen vegyes — tihként

onmagéanak is ellenmondo — végeredményt indukaltak.

A feladatsor tanuléi fogadtatasa:

A dolgozatok megirasakor a felmérésben rés#veyd alapképzettség diak szinte
egyontelien nehéznek titulalta a feladatsort. Megrémit@tet az, hogy sokkal tdbb széveges
feladat volt az I. részben, mint ahogyan azt edadégszoktak; illetve gyakran az eddig még
ismeretlenebbnekin6 feladattipusok (pl.: 11, 13/b,c és 15/e) ellemegfogalmaztak negativ
kritikdt — mondvéan, hogyk ilyet soha nem tanultak.

Néhany idézet a Keéivek ,Egyéb megjegyzés(ek)” rovatat kitdlttanuloktol (ezen
vélemények eredeti, kézirasos valtozatai beszkeforetaban a Mellékletben olvashatéak —

5. szadmu melléklet):

1) ,Osszességében nagyon munkaigényesek a feladandkid® igényel egy-egy

feladat megoldasa.” [I. rész]

2) LAz eddigi feladatsorokhoz képest ezt nehezebbra&ltam (...) De utdlag

atbeszélve, végiggondolva nem volt olyan nehézt arinilyennekiint” [I. rész]

3) LA feladatok tulsagosan 0Osszetettek voltak, és diz Szempontjabol gondot
okoztak.” [Il. rész]

4) ,Ennél egyértelmbb feladatok kellenének a masodik részbe, aholnéeizs

helyett a matematika tudas szamitson.” [Il. rész]

Ezekhez a hirtelen reakciokhoz képest azonban etremyeik Iényegesen jobbak lettek (a
szaktanaraik véleménye szerint). Az 59 db alap@dtah irt dolgozatnak az atlaga (a négy
osztélyban egyuttesen kiszamitva) 59,88 pont lathi(a rendes érettségin kozepes
osztalyzatnak felel meg). Bttaz atlagtdl az egyes osztalyok egyéni atlagai senmek el
jelentbs mertékben (50,66; 59,78; 60,37; 66), azaz netmagly a szorasa az adatsornak.

-47 -



Az alabbi diagram [1. diagram] mutatja, hogy milypontszamok szilettek ezekben a
tanulocsoportokban (a kék st#iroszlopok a rendes érettségin elégségesositagst, a

narancssargak kozepes, a zoldek jo, végul a ks josztalyzatot érdemeltek volna):

AZ ELERT PONTSZAMOK ABRAZOLASA

1 |8

100

90 @8

&
3 |8

&
E

Illlllll][lLlLlI._

e i .

80 ?1?1?17272”?

70 2Rt

(A diagram a Mellékletben is megtalalhat6 egy jablnulmanyozhaté formatumban — 6. szamu melléklet)
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[1. diagram]

Az elért pontszamok eloszlaséat abrazolva [2. daex lathato, hogy egy majdnem normalis
eloszlasu gorbe rajzolhatd, ami a feladatsor ne&uygts illeben egy megnyugtatd

eredménynek tekinthét

AZ ELERT PONTSZAMOK ELOSZLASA

16

12

darabszam

0 : DD . : . . D

] 1012 023 20-39 4049 S0-549 G069 T0-79 a5 Q0100
ponthatarok

[2. diagram]

- 48 -



A kijavitott dolgozatok megtekintése utdn pedig, Kardoivek Kkitbltésekor a kezdeti
Jjedtségnek” mar csak apré nyomai voltak tapasetiiak a diakok vélemeényét iléen.

Mindez a diakok szavaival megfogalmazva:

1) ,Az eddigi feladatsorokhoz képest ezt nehezebbradkltam (...) De utdlag

atbeszélve, végiggondolva nem volt olyan nehézt arnilyennekiint” [I. rész]

2) ,Volt egy par beugratés feladat, de csak figyelerségekért vesztettem pontokat.
Elveztem a feladatsor kitoltését, de lehetett vagg par gondolkodtatobb feladat

is.” [Il. rész]

3) ,A feladatsor el§ része meglgjen sok kidolgozast igényelt. Maguk a feladatok
nem voltak nehezek, dedblen a 45 perc §kdsen volt ra elég. Az altalam eddig
megoldott érettségi tesztekben nem talalkoztamnolgg hogy ennyi feladatnal

indokolni kellett volna rovid részben. Osszességéiekem tetszett a feladatsor.”

A kitoltott Kérdoivekben a feladatsor 1. részét atlagban 4,09-r@, eeszét pedig 3,35-re
ertékelték (egy 1-5-ig terjédskalan). Bar a vegyes érzelmek itt is megfigyélblet Az 1.
részil sz6lo kérdiveket kitdlbk (54 %) 31,5%-a értékelte ,nehezebben értelmeiiek” a
feladatsort; 40,7%-uk szerint viszont ,nagyon h&&aki' voltak a feladatok az eddig altaluk
megoldott érettségi feladatsorokhoz képest. Minz¥ssa tanulok negyede talalta
.eletszefibbnek” ezt a probaérettségit a korabbiakhoz képdglyanezek az adatok a
feladatsor IlI. részét illéen: 70,4% ; 40,7% és 11%.

A specialis matematikai képzettséges fakultacios osztalyok &ltal elért eredmények a
fentieknél lenyegesen jobbak lettek (az atlagp@msa harom osztalyban 86,5 lett). Ez nem
megle®, hiszendk sokkal nagyobb déraszamban tanuljak a matemalidat évek ota, és
legtobbjiknek a célja az emelt stimhatematika érettségire vald felkészilés. Mindgybe
vetve elmondhatd, hogy ezek a tanul6csoportok jobbartékelték a feladatsort (l. rész —

4,45; Il. rész — 4,01); és a visszajelzések alapjgompetencia alapusagot is tébben dijaztak.
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A feladatsor és a megolddkulcs tanari fogadtatasa:

A dolgozatot megiré osztalyok tanarait is felkértamprobaérettségi (kilonb&zszempontok
szerinti) értékelésére. A teljes vélemények idém2gesajnos nincs leh&teg, igy most csak

1-2 olyan részletet idéznék, melyek a feladatssszésségében értékelik:

.Nagyon hasonlitott a feladatsor az ,igaziakho&tskik rajta a torekvés, hogy minél tébb
életszeii feladat legyen benne. Ez, szerintem ugyanugy, aenigaziakban kb. kdzepesen
sikerllt. Ez nem biztos, hogy baj, mert a didkokmnenindig lelkesednek azokért a
feladatokért, amiknek a szovegét meg kell értemikddl hamozni belle mi is itt a
matematika. (...) A feladatsor elég ol lefedte a m@mumi 4 éves tananyagot.
A geometria mostanaban eléggé kiszorult a feladaitbal, itt jo volt, hogy az etsrészben is
szerepelt geometria feladat (11.) és, hogy a koétdgeometria feladatnak megoldasahoz
elég sok elemi ismeret is kellett.” [U.K. materkatszaktanar, BDG]

LA feladatok kozott tobbnek a szovegezése élefisamit, mely jol illeszkedik az (j

elvarasokhoz. (...) Nem éreztem nehéznek a feladats diakok a megszokott teljesitményt
nyujtottak. (...) A trigonometriat kevesellem, tlle ezen kivil valamilyen térgeometriaval
kapcsolatos probléma is egy kicsit hianyzik a fatadrbél.” [N.l. matematika szaktanar,

Berzsenyi Daniel Gimnazium]

.Az egész feladatsort tekintve nagyon jol sikerigszeallitassal volt dolgunk. A feladatok
atgondoltak, minden terlletre kitértek, és valoséghvoltak. (...) Sokszor a dolgozat
megiratasakor deril csak ki, hogy tulsagosan kébmwagy éppen nehéz volt egy-egy feladat,
vagy sok illetve kevés feladataiztink ki. Ebben a feladatsorban nem talalkoztaranily
hibaval. Nagyon tetszett az is, hogy sok szovegémdétot olvashattunk. Osszességében
szeretném, ha hasonld érettségi feladatsorokkd@lktelhatnank az ,életben” is. (...)
Informatikatanarként nagy hangsulyt fektetek a dataor megszerkesztésére is. A rovid
feladatoknal egy helyen korrigalnék a feladatlagén.a 9. faladat valasza. Nehezen fér el a
kihagyott helyen 7*2 adat. Vagy tobb helyet hagyréékvagy a kérdést mashogy tennem fel,
(...) A hosszu feladatokndl az volt egy kicsit zaydogy a feladatok mindig a jobb oldalon
szerepeltek, és az érettségin is mindig van adsdkdutan hely a kidolgozashoz, (...) de ezek
mindig a bal oldalra keriltek (...), ami nehézkessezi a feladatmegoldast, ami szintén

koncentricidézavart okozhat.” [B.G. matematika saa&t, Batthyadny Kazmér Gimnézium]
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LAz elsd rész feladatai nem voltak nehezek, inkabb a sdkegx volt furcsa, szokatlan a
diakoknak. Elég nagy teruletet lefedett, végulgyszefi feladatokkal. Szerintem érdekesek
voltak a szbvegek. (...) A gimnaziumi anyagot s#ern jol lefedte a dolgozat, a feladatok
érdekesek voltak, csak még mindig nem tudunk esmfiveges feladatot a kezikbe adni,
hogy rutinosabbak legyenek.” [Sz.P.M matematik&tsrgar, Batthyany Kazmér Gimnazium]

»A feladatsor az €lz6 éviekhez képest tobbdtvett igénybe (...) A diakok végigdolgoztak a
rendelkezésre all6 éd. A feladatok 6sszetettebbek voltak, mint azétk, sokréi és atfogo
tudast mértek. (...) A feladatok érdekesek, valtozaltovoltak, de a 16. feladat szévegét

thlsagosan éttetettnek tartom.” [H.D.E. matematika szaktandt (3

LA feladatsor formailag teljesen megegyezett aziggaaegszokott érettségi feladatsorokkal,
ami nagy munka lehetett, nem minden matematikatidnaarhatdé el a szovegszerkesztés
ilyen szinti hasznalata. Apré zavaré koérilmény volt, hogy nghdatora vagy olyan
matematikai kifejezés, amelyhez egyenletszerkeszoktunk hasznalni, kissé elmosddott.
(...) Az I. részben megléen sok kompetencia alapu feladat volt. Sokféle k&mdefedett.
Kissé soknak talaltam az olyan feladatot, ahol kadli kellett a valaszt. (...) A feladatokat
Otletesnek talaltam, a kérdések vilagosan voltakiffagalmazva. (...) A Il. részben (...)
szerintem a feladatok joI megoldhatéak, otletessikfelék voltak. Nagyjabdl lefedtek a
tananyagot. Nekem a logaritmus egy kicsit hianyzidt ez nem is biztos, hogy feltétlendl
nélkilozhetetlen matematikai kompetencia. (...) Ossggében a feladatsorrol (...) nagyon
pozitiv a véleményem. Barmelyik, sok éves tapaaittdl rendelked matematikatanar

készithette volna.” [K.H.E. matematika szaktanattiB/any Kazmér Gimnazium]

A dolgozatokat javitdé tanaroktol az altalam elkésrijavitasi-értékelési utmutatdé (mely a

Mellékletben megtekinthé} értékelését is kértem. Néhany ez#ldvéleményekdl is:

,Osszességében nagyon hasonlé megoldokulcsot rakihma 6ssze.”

[U.K. matematika szaktanar Berzsenyi Daniel Gimnégi
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»A javitokulccsal nagyon meg voltam elégedve. Néhgontnal kértem még szdban

pontositast. Ez teljesen természetes folyamatzsolslvételi dolgozatoknal és érettséginél is
eléfordul korrekcio, javitas. A pontozas egyertélwolt, j6l volt egységekre bontva. Alakilag

is megfelelt egy érettségi dolgozatnak.” [B.G. madéka szaktanar, BKG]

LA javitasi-értékelési Utmutatd kénnyen hasznalha® attekinthét volt. Amiben nem
értettiink egyet, az a pontszamok tovabbi bontdkdyd az egyes gondolati egységek
elvalasztasa volt. A felmertikérdéseket helyben meg tudtuk beszélni, ezekagarimutato
korrigalasra keriilt. Ez még az érettségi vizsgagyakran edfordul. (...) Osszességében (...)
az utmutatorél nagyon pozitiv a véleményem. Béarikeok éves tapasztalattal rendelkez

matematikatanar készithette volna.” [K.H.E. matékaagzaktanar, BKG]

5.2. NEHANY FELADAT RESZLETESEBB ERTEKELESE

A kovetkedkben a didkoknak Legjobban tefszLegkevésbé tet§zeladatok (7, 9, 16, 17)
részletesebb elemzésére; valamint még harom, @z eedmények alapjan) nehezebbnek
bizonyult (rész)feladat (11, 13/b,c és 15/e) bogat@sara keril sor.

Az utdbbi feladatokat a dolgozatok javitasa kozbgijtott tapasztalataim alapjan valogattam
ki. Az eldbbieket a kitoltott Kérdivek 3-4. kérdéseire adott valaszok alapjan, amiket
kovetked 3. szamu diagram foglal 6ssze:

1LEGKEVESBE TETSZO FELADAT

20
16
3
E -
R

=

S 8

=
2

4

0 ﬁ | i rm |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
feladatszam

[3. diagram]
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7. feladat, az I. rész legkevéshé tetsfeladata

A probaérettségit megird alapképzettséiipkok tébb, mint%-e (egészen pontosan 12 d

Kérdsiveket kitdl 53 személybl) a feladatsor 7. feladatat jelolte meg a ,Leglabéstetsd”
feladatként. Ez az adat dsszhangban all azzalfaariacioval is, hogy az esetek tébb, mint
80%-aban (az 53 alkalombdl 44-szer) ,Nehéz’-nek yvagodzepesen nehéz’-nek is

minodsitették ezt a feladatot a didkok [4. diagram].

7-ES FELADAT ERTEKELESE

>

Okonyl Dkozepes Brnehéz

[4. diagram]

Ezeknél az értékeléseknél a I&gb indoklas nem az volt, hogy nem értették a széivag
feladatnak; hanem az, hogy (nagyon) régen tanutdk ezt az anyagrészt, illetve ritkabb
esetben az, hogy egyaltalan nem is tanultak ilye@mar itt megjegyezném, hogy akik ezzel
erveltek, ugyanabba az osztalyba jartak mindvéwmigt azok, akik szerint bizony tanultak,
csak régen). De talalkoztam olyan magyarazattahagy azért volt nehéz, mert nem volt
benne a fliggvénytablazatban a feladat megoldasibzéges ,hattértudas”.

Az a 9 B, aki szerint ,Konny” volt ez a feladat altalaban arra hivatkozott, hagupan a
szamologépuket kellett@iennitik, és az megoldotta ,helyettik” a példat. Aagy a didkok
tobbségénél hianyzik ez a matematikai kompeten@a nfegfeled segédeszkdzok

hasznalatanak képessége), igen mégiapasztalat volt.

A feladat legBbb tanulsaga az volt, hogy a diakok (sajnos) gyakmem gondolnak bele az
egyes matematika feladatok mdgottes tartalmabaidra jut eszilkbe egyba megoldashoz
betanult ,séma”, mar altalaban nem is kiizdenekitbvBlem probaljak meg atgondolni, hogy
mit is jelent az, ha egy szamnak felirjuk a tizeansrendszerbeli alakjat, és ehhez képest

vajon mi valtozhat akkor, ha az adott szamot kedrésnrendszerben irjuk fel.
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17. feladat, a Il. rész legkevésbé tetéZeladata

Ez a feladat tulajdonképpen megkaphatna a

.feladatsor legnehezebb feladata” cimet is.

Ezt igazolja a tanuldék értékelése — a 3.

diagramrol leolvashato, hogy ezt jel6lték meg

a legtébben ,Legkeveésbé tetsdeladatként; a

tanarok véleményezése; de valdjdban ez is volt

Okonnyli Dkozepes Bnehéz

ennek a feladatnak a szerepe eredetileg is a

probaérettségi tsszeallitasakor. [5. diagram]

Az 5. diagramon lathatd, hogy ezt a példat egyeali@k sem értékelte konfigek, ami ismét
abszolut 6sszhangot jelent a tetszési index eregiméh

A diakok a feladat nehézségét altalaban azzal witlk hogy nehezen volt értelmezhet
feladat; hogy tul sok mindenre kellett odafigyelttil sok mindent kellett volna kiszamolni;

hogy (idézve egy tanuld szavait) ,agyon kombinatilt az a) és b) része a példanak.

Azaltal, hogy ez a feladat a probaérettségi Il.83zében lett kizve, meg lett volna a
lehetisége a tanuldknak, hogy ,elpasszoljak”, és ehebyd#. és 18. feladatokat oldjak meg.
Meglep volt viszont, hogy a fentebb részletezett nehédsé@fjenére mégsem ezt hagytak ki

a legtobben, hanem a 18. feladatot [6. diagram].

32

3

E 24

% 16

5

E 0 - @_&
[6. diagram]
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Az 59 tanulobol tehat 35-en megprobalkoztak a fladegoldasaval. Altalaban azonban az
dsszpontszadmnak csak a toredékét (3-4 pont) sikeldrniik. A megoldasokat részletesen
attanulmanyozva tipushibanak mondhat6, hogy a delajlés b) részében nem gondoltak at
rendesen a diakok, hogy egy par kivalasztasanal elég arra odafigyelni, hogy milyen

figurakat valasztunk ki, hanem arra is Ugyelni Ketlgy ezeknek a lapoknak milyen a szine.

A kozépszini érettségire készéiltanuldk kozul mindésszesen 1 diaknak sikerilt ég@pen
tokéletesen megoldania a feladatot (az egyetleriopoamit vesztett, azért kellett levonni
téle, mert nem fogalmazta meg a valaszat szovegefaladat c) részéhez). Azmegoldasa
a Mellékletben megtalalhat6 (7. szamu melléklet).

Meglep volt viszont, hogy ez a példa még a fakultacios &pecialis matematika tagozatu
osztélyba jar6 diakok nagy részén is kifogott — baluk az is jellem& volt, hogy ezt a
feladatot ,passzolta el” a legtébb ember (a 3bof dsszesen 9 probalkozott meg a

megoldassal). Teljes mértékben tokéletes megolélag sem sziletett.

Osszességében a szerzett tapasztalatok alapjanfeladat talan egy kicsit valéban tul

nehézre sikerilt. De a didkok megoldasaiban meglgp az is, hogy ha az a) és b) részre
(megérzésuk szerint) nem kaptak j0 eredményt, aldtmidban a gondolatmenetben is
elakadtak, és nem tudtak j0 megoldast adni a feldgdaészére sem — pedig ennek semmi

kd6ze nem volt a kordbbi ,nehézségekhez”.

9. feladat, az I. rész legjobban tetsizfeladata

9-ES FELADAT ERTEKELESE
A 7. diagramon lathat6, hogy a tetszési index ez
esetben is harmonizal a feladat nehézségénekvéillet
esetlinkben inkabb kontigegének) megitélésevel.
Ez a példa a tanuldk indoklasai alapjan megtiéztel Okdnmyli  Okdzepes
cimét a megfogalmazasanak kdszonheti; illetve gnnak [7. diagram]

hogy egy olyan valoban életstia¥s hétkdznapi problémat mutat be, amelynek megalui

alap matematikai tudas elegénd feladatot mindenki hibatlanul oldotta meg.
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16. feladat, a Il. rész legjobban tetsk feladata

A mérések eredményeit vizsgalva megallapithato,yheg a feladat valtotta ki a
legszélgségesebb érzelmeket a tanuldkbdl. A fogadtatasjaalakét részre oszthaté a
feladatot megolddk tdbora. Egyrészt volt, akinegyma tetszett az, hogy egy igazan életiszer
problémat old itt meg az ember viszonylag konnydsajétithatd matematikai tudast
felhasznalva. Masrészt volt, aki szerint tulsagasaimezen volt érthéta feladat szévege, és

emiatt az alapprobléma megoldasa sem ment.

Ez a ketbsség megfigyelhét a feladat kapcsan 16-0S FELADAT ERTEKELESE
megsziletett tetszési és nehézségi mutatok

vizsgélatakor is. A 3. diagramon maér lathattuk,
hogy a mérésben résztéetanuldk ezt a feladatot
jelolték a legtdbbszér ,Legjobban tetsz
feladatnak”; de ugyanakkor a 8. diagramrol
leolvashatd, hogy a legtobben (az 53 Kkérdt
kitolté fobol 38-an) inkdbb tartjdk nehéznek a
példat, mint konngnek.

Okonyli Dkézepes @nehéz

[8. diagram]

Altalaban akik nekialltak ennek a feladatnak, akéyegében j6 eredményre is jutottak a
megoldas soran. Az egyetlen tipushibaként az eatilitthogy gyakran nem vették azt
figyelembe, hogy a feladat szévege a szinpad &jémak a hosszat adta meg. igy a 3
méterrel, mint sugarral szamoltak végig, és emaigéiszen mas végeredményeket kaptak.

Meglep volt, hogy csak nagyon kevés (4) tanulo tette &zaxt, hogy a 3 méter atnigr
szinpad azért egy Kicsit kicsinelintk a valddi (élethi) szinpadokhoz képest (a feladatban

direkt szerepelt olyan adat, amin el lehet mar gtkatini, hogy ez valéban realis-e).
A feladathoz altalam elkészitett abra is &=ttrzelmeket valtott ki a diakokbol. Volt, akinek

segitett elképzelni a feladatot; de a Kévek megjegyzéseit olvasva taladlkoztam olyan

véleménnyel is, hogy csak dsszezavarta a gondatatinen a rajz.
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Az indoklés” feladatok

A mérésben résztvévanuldk és tanarok kdrében is gyakran elhangzo# eelemény, hogy
az atlagosnal tobb volt ebben a feladatsorbanyandipusu feladat, aminél indokolni kellett
a megoldas gondolatmenetét. Kilondsen is ilyendétkazol. rész 11. feladata, illetve a Il. rész
13/b,c és 15/e feladatai. Ezen példak nehézsdgitedketképpen értékelték a diakok:

myi  Okiwepes  @nchiz Skinmyd  Okizepez  ®nchix kianyi  Dkizepz=  Snehix
[9. diagram] [10. diagram] 11] diagram]

Természetesen a 10. és 11. diagram a feladatokzérgds értékelését mutatja, de mindkét
esetben az Allapithatd meg, hogy a diakok a ferlitedinrészfeladatok miatt jel6ltek
.KOzepesen nehéznek” vagy ,Nehéznek” a példakatnehézség indoklasakéent gyakran
eléfordultak olyan mondatok pl. a 13/b,c részfeladatdk hogy ,Nehéz volt, mert ilyen
tipusu feladatot soha nem tanultunk megoldani”. lelggezt pont azoknal a feladatoknal
olvasni, amik olyan tudast kérnek szamon, amit msak minden egyes egyenlet illetve

egyenbtlenség megoldasakor felhasznalunk.

Val6jaban ezek azok a feladatok, amiket a feladatsszedllitasakor én a leginkabb
kompetencialapu példanak szantam, hiszen az iipersd feladatok alkalmasak a leginkabb
olyan matematikai kompetenciak mérésére, amik netétlentl a szakmai ismeretek |étét
vagy nemlétét hivatottak szamon kérni (hanem pélaZty hogy végig tud-e kdvetni a tanuld
egy érvelést, vagy tudéemaga a matematika nyelvén indokolni).

Alapvetten mindharom feladatnal azt lathatjuk, hogy alapematikai ismeretek hasznalatat
kellene tudni megindokolnia a tanulénak. Ez azonbsak nagyon keveseknek sikerult.
A 11. feladatra 6sszesen 16, a 15/e részfeladawlay pnindéssze 11 ember kapta meg a
maximalis pontot. Olyan tanuld pedig csak 9 vokj a 13. feladat b) és c) részére is

megkapta a 2-2 pontot (az alapképzetisegytalyokban).
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6. OSSZEFOGLALAS

Munkam elején szakdolgozatom céljaként két dolgoditoztam meg.

Az egyik cél egy a jelenleg érvénybendérettségik tartalmi és szerkezeti kdvetelményeinek
megfeleb, am ezeknél kompetencia alapubb, |ényegében shgldatokbdl allo
probaérettségi elkészitése volt. A masik cél peahigak felmérése volt, hogy mennyire
vannak olyan diakok felkészilve egy ilyen mértékbeompetencia alapu feladatsor
megoldasara, akik mar gimnaziumi tanulmanyaik kezdda a kétsziit érettségire vald
készulés szellemében tanulhattak a matematikat.

A mérések tapasztalatait 6sszégye elmondhato, hogy az élscélt lenyegében sikertlt
elérni. Bér tartalmilag egy fokkal talan nehezebladatsor sziletett, mint amikhez a tanuldk
az eddigiekben hozza voltak szokva, de azért mntegd@l prObaérettségi a helyét a

gyakorlatban.

A mérések eredményeit vizsgalva viszont az allapdthmeg, hogy a kompetencia alapu
oktatas (legaldbbis a méréseknek teret add gimmékiban) annyira még nem érezteti
pozitiv hatasét. Az ut, agyinik, még korantsem mondhat6 kitaposottnak. Valdgeghnmeég
hosszu éveknek kell eltelnie addig, amig a tanarwgtalaljak azokat a modszereket,
melyekkel még hatékonyabban tudjak majd tanitv&ayairra nevelni, hogy ne csak betanult
sémakat alkalmazva tudjanak 1-1 matematikai pétddgoldani, hogy ne csak képletekbe
tudjanak szdmokat beirogatni, hanem kezdjenekredlgkodni a feladatokon.

A gyakorlatban hatékonyan alkalmazhat6 elméletematikatudast atadni a didkoknak — ugy

gondolom, nagy kihivasa ez a mai és adpli matematikatanaroknak. Nagy, de nem
lektizdhetetlen...
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1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

MATEMATIKA

PROBAERETTSEGI

KOZEPSZINT U
IRASBELI| VIZSGA

2009. aprilis
.

|détartam: 45 perc

Potlapok szama

Tisztazati

Piszkozati

KESZITETTE: REKOABT.ELTE

Matematika prébaérettsegi Kdzépszint 20009. aprilis
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1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

Matematika probaérettséqi NEV: ..ottt ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Osztaly.............

FONTOS TUDNIVALOK

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, &2ateltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetdeges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolédaranegjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmelyik négyfetilggvénytablazatot hasznalhatja, mas elektronikus
vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgakiretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szévege attsad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzéval agzolhatja. Az 4brakon kivll ceruzéaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha val@mmilmegoldast vagy megoldasrészletet
athaz, akkor az nem értékelbet

6. Minden feladatnal csak egy megoldas értékélhdiobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelntien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kerjuk, hogya szurkitett téglalapokba semmit ne irjon

Készitette: REKOABT.ELTE 2/8 2009. 4prilis
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1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

Matematika probaérettséqi NEV: ..ottt ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Osztaly.............

1. Gergnek lediktaltak egy néggyel oszthaté hétjegglefonszamot, dé az utols6 szamjegyet
elfelejtette leirni. A baréatja ugy emlékszik, haap/ utolso jegy négyes volt. A kiolvashatd szam:
586371 . Igaza lehetett-e Géfgaratjanak? Valaszat indokolja!

1 pont

Vélasz: 1 pont

2. Az 1:2025000 méretaranyu Google Maps online ténkép®écs és Budapest kozti thvolsagot
12 cm hosszu egyenes szakasz jelzi. Hany kilongétem a két varos egymastol legvonalban?
Irja le a megoldas menetét is!

1 pont

A kétvaros ............... van egymastd 1 pont

3. Hatarozza meg a kovetkemrtnek az értelmezeési tartomanyat és egyisitse a tortet!

6a’ —48a
a’-64
2 pont
Az értelmezési tartomany: 1 pont
Készitette: REKOABT.ELTE 3/8 2009. 4prilis
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1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

Matematika probaérettséqi

4. Egy 24 ts gimnaziumi osztalyban a tanuldk két helyre adiéka felvételi jelentkezésiket: az ELTE
TTK Matematika szakara és az ELTE BTK Torténelemkara. A BTK-n az osztaly 6/8-a, a TTK-n a
tanuldk 75%-a szeretne tovabbtanulni. Hanyan adéknindket karra a jelentkezésuket, ha mindenki
beadta legaléabb az egyik helyre? Irja le a megajdaslolatmenetét!

2 pont
Mindkét karra ......... jelentkeztek] 1 pont
5. Az alabbi téglatest B csucsabol kiindulé6 haromyitiott szakasa = BA,b = BF ésc = BC.
Allitsuk eld a, b ésc segitségével 8D ésBH iranyitott szakaszokat!
H G
E F
F
b
D C
C
A a B
BD=
. 2 pont
BH =
Készitette: REKOABT.ELTE 4/8

20009. aprilis
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1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

Matematika probaérettséqi NEV: ..ottt ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Osztaly.............

6. Egy jotékonysagi balon 150 db tombolajegyet adtakiény tombolat kell vasarolnunk ahhoz,
hogy legalabb 75%-0s legyen a nyerési esélylinkedyanyereményt sorsolnak ki? Valaszéat
indokolja! (A jegyek nyerési esélye egyénl

2 pont

...... db tombolat kell vdsarolnunk 1 pont

7. Egy tobb, mint tiz éves hazai multtal rendetkezamitastechnikai cégnél minden egyes projekthez e
binaris szamrendszerbeli szamot rendelnek hozzéguétobbi feladat a 111001101-es szamot kapta. Az
ehhez a céghez allasinterjura jelentkezemélyeknek a beugré kérdése az, hogy mondjakemegk a
szamnak a tizes szamrendszerbeli alakjat. Mit zala®©don, ha tudjuk, hogy atment a beugron?

Odon valasza: 2 pont

8. Adott egy olyan ABC haromszég, melynek oldala 3 cm,b oldala 4 cm és az ACB szoge
pedig 120° . Készitsen rajzot a feladathoz! Hatarozza meégramszog harmadik oldalanak a

hosszat (két tizedesjegy pontossaggal)!

2 pont

C=...... cm 1 pont

Készitette: REKOABT.ELTE 5/8 2009. 4prilis
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9. Az elmult héten Pista bacsi minden nap feljegyelatgly mennyi tejet adott neki Riska fiev
tehene, és az adatokbdl elkészitette az aldbbopizigramot. Olvassa le az abrardl, hogy
melyik nap hany liter tejet fejt Pista bacsi! Menmglt Riska egy napra ésatlagos termelése?

40

30

H L4 57 Cs P 5F W

nap

jiter
=

Leolvasott adatok:

2 pont

Atlagos termelés: 1 pont

10. Budapestil a buszok Gyr felé 24 perces jardtdiséggel kozlekednek, Debrecen felé pedig 21
percenként indulnak. Reggel 8 6rakor mindkét iréniytdlult egy jarm. Evi és Eszter szeretne
egyszerre elindulni a buszallomésrdl a két kulobhienyba, de a 8 oras jaratokat mar nem érik
el. Hany 6rakor tudnak legktzelebb eg§tidn indulni?

....... orakor 2 pont

Készitette: REKOABT.ELTE 6/8 2009. aprilis
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-
=
i -
B o=

3 pont

12. Fogalmazza meg a kovetkeallitas tagadasat:

“Van olyan érettségiy, aki még nem nézte at az 6sszes témakdrt materhétik

Az allitas tagadasa:
2 pont

Készitette: REKOABT.ELTE 7/8 20009. aprilis
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ERTEKEL O LAP

maximalis
pontszam

elért

pontszam

l. rész

. feladat

2

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

. feladat

O |0 | N|OO || B ]|W|DN|PF

. feladat

10. feladat

11. feladat

12. feladat

N W IN W W IN WIN W IWDN

OSSZESEN

w
o

javito tanar

datum

Készitette: REKOABT.ELTE

8/8
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1B

|détartam: 135 perc

Potlapok szama

Tisztazati

Piszkozati

KESZITETTE: REKOABT.ELTE
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FONTOS TUDNIVALOK

1. A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, 2eteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A feladatok megoldasi sorrendje tdileges.

3. A B részben kitz6tt harom feladat k6zll csak kitkell megoldaniaA nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az aladbbegyzetbe!Ha a javitdé tanar szamara
nem derul ki egyértelfien hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkdBafeladatra nem
kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolaéaramegjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjedyggvenytablazatot hasznalhat, mas elektronikus
vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja,leert a feladatra adhaté pontszam
jelentés része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a Iényegesebb részszamitasoknigomon kovethetk legyenek!
7. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek kozikalaban tanult, névvel ellatott tételeket (pl.
Pitagorasz-tétel, magasséag-tétel) nem kell pontosegfogalmazva kimondania, elég csak a

tétel megnevezeését emlitenie,alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell

8. A feladatok végeredményeét (a feltett kérdésre adlarddaszt) szoveges megfogalmazasban is
kozolje!

9. A dolgozatot tollal irja, az abrakat ceruzaval &zolhatja. Az &brakon kivil ceruzéval irt
részeket a javitd tanar nem értekelheti. Ha val@niimegoldast vagy megoldasrészletet athuz,
akkor az nem értékeltiet

10.Minden feladatnal csak egyféle megoldas értékélh&bbb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

11.Kérjuk, hogya szirkitett téglalapokba semmit ne irjorh

Készitette: REKOABT.ELTE 2/18 2009. &pri
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A
13. a) Oldja meg a raciondlis szamok halmazan a kéwétkgyenletet!
)
9
3—4 :1

b) Talalja meg a kovetkéokoskodasban a hibat!

- =X X
X (X = X) = (X+X) (X — X)
X =X+X
X = 2X
1=2
C) Talalja meg a kovetkézgyenbtlenség megoldasaban a hibat!

—3x (1+2) > - 18x

— 3X —6x>—18x
—9x>—-18x
X > 2X
1>2
a) 8 pont
b) 2 pont
C) 2 pont
O: 12 pont
Készitette: REKOABT.ELTE 3/18 2009. &pri
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Keszitette: REKOABT.ELTE 4/18 20009. éipri
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14.  a) Abrazolja azf (x) = /(x—3)’ -4 fliggvényt a (-2;10] intervallumon!
b) Adja meg azf (x Yuggvény szélsértékeit a megadott intervallumon!

c) Adjon meg olyan zart intervallumot, ahol &£x fllggvény szigordan monotord,nés
olyat, ahol szigorian monoton cstkken!

a) 5 pont

b) 3 pont

C) 4 pont

O: 12 pont
A
I £

| il
Készitette: REKOABT.ELTE 5/18 2009. &pri

-74 -



1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

Matematika prébaérettsegi NEV:....o e Osztaly.............

Keszitette: REKOABT.ELTE 6/18 20009. éipri
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Szaoul Barcelona| Atlanta Sydney

1988 1992 1996 2000
arany 11 10 7 8
ezust 6 12 4 6
bronz 6 7 10 3

A XX. szazad utolso 4 olimpigjan, a magyar csapdivetkesd ermes helyezéseket érte el:

a) Készitsen az aranyérmek adataibdl egy kérdiagrammot
b) Atlagosan hany érmet szereztiink ezen a négy olifipia

c) Ha véletlenszdéien kiveszink egy érmet az 1992-es érmek kozul, rakkennyi
annak a valésziisége, hogy arany lesz a kivalasztott?

Tegyuk fel, hogy ezeken az olimpidkon Ugy szamo#tikz érmeket pontszamokka, hogy
az aranyérmeket 3-mal, az ezistérmeket 2-vel,rmbrmeket pedig 1-gyel sulyoztak.

d) Mennyi a fenti pontszamitas altal kapott 0j (4 fegdatsornak az atlaga?

e) A Db) és d) feladat eredményeit felhasznabgyhn lehetne megindokolni azt az
allitast, hogy ezen a négy olimpian tébmgéamet szereztink, mint bronzot?

a) 4 pont
b) 2 pont
C) 2 pont
d) 2 pont
e) 2 pont
O: 12 pont

7/18 2009. &pri

Készitette: REKOABT.ELTE
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Készitette: REKOABT.ELTE 8/18 2009. &pri
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A 16-18. feladatok kdzul tetszés szerint valasztokettst kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon M Ures négyzetbe!

16. Egy szinhadz néitere 15 soros; az élssorban 10 szék van és utdana minden sorban
harommal tobb.

a) Mekkora a bevétele a szinhaznak egy telthdzas |déizes estéjén, ha ilyenkor a
jegyeket mindenhova 2500 Ft-os egységaron adjak?

Egy kozel¢g premier megrendezéséhez a kovetkertalakitdsokra van szikség a
szinhazban: a szinpad teriletét a kétszeresérenkghdvelni, és a magassagat is meg kell
emelni 1 méterrel. Ezt a valtoztatast a kivitelseémegbizott cég tervézegy, a szinpadra
emelt csonka forgaskiup megépitésével tervezik @ abrudjuk, hogy a szinhaz kor alaku
szinpadjanak az atnige 3 m)

b) Adja meg ennek a csonka forgaskupnak a hianyzéad@®,a)! (Végig harom
tizedesjegy pontosaggal dolgozzon!)

Az 4talakitas utén le is kell festeni az Ujonndégélt szinpad fetslapjat és oldalat.
c) Hany liter festékre van ehhez sziikség, ha 1 ktsték kiadossagat 4%re becsiilik?
d) Fedezi-e az atalakitas koltségeit a disadhs bevétele, ha tudjuk, hogy egy 2 literes

festék 5000 Ft-ba keril; az atalakitast \iegeg 250000 Ft munkadijat szamlaz ki;
és a szinpad megnagyobbitasahoz felhasznalt fad@nga85000 Ft?

a) 4 pont
- b) 6 pont

C) 4 pont
/ | 1 d) 3 pont
O: 17 pont
1. abra
Készitette: REKOABT.ELTE 9/18 20009. épri
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Keszitette: REKOABT.ELTE 10/18 20009.iapr
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A 16-18. feladatok kozUl tetszés szerint valasztokettét kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon M lres négyzetbe!

17. Egy 32 lapos magyar kértyacsomagban 4-féletsgpros, z6ld, makk, tok) és 8-féle
figurdja (VII, VIII, IX, X, also, fels, kiraly, asz) lap van. Hanyféleképpen lehet kigatani
5 lapot agy, hogy a sorrend nem szamit, és:

e) egyik figurabdl harom, egy masikbol két darab Via)@

f) egyik figurabdl 4 darab van (poker)?

g) A a) és b) részekben kapott eredmények felhasznébhszamolja ki mennyi annak
a valOszifisége, hogy valakinek fullja, illetve hogy pokergyen! Ez alapjan mit

mondana, a full vagy a pdker az gsebb” lap? Valaszat indokolja!

Zsuzsa a legutébbi péker bajnoksagon 1 000 00Q Rirert, amit azonnal le is kotott a
Bankban évi 9%-0s kamatra.

h) Hany évig kell bent hagynia a pénzét (valtozatlamétlab mellett) a Bankban, hogy
megkétszergjon a kezdeti egymillios 6sszeg?

a) 4 pont
b) 4 pont
C) 5 pont
d) 4 pont
O: 17 pont
Készitette: REKOABT.ELTE 11/18 2009.iapr
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Keszitette: REKOABT.ELTE 12/18 20009.iapr
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A 16-18. feladatok kozUl tetszés szerint valasztokettét kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon M lres négyzetbe!

18. Egy haromszognek a kovetkeadatait ismerjik: az egyik csucsa az A (7;— 5ydoataju

pont, a BC szakasz felgzontja i (—% ; g ) és az AC szakasz feligrontja K ( g ; —% ).

a) Hatarozza meg a haromszog B és a C csUcsainakr@ikakgit!
b) lgazolja, hogy az ABC haromsz6g egy@daru és derékszilyg
c) Irja fel a haromszog koré irhaté kérének az egyétile

d) Hanyad része azBF, haromszdg teriilete az ABC haromszog terlletének?
Vélaszat indokolja!

a) 4 pont
b) 5 pont
C) 4 pont
d) 4 pont
O: 17 pont
Készitette: REKOABT.ELTE 13/18 2009.iapr
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Y

Keszitette: REKOABT.ELTE 14/18 20009.iapr
-83-



1.5ZAMU MELLEKLET: PROBAERETTSEGI FELADATSOR

Matematika prébaérettsegi NEV:....o e Osztaly.............

Keszitette: REKOABT.ELTE 15/18 2009. ibpr
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Keszitette: REKOABT.ELTE 16/18 2009. ibpr
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Keszitette: REKOABT.ELTE 17/18 20009.iapr
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ERTEKEL O LAP

a feladat sorszdma elert Osszesen mﬂmmt.‘]w
poniszam poniszam
13. 12
/A
$ihi 14, 12
15, 12
17
II./B
Tesz 17
«— nem vilasrtott feladat
OSSZESEN 70
elért maximilis
pontszdm | pontszam
I. rész 0
IL rész 70
MINDOSSZESEN 100
ddtum javitd tandr
Készitette: REKOABT.ELTE 18/18 20009.iapr
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FONTOS TUDNIVALOK

Formai kérések:

1. A dolgozatot a didk altal haszndlt sl eltéré szini tollal kell javitani, és a tanari
gyakorlatnak megfeléen jel6lni a hibakat, hianyokat stb.

2. A feladatok mellett taldlhat6 szurke téglalapok iléaz el$ben a feladatra adhatd maximalis
pontszam van, az On altal adptintszam a mellette leg téglalapbakeriil.

3. Kifogastalan megoldas esetén elég a maximalis pontszam beindqemfelaed téglalapokba.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérem, az aggepontszamokats irja ra a dolgozatra.

Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozaséat is dt@ga Amennyiben azoktotltéro
megoldas sziletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmwdgyes részleteivel

egyenérték részeit, és ennek alapjan pontozzon.
2. A pontozasi Utmutat6 pontjai tovablem bonthatok

3. Nyilvanvaléan helyes gondolatmenet és végeredmémgér maximalis pontszam adhaté

akkor is, ha a leiras az utmutatoban szérekevesbé részletezett

4. Ha a megoldasbaszamolasi hiba pontatlansag van, akkor csak arra a részre nepoj#,
ahol a tanulé a hibat elkdvette. Ha a hibas rédmeganyel helyes gondolatmenet alapjan
tovabb dolgozik, és a megoldando probléma Iényagében valtozik meg, akkor a kovetkez
részpontszdmokat meg kell adni.

Kbdzépszint 2/16 2009. 4prilis
-89 -



2.SZAMU MELLEKLET JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Matematika probaérettséqi Javitasi-értékéitsutato

5. Elvi hibat kdveten egy gondolati egységen belll (ezeket az utrhaat&etds vonal jelzi) a
formdlisan helyes matematikai Iépésekre sem jat.gda azonban a tanulé az elvi hibaval
kapott rossz eredménnyel, mint kiindulé adattayésén szadmol tovabb a kdvetkegondolati
egységben vagy részkérdésben, akkor erre a réspja kneg a maximdlis pontot, ha a

megoldandd probléma lIényegében nem valtozott meg.

6. Ha a megoldasi utmutatdban zaréjelben szerepehemgjegyzésvagy mértékegység, akkor
ennek hianya esetén is teljes éfit@kmegoldas.

7. A megoldasokeért jutalompont (az adott feladatra yvdgladatrészre &irt maximalis

pontszamot meghalad6é pongm adhata

8. Az olyan részszamitasokért, részlepéeseketn jar pontlevonas melyek hibasak, de

amelyeket a feladat megoldasahoz a tanulé ténydegesm hasznal fel.

9. A feladatsor II./B részében kitizott 3 feladat kdzll csak 2 feladat megoldasa értékhets.
A tanul6 az erre a célra szolgalé négyzetben €lietileg — megjeldlte annak a feladatnak a
sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitaigszpontszamaba. Ennek megelel
a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megold&st is kell javitani. Ha mégsem derdl ki
egyértelnien, hogy a diak melyik feladat értékelését nem, leddkor automatikusan a ki6tt

sorrend szerinti legutolso feladat lesz az, ameaiget kell értekelni.

Kbzépszint 3/16 20009. aprilis
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1. FELADAT
5863714 nem oszthato 4-gyel, 1 pont
mert a 14 nem oszthat6 4-gyel P
nem lehetett igaza 1 pont
OSSZESEN 2 pont
2. FELADAT
12*2025000 = 24300000 1 pont
24300000 cm = 243 km 1 pont
OSSZESEN 2 pont
3. FELADAT
6a(a—28)
— 1 pont
a’-64 P
6a(a—98) _ 6a 1 pont
(a+8)(a-8) a+8 P
értelmezési tartomany: 1 vont Ha csaka# -8 szerepel, akkol
|3/ #8 vagya# +8 P nem jar az 1 pont.
OSSZESEN 3 pont
4. FELADAT
BTK: 24*6/8 = 18 B 1 pont Ha észrevette a 6/8 és a 75%
egyendségét és igy csak egy szamolast
TTK: 24*0.75=18% 1 pont végzett, akkor is jar a 2 pont.
metszet: 124 1lpont
OSSZESEN: 3 pont
Kbdzépszint 4/16 20009. aprilis
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5. FELADAT
BD = a+c 1 pont
BH = a+c+b 1 pont
OSSZESEN 2 pont
6. FELADAT
Ha a szorzatot jOl irja fel, de
150*0.75 =112.5 2 pont rosszul szamolja ki, akkor 1
pont adhaté.
113 tombolat kell venni 1 pont
OSSZESEN 3 pont
7. FELADAT
Ha az 6sszegben minden Kbttvany
28+274+254+2%+2%+2° = 461 2 pont megfeled, de a végeredmény hibas
akkor 1 pont adhaté.
OSSZESEN 2 pont
8. FELADAT
A rajzra csak akkor jar az 1 pont
rajz 1 pont ha az ACB szodt egyértelnden
latszik, hogy tompaszdg.
¢’ =3 +4° - 2[B[4[tos(20°) 1 pont
c = /37 1 pont
OSSZESEN 3 pont
Kbdzépszint 5/16 2009. 4prilis
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9. FELADAT
H-15K-24,SZ-20,CS-30,P-18, 2 pont Ha legalabb 6 leolvasott adat
SZ-25,V-29 P helyes, akkor 1 pont adhaté.
15+24+20+30+18+ 25+ 29
=23 1 pont
7
OSSZESEN 3 pont
10. FELADAT
Ha leszamolta a buszok indulasi idejét,
[24,21] = 168, azaz 10:48-kor > t és Ugy valasztotta ki a legkozelebbj
vagy 10.8 érakor pon k6z0s indulasi idpontot,
akkor is jar a 2 pont.
OSSZESEN 2 pont
11. FELADAT
a=10% 1 pont Csak indoklassal egydtt jar az 1 pont.
L=90° éso=90° 1 pont Csak indoklassal egyiitt jar az 1 pont.
y=75° 1 pont Csak indoklassal egyiitt jar az 1 pont.
OSSZESEN 3 pont
12. FELADAT
Minden érettségiz atnézte mar az
0sszes témakort matematikabol.
vagy 2 pont
Nincs olyan érettségiz aki még
nem nézte at az gsszes témakart
matematikabol.
OSSZESEN 2 pont
Kbzépszint 6/16 2009. 4prilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékéléautatod

13/a)
1. megoldas
( Z)Xz ﬁ _z)x A szamlalo helyes atalakitasa
3 3 =3° 3 pont 2 pont; a jobb oldal helyes
3 atalakitasa 1 pont
32X2 [B—ZX o
Y 3 1 pont
32x2—2x—4 = 3° 1 pont
Az exponencidlis fuggvén
m (E)notonitésa miggft]t: y Ez az egy pont csak akkor
1 pont adhat6, ha a megjegyzést is
%2 —x—4 =0 hozzatette a diak
X =2
X, =-1 1 pont
helyes ellefirzés 1 pont
OSSZESEN 8 pont
2. megoldas
A szamlalo helyes atalakitasa
o o) _ 1 pont; a nevezhelyes
92 =9 3 pont atalakitasa 1 pont; a jobb oldal
helyes atalakitasa 1 pont
O _
5 - 9 1 pont
9¥x2 = g0 1 pont
Kbzépszint 7116 20009. aprilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékéléautatod

Az exponencialis fuggveny
monotonitasa miatt:

Ez az egy pont csak akkor

1 pont adhat6, ha a megjegyzést is
) hozzatette a diak
X°=x-2=0
X =2
1 pont
X, =-1 P
helyes ellefirzés 1 pont
OSSZESEN 8 pont
13/Db)
2. |épéshen ax{x) tényesvel
osztunk, de 0-val nem lehet
osztani, igyhogy ez a hiba
vagy 2 bont Barmelyik hiba megtalalaséaért
P jar a 2 pont
az utolsé lépésben az
tényedvel osztunk, de mivel ez
ismeretlen (és akar 0 is lehetne),
ez hibas lépés
OSSZESEN 2 pont
13/¢)
3. |Iépésben egy negativ szammal
osztunk, ami miatt meg kellene hogy
forduljon az egyemitlenség, de ez nem
torténik meg, agyhogy ez a hiba i o .
2 bont Barmelyik hiba megtalalasaert
vagy P jar a 2 pont
az utolso lépéshen azényedvel
osztunk, de mivel ez ismeretlen (és
akar 0 is lehetne), ez hibas lépés
OSSZESEN 2 pont
Kbzépszint 8/16 2009. 4prilis

- 95 -



2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékéléautatod

14/ a)

az f(x) =|x-3-4

Ez a pont arra jar, hogy rajott

. i o . 1 pont a diak, hogy abszolutérték
fuggveényt kell abrazolni fiiggvényt kell abrazolni.
helyes transzformacio
1 pont
azx tengelyen
helyes transzformacio
1 pont
azy tengelyen
helyes intervallumon Ha a megadotinal tagabb
MR p 2 pont intervallumon &brazolta a fiiggvényt,
torteérd abrazolas akkor csak 1 pont adhato.
OSSZESEN 5 pont
14/ b)
minimum hely: x=3
minimum érték: y=4 1 pont
maximum hely: x=10
. AT 2 pont
maximum érték: y=3
OSSZESEN 3 pont
14 /c)
szigordan monotonda 2 pont A [310] barmely zart
fuggvény a[310] intervallumon részintervalluma elfogadhato
szigoruan monoton csokken 2 pont A |- 23] barmely zart
pl.: [-13] intervallumon P részintervalluma elfogadhato
OSSZESEN 4 pont
Kbdzépszint 9/16 2009. 4prilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékéléautatod

>

g

15/ a)
SZ B A S 4 pont Minden helyes adatért
110° | 100° 70° 80° P 1-1 pont jar.
OSSZESEN 4 pont
15/ b)
Ha j6 adatokkal szamolt,
23+ 29+21+17 =225 2 pont de a végeredmény rossz,
akkor 1 pont adhaté
OSSZESEN 2 pont
15/c)
10
39 =0,3448 azaz kb. 34,5 % 2 pont
OSSZESEN 2 pont
15/d)
+61+39+
51+61+39+39 =475 2 pont
OSSZESEN 2 pont
15/e)
Ha EJ_QVa”a“”yi e_lranyérm(,at Barmilyen helyes indoklas
szereztink volna, mint bronzermet, elfogadhato, ha hivatkozik valamilye
akkor a pontszamok atlaga éppen mobdon a b) és d) feladat eredménye
kétszerese lenne a megszerzett 2 pont
érmek atlaganak. 47,5 viszont Ha a b) és d) feladatokra rossz
nagyobb, mint2[225 = 45, azaz végeredményt kapott, de azt logikail
aranyérembl szereztiink tobbet. j6l hasznalta fel, akkor 1 pont adhatg
OSSZESEN 2 pont
Kbzépszint 10/16 2009. 4prilis
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2.SZAMU MELLEKLET JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Matematika probaérettséqi Javitasi-értékéitsutato
16/ a)
a =10 1
ont
d=3 P
a,. =10+(15-1)3 =52 1 pont
+
S = 10+52 (15 =465 1 pont
azaz a bevétel: 1 pont
465[2500 Ft = 1162500 Ft P
OSSZESEN 4 pont
16/ b)
Legyen az eredeti szinpad
terllete: T; az atalakitott
szinpad terllete ;TEKKor:
T =2IT Ha csak a végeredmeény hibas,
22 : ) 3 pont akkor 2 pont adhato.
Remr=20"m
R=~201
R=212Im
A Pitagorasz-tétel miatt:
a’=m’+(R-r)? , i
s 2 5 3 pont Ha csak a végeredmeny hibas,
a” =1"+0621 b akkor 2 pont adhaté
a® =1.385
a=117em
OSSZESEN 6 pont
16/¢c)
a lefestend felszin:
A=R’mr+(R+r)[@R0Or
2 pont
A=2.12F 7+ 3,6210,17607
A=27,510n°
21,51C 6.877 festék kell 2 pont
OSSZESEN 4 pont
Kbzépszint 11/16 2009. 4prilis
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2.SZAMU MELLEKLET JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Matematika probaérettséqi Javitasi-értékéitsutato

16/ d)

a festéshez 6,877 liter festékre
van ugyan csak szikségunk, de
ehhez Gsszesen 8 litert kell 1 pont
vasarolnunk:

4[5000Ft = 20000Ft

0sszes kiadas:

20000Ft+250000Ft+385000Ft = 1 pont
655000Ft
655000 <« 1162500,
azaz fedezi a koltségeket a 1 pont

diszebadas bevétele

OSSZESEN 3 pont

17/ a)
az a figura, amelyikid 3 db van
8 féle lehet 1 pont
3 figura szingt.
a 3 egyforma figura szin 3 1 pont
féleképpen véalaszthatjuk ki
az a figura, amelyikdd 2 db van 1 pont
mar csak 7 féle lehet P
a 2 egyforma figura szinét pedig mar
4
csak(zj féleképpen valaszthatjuk Ki 1 pont
tehat 6sszesen
4 4
8 7 =1344
3 2
féleképpen lehetséges a
kivalasztas
OSSZESEN 4 pont
Kbdzépszint 12/16 2009. aprilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékélgautatod

17 /b)
az a figura, amelyikid 4 db van
8 féle lehet 1 pont
ha egy figurabdl 4 db van, az
csak ugy lehet, hogy mind a 4 1
. : pont
szin szerepel, ez pedig csak [L
féleképpen lehet
az utolso lap figurdja mar
csak 7 féle lehet 1 pont
az utolso lap szine mindegy, 1 pont
hogy milyen, azaz 4 féle lehet b
tehat 0sszesen
8I1[714 =224 feleképpen
lehetséges a kivalasztas
OSSZESEN 4 pont
17/¢c)
) 32
0sszes es t5 = 201376 1 pont
P(full) = 1344 [10,00667 1 pont
20137¢
P(pdker) = 224 [10,00111 1 pont
20137¢
Ha kideril, hogy felismerte
a poker az ,gfsebb” lap, hiszen az 2 pont a gyakorisag és az ,ésség”
kisebb valoszitiséggel fordul € P kozti forditott aranyossagot,
akkor megadhaté a 2 pont
OSSZESEN 5 pont
Kbzépszint 13/16 20009. aprilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékélgautatod

17 /d)
1ooooo¢€1+ij = 2000000
100
109" =2 A helyes egyenlet felirasaért, a
3 pont logaritmus bevezetéséért és az n he
log 109" =log2 meghatarozasaért jar 1-1 pont
_ _log2 _
log 109
Tehét 9 évig kell bent hagynia 1 pont
Zsuzsanak a pénzét a Bankban P
OSSZESEN 4 pont
18/ a)
b+c, _ 1
2 2
1 pont
C+7_5 P
2 2
innen: * 2 1 pont
: on
b, =1 P
b, +c, _ 5
2 2
1 pont
C,—5 _ 7 P
2 2
innen: 2 2 1 pont
. on
b, =7 P
B@7)
azaz
C(-2-2)
OSSZESEN 4 pont
Kbzépszint 14/16 20009. aprilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékélgautatod

R

—

18 /D)
K’B{ = 180
E‘ =4/90 2 pont
BG =50
‘Hﬁ‘ = ‘ﬁ:‘ , tehat
1 pont
egyenbszaru a haromszog
(Tc()z + {Fc()z = (EB'DZ Ha nem hivatkozik a
) . . o 2 pont Pitagorasz-tétel megforditasar
tehat a Pitagorasz-tétel megforditaga Kk k1 t adhaté
értelmében derékszé@ haromszog akkor csal pont adnalo
OSSZESEN 5 pont
18 /c¢)
1. megoldas
a Thalesz-tétel megforditasal
miatt a haromszog koré irhato 1 pont
kore azF, lesz
F, (40 1 pont
I e Barmilyen médszerrel kiszamitott
=|F.C| =45 1 pont j6 eredményért jar az 1 pont
a keresett kor egyenlete:
1 pont
(x=4)° +(y-1° =45
OSSZESEN 4 pont
2. megoldas
2 oldalfele® eg),/e,nletenek 1 pont
helyes felirasa
a kapott egyenletre,ndszer 1 pont
helyes megoldasa
—F Al = Barmilyen médszerrel kiszamitof
=|F.C =45 1 pont j6 eredményért jar az 1 pont
a keresett kor egyenlete:
1 pont
(x-4) +(y-1)* =45 P
OSSZESEN 4 pont
Kbzépszint 15/16 20009. aprilis
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2.SZAMU MELLEKLET

Matematika probaérettséqi

JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO

Javitasi-értékélgautatod

18/ d)

1. megoldas

a két hdromszdg hasonld, mert

Ha a hasonldsag nincs indokolva,

megfeleb oldalaik aranya egyetl 2 pont akkor csak 1 pont adhaté.
oldalak aranya: 1:2 1 pont
terlletek ardnya: 1:4 1 pont
tehatT, g, tertlete negyed
reszeT ;. tertletének
OSSZESEN 4 pont
2. megoldas
[Adjeg
Taec = =45 1 pont
2
CELER
BF, - :1125 2 pont
2
Tagc i Tepr, =1:4 1lpont
OSSZESEN 4 pont
Kbdzépszint 16/16 2009. 4prilis
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3.5ZAMU MELLEKLET TANULOI KERDOIVEK

KERDOIV

A PROBAERETTSEGI I. RESZENEK FELADATAIHOZ

1) Ertékeld a probaérettségi |. részében megoldaitiéebk nehézségi fokat (1: nehéz volt,
2: kbzepes nehézségolt, 3: kbnnyi volt)! Ha nehéznek talaltad a feladatot, kérlek pa
szoval indokold, hogy miért ezt valasztottad (piem tanultunk ilyesmit”, ,régen tanultuk
ezt”, ,nem tudtam értelmezni a feladat szévegéat&ém tudtam, mit kell szamolni”, stb...)!

1 2 3

1. feladat

indoklas

2. feladat

indoklas

3. feladat

indoklas

4. feladat

indoklas

5. feladat

indoklas

6. feladat

indoklas

7. feladat

indoklas

8. feladat

indoklas

9. feladat

indoklas

10. feladat

indoklas

11. feladat

indoklas

12. feladat

indoklas
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3.5ZAMU MELLEKLET TANULOI KERDOIVEK

2) Karikazd be a szerinted helytall6 allitasokipeet! (Tobbet is megjeldlhetsz)
Az eddig altalad megoldott érettségi feladatsorakkepest ebben az I. részben a feladatok:
a) életszeiibbek voltak
b) nagyon hasonl6ak voltak
c) nehezebben értelmezliek voltak
d) jobban tetszettek

e) kevésbé tetszettek

3) Legjobban tetszfeladat sorszama. ............

4) Legkevésbé tetézeladat sorszama: ............

5) Karikazd be, hogy 6sszességében hanyasra értékeefeéatiatsornak ezt a részét!

6) Egyéb megjegyzés(ek):
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3.5ZAMU MELLEKLET TANULOI KERDOIVEK

KERDOIV

A PROBAERETTSEGI Il. RESZENEK FELADATAIHOZ

1) Ertékeld a probaérettségi Il. részében megoldtatifeok nehézségi fokat (1: nehéz volt,
2. kbzepes nehézségolt, 3: konnyi volt)! Ha nehéznek talaltad a feladatot, kérlek pa
szoOval indokold, hogy miért ezt valasztottad (phem tanultunk ilyesmit”, ,régen
tanultuk ezt”, ,nem tudtam értelmezni a feladat v&egit”, ,nem tudtam, mit kell
szamolni”, stb...)!

13. feladat

indoklas

14. feladat

indoklas

15. feladat

indoklas

16. feladat

indoklas

17. feladat

indoklas

18. feladat

indoklas
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3.5ZAMU MELLEKLET TANULOI KERDOIVEK

2) Karikazd be a szerinted helytall6 allitasokipeet! (Tobbet is megjeldlhetsz)

Az eddig altalad megoldott érettségi feladatsorakkipest ebben a Il. részben a feladatok:

a. életszeitbbek voltak

b. nagyon hasonldak voltak

c. nehezebben értelmezhek voltak
d. jobban tetszettek

e. kevésbhé tetszettek

3) Legjobban tetszfeladat sorszama. ............

4) Legkevéshé tet$Aeladat sorszama. ............

5) Karikazd be, hogy 6sszességeben hanyasra értékefeéatiatsornak ezt a részét!

6) Egyéb megjegyzés(ek):
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4.s5zAMU MELLEKLET SZEMPONTOK A TANARI ERTEKELESHEZ

NEHANY SZEMPONT AZ ERTEKELESHEZ :

1. Mennyire talalta a feladatokat Otletesnek / élatsrek?

2. Mennyire voltak a feladatok jol megfogalmazva Eadések egyérteliren feltéve?

3. Mennyire volt nehéz a feladatsor (az osztalya Korédjesitmenyeihez viszonyitva)?
Ha rosszabb teljesitményt tapasztalt, annak Ornn$zer az oka?

4. Mennyire fedte le a feladatsor a gimnaziumi 4 éaesnyagot?

5. Mi hidnyzott a feladatsorbol?

6. A javitasi-értékelési Gtmutaté mennyiben tért eQarjavitasi modszergir
Mit értékelt volna masképp?
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5.5zAMU MELLEKLET TANULOI VELEMENYEK

4. Egyéb megjegyzés{ek):

6. Egyéb megjegyzés(ek):

EEE‘HW&EM AR e e m‘t&ﬁkﬁﬁﬂ% Bfindadob. Sk
S, 5 SN - UL ST U <THRESEF SO ¢ 2v- 1= C T XL

. Egrych megjegyzés{ek):

6. Egyéb megjegyzés(ek):

Ap eddbies Liiododaonailbon, bemat amh sadassMonax dada e,
QOSSN L T Ee S RS SMRL aetehatit, B

'sv&-}-.wi.-r.»fE csiJc RO D, 4 SRS A S uL»..S*h,....M.M# ,.u.hw»tﬁ
BT WIS N S O Aot o i P RSP s PR s

4. Egyéb megjegyzés(ek):

Ghadahoc . afes e (ot o) werppton ook
.?E:::,.’H.:.im'ﬁw:\*r .-a;-y-:..h-q.ﬂ"'-l H‘P—“ﬁ*"" S ﬁmw e olthads.

AEAREE o P DB, . Brsanes S TR e O BV v i '1-* e

Az ddadnamn ﬁ'-ﬂ.'dlrﬁ"}',i, ,,,,,, ,h’.?.ki‘-m':il - X "*‘-..-i;'f!- 255k, -L.:n‘bm?'-.-:.-':-.'"-. T B et E\. ot R.-
A23dadse... .«.'J-,.a w.t..’%r, LT .aE-e"-m-'u:,g;ﬁ.r _{»&é—-ﬁv}w—e‘;— et ORGSR Wl

DA s SR 0 AVREN

(.:Jnnmg_(p.'m.r "‘"""":!"M" J'l.j'”“‘rf& .

4. Egyéb megjegyzés(ek):

.,,..!fnt‘.'é..,.ﬁh ontds . ﬁu ,(,”( o{t o).
W ;?é’:er:..}mnﬁ Tl .n.'F:«.-?r.f .ot @qﬁi— 9:74:-:... %

sty ol ol o Mo At Jls A ..
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7.SZAMU MELLEKLET 17.FELADAT EGYETLEN HELYES MEGOLDASA

Matematika probaérettségi ' BV cccncsmsmesmmmassmssisssscamssssovinsins OBV Sissssnisians

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint vilasztott kettét kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszdmat irja be a 2. oldalon 16vé iires négyzetbe!

17.  Fgy 32 lapos magyar kartyacsomagban 4-[éle szini (piros, 76ld, makk, t5k) és 8-féle
tigurdja (VIL, VII, IX, X, als6, fels8, kirdly, dsz) lap van. Hanyféleképpen lehet kivélasztani
5 lapot tigy, hogy a sorrend nem szimit, és:

a) egyik figurdbol harom, egy mésikbdl két darab van (full)?
b) egyik figurébol 4 darab van (poker)?

c) Aa) és b) részekben kapott credmények felhasznalasaval szamolja ki mennyi annak
a valoszintisége, hogy valakinek fullja, illetve hogy pékerc legyen! Lz alapjan mit
mondana, a full vagy a péker az ,,erdsebb” lap? Vélasz4t indokolja!

d) Zsursa a lcgutdbbi péker bajnoksagon 1 000 000 Ft-ot nyert, amit azonnal le is
ktdtt a Bunkban évi 9%-o0s kamatra. Hany évig kell bent hagynia a pénzét
(véaltozatlan kamatldb melletl) a Bankban, hogy megkétszerczédjon a kezdeti
egymillids Osszeg?

Paag- 9. (47 94 (07 < 13 t4

5 u{f\ﬂ qb 224m 7’;% M:w\:% v :
(4 2 % e Ll ok phluste
] q 3 'L,%\ e moad 21 M/\//W Lebot 7""’%4 it
Készitette: REKOABT.ELTE 1118 2005 éprilis
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7.SZAMU MELLEKLET 17.FELADAT EGYETLEN HELYES MEGOLDASA

Matematika probaérettségi NEV trreerrrrersemesnssenessssssssssneens Osztaly:..oecnnee
epputt: Rtdoted Ayl Ly el o
P v (s 2 wv””*“
e 3
M’&"’Y W/E’L 1. U \
ol Sl N
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TNy ¥ =
L 01 20 13F%
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v : u—M :

./‘ o g

Uq g e ) e
&q?f‘iﬂﬁ“""bm
n pq . &)’/
wwq - ty?
A Wﬂq
14/ ‘ P ﬁjg_ati ﬁ-%‘i
Xzgouw YL 20 =N
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Készitette: REKOABT ELTE 12/18 2009. aprikis
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