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1 Bevezetés

Mindenki, aki valamilyen munkat végez, igényli a visszajelzést a kdrnyezetétdl, hogy
tudja, jo uton halad-e. Az iskolaban is igy vannak ezzel a tanulok, hiszen ellendrzés
¢s értékelés nélkiil nem kapnanak visszajelzést arrol, hogy a tanuldsba fektetett
energidjuk elegendé-e, a modszerek, melyeket haszndlnak megfeleldek-e, és a
teljesitményilk megfelel-e a céljaik eléréséhez. Eppen ezért, az ellendrzés és
értékelés fontos és elengedhetetlen részét alkotja az oktatasnak. Az értékelés soran
nem csak a didkok kapnak visszacsatolast a munkéjukrol, hanem minden oktatasban
érintett személy, példaul a sziilok, a tandrok, az iskolak vezetdi és az oktatast érintd
dontéseket hozo szervezetek. Ebbdl kovetkezik, hogy az értékelést tobbféleképpen
lehet és kell értelmezni, attol fliggden, hogy ki szeretne kovetkeztetéseket levonni az
értékelés eredményeibdl. Ez azt jelenti, hogy az értékelésnek kelldképpen

atgondoltnak és megszervezettnek kell lennie, hogy ezeket a funkcidkat betoltse.

Kezd6 matematikatanarként ezzel a kihivassal is szembe kell nézniink, hiszen ki kell
alakitanunk egy olyan atgondolt, biztos alapokon allo értékelési és ellendrzési
rendszert, amellyel megfeleld mindségli €s mennyiségli informacioval tudunk
szolgalni a diakoknak, sziileiknek, az iskola vezetoségének ¢&s persze sajat

magunknak is.

Ebbdl a gondolatbol kiindulva dontéttem ugy, hogy a szakdolgozatom témajanak az
ellendrzést és értékelést valasztom. Ugy gondolom, hogy a kutatas segiteni fog majd
a szakmai elérehaladasban, mert a szakirodalom elolvasasaval megismerkedem majd
a témaval kapcsolatos elméleti hattérrel, igy valaszt kaphatok majd a *miért’ kezdet
kérdéseimre. A kérddivet kitdlté matematikatanarok segitségével pedig a ’hogyan’
kezdetli kérdésekre sziilethetnek majd valaszok, mivel 6k mar tobb éve tanitanak,
ezért biztosan mar bevett, jol bejaratott szokésaik vannak az ellendrzéssel és
értékeléssel kapcsolatban. Végiil a szakdolgozatom harmadik részében arra keresem
majd a vélaszt, hogy vajon a kétszintli érettségi betolti-e funkcidjat a kdzépiskolai
matematika-tanulmanyok lezarasaban, az elore lefektetett kovetelményeknek
valamint a tartalmi leirdsoknak megfelel-e, a feladatok pontozdsa ardnyos-e a

feladatba fektetett munkaval és megfeleld visszajelzést ad-e a diakok tudasarol.



Igy a szakdolgozatom megirasaval egy atfogd képet kaphatok majd az ellenérzés és
értékelés miértjeirl, hogyanjairol és arrol, hogy a matematika érettségiben hogyan

érvényesiilnek a szakirodalomban és a vizsgaleirasban leirt alapelvek és kdvetelmények.



2 Irodalmi attekintés
2.1 Az értékelés funkceioi

Golnhofer (2003) kiemelten foglalkozott Tyler értékelési modelljével, amely
alapvetd elemei a célok kitlizése, a tanuldsi tapasztalatok és az értékelés. Szerinte az
oktatdsi program céljait kell elsddlegesen lefektetni, egyértelmiien és atfogodan
megfogalmazni, majd ezek fényében kell értékelni a tanuld teljesitményeket. Az
értékelés nem csak a tervezésben, hanem a folyamat lebonyolitasdban és a folyamat
befejezd szakaszaban nyujthat segitséget. Az értékelés soran a célok elérését és a

célok hatasait is vizsgalni kell a nevelési-oktatasi folyamatban.

Golnhofer Erzsébet (2003) megfogalmazta, hogy a pedagdgiai értékelésnek harom {6
funkcionak kell eleget tennie, ezek pedig a kovetkezok:

e  mindsitd funkcid
e motivald funkcid

o szelektald funkcid

Talan a harom koziil a legismertebb €s leghangsulyosabb a mindsité funkcid. Ezzel
egyetért Foris-Ferenczi Rita (2008), aki azt is hangsulyozza, hogy fontos, hogy a
mindsités soran mihez viszonyitjuk a didkok teljesitményét. Az ellendrzéskor a tanar
kivalasztja az értékelés eszkdzét, ezzel adatot gylijtve a didkok teljesitményérol,
majd mindsiti ezeket a teljesitményéket. Mind a tanar, mind a didkok szamara
egyértelmiinek kell lennie a viszonyitds alapjanak, hogy meg tudjak itélni, hogy az
adott teljesitmény ahhoz képest hol helyezkedik el a skalan. Kétféle modszer alakult
ki a viszonyitas alapjanak meghatarozasara: az egyik a kritérium-orientalt értékelés,
amely soran a pedagogus a didkok teljesitményét egy eldre, a tantervben lefektetett
kovetelményrendszerhez viszonyitja; a masik pedig a norma-orientalt értékelés,
amelyben a tandr a didkok egyéni teljesitményét a csoport atlagteljesitményéhez

viszonyitja.

Az értékelés masodik funkcidja a motivacié. Ezt Foris-Ferenczi Rita (2008)
Osszekapcsolja a mindsitd funkcidval, hiszen a didkok teljesitményének értékelésével
nemcsak mindsit a tanar, hanem egyben motivalja is a tanulokat. Ezzel egy nevelési
modszer van a pedagdgus kezében, hiszen igy egy kiilsé szabalyoz6 eszkdzzel tud

elismerni, jutalmazni, biintetni és elutasitani. A szerzé kiemeli, hogy az értékelés
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soran minél inkdbb minimalizalni kell a kudarcjelzést, az elismerésvagyat igyekezni
kell kielégiteni, de nem tlzésba vinni. Ezzel elérheti a tanar, hogy a tanulokban egy
optimalis sikervagy és egy optimalis kudarcfélelem alakuljon ki. Fontosnak tartja
még, hogy a legoptimalisabb eset, ha a pedagdgus tisztaban van a csaladi pedagogiai
kultaréval, igy konnyebb megtaldlnia a tanulonak legmegfelelobb motivalasi
modszert. Meg kell taldlni az egyensulyt a mindsités és a motivacié kapcsolataban,
hogy a diak teljesitményét fokozni lehessen, viszont a kiils6 szabalyozast nem szabad

sem tilhangstlyozni, sem elhanyagolni, igy egyénre szabottan hatékony lehet.

A harmadik funkci6 a szelekcid, melyet Foris-Ferenczi (2008) szintén a mindsitéssel
Osszevetve vizsgdl. A magyar oktatdsi rendszerben a szelekcid elkeriilhetetlen
jelenség, hiszen jelen van az oktatds minden szinterén: a didkok évrdl évre torténd
haladasanal, a kovetkezd iskolafokra vald 1€pésénél, a mas iskoldba vagy magasabb
foku iskoldba valo felvételénél. Megfogalmazza, hogy az osztalyzatok egyre inkabb
szelektalo funkciot toltenek be €s ez a funkcid napjainkban még inkabb feler6sodott,
hiszen a foiskolara vagy egyetemre valo jelentkezéskor az érettségin és a kdzépiskola
utolso két évében szerzett jegyek alapjan dontenek a didkok felvételérdl. A szerzo
harom szempontot vizsgal a mindsités szelektiv funkciojaval kapcsolatban: az iskola
szelekcids szerepét; azt, hogy ezt a szerepet az osztalyzassal éri el az iskola; és végiil
azt, hogy ezzel a szelekcioval az iskola befolyasolja a didkok palyaorientacidjat is.

Tehat valoban minden téren jelen van a szelekcio a diakok életében.

Tovabbi funkcidja az értékelésnek a visszacsatolas. Ebben az esetben a pedagdgiai
értékelés targya nem csupan a tanuld teljesitménye, hanem az iskola dolgozoinak
munkaja, az oktatasi rendszer, a tantervek, programok, eszkozok, stb.. Ezzel a
visszacsatold funkcioval az értékelés hatékonysagnoveld szerepet tolthet be, ha az
értékelés eredményeit megfeleléen értékelik, kezelik az érintettek. Ennek a
funkcionak a kifejlédésében nagy szerepet jatszottak a kovetkezd tényezdk: helyi
tervezés, helyi dontések, iskolak autonomidja, tdmegoktatas szinvonalanak novelése.
Ezt eldsegitik a tudédsszint-mérések ¢és monitorvizsgalatok, melyek iskolatol

fiiggetlenek, igy objektiv visszajelzést adnak az iskolaban folyd oktatasrol.
2.2 Az értékelés fajtai

Scriven (1967) szerint két fajtaja van, majd késdbb Bloom et al. (1975) kibdvitette az

értékelés fajtait még eggyel, igy az értékelésnek harom fajtajat kiillonboztetjiik meg:
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diagnosztikus, formativ és szummativ értékelés. Az utolso értékelési fajta a
legelterjedtebb, hiszen ez egy folyamatot lezard, a folyamat soran tortént munkat
Osszegzd értékelés. A tanar megallapitja a tanuld teljesitményének szintjét, majd
ezutan mindsiti azt. A félév végi és az év végi értékelésnél jut nagy szerep ennek a
fajtanak, hiszen ilyenkor szelektélja a tanulokat, legyen sz6 akér fels6bb osztalyba
valo 1épésrol, vagy tovabbtanulasrol. Egyszoval a szummativ értékelés szelektald
funkciot tolt be. Tobb kritika éri ezt az értékelési fajtat, bar a pedagéogusok ezt
hasznaljak leggyakrabban. Foris-Ferenczi (2008) két okot hoz fel a szummativ

értékelés pontatlansagara:

e Mivel a szummativ értékelés kritériumai nincsenek tisztdzva €s pontosan
lefektetve, nem biztosithatnak megfelelé alapot az objektiv szelekcio szamara.
e A szummativ értékelés kifejezdeszkoze, az osztalyzat, nem biztosit lehetoséget a

teljesitmény arnyalt €s pontos mindsitésére.

Golnhofer (2003) és Foris-Ferenczi (2008) egyetértenek abban, hogy a szummativ
értékelés elengedhetetlen az oktatas soran, szelektalo funkcidja miatt, de mindketten
hangsulyozzak, hogy a szerepét jol el kell kiiloniteni az értékelés tobbi fajtajatol,

mert ez valoban egy hosszabb folyamat lezarasara, 6sszegzésére alkalmas.

Szintén mindkét szerzd egyetért abban, hogy az értékelést szinesitené, ¢és még
arnyaltabba tenné, ha mindharom értékelési fajtat hasznalndk a pedagdgusok a
megfeleld idOben, helyzetben és aranyban. Viszont a formativ és diagnosztikus

értékelési mod kevés szerepet kap az iskolakban.

Golnhofer (2003) ¢és Foris-Ferenczi (2008) szerint a formativ értékelési fajta
folyamatos hasznalata az oktatas soran segiti a tanuldsi sikerek megerdsitését és a
tanuldsi nehézségek feltardsat, igy alapot képez a korrekcidhoz, ha sziikség van ra. A
formativ értékelés nem mindsiti a teljesitményt, hanem segiti és formalja azt, és
egyben motivald szerepet is betdlt. Leggyakrabban nem jeggyel zarjak az értékelést,
hanem szOveges vagy irdsos visszajelzésekkel, melyek segitik a tanulot a
tovabbhaladasban. Foris-Ferenczi (2008) szerint probléma lehet a formativ
értékeléssel, hogy a pedagdgus vagy az aktivabb, vagy pedig a problémasabb
tanulokat tiinteti ki értékeld figyelmével, igy a csendesebb visszahtizodobb didkok

nem részesiilnek formativ értékelésben.



A harmadik értékelési fajta a diagnosztikus értékelés, amely sordn a pedagdgusok
kielemzik a fenndlld helyzetet és ezzel egyiitt el6készitik a tantervben foglalt
dontéseket. Golnhofer (2003) szerint a diagnosztikus értékelés segit informaciot
szerezni a dontéshozoknak a beavatkozasok, fejlesztések elott és egyben a besorolasi
dontések meghozataldban is segitséget nyujt. Foris-Ferenczi (2008) egyetért az
elébbi szerzd gondolataival, miszerint a diagnosztikus értékelés eldsegiti a
tantervben foglalt célok és az elért teljesitmény Osszevetését. Az irdsbol kideriil,
hogy az ilyen tipusu értékelés a tanulok diagnosztizalasara is megfeleld eszkdz, mind

a személyiségiikre, mind a tudasszintjiikre nézve.

Foris-Ferenczi (2008) felbontja a diagnosztikus értékelést harom szintre az értékelés

idépontja szerint: tanév eleji, évkozi és év végi diagnosztikus értékelésre.

e A tanév eleji diagnosztikus vizsgalat egyrészt jelzést ad a tanuldknak, hogy
hol és milyen tipusi elmaradasai vannak a kovetelményekhez képest.
Masrészt segitséget nyljt a pedagoégusnak a tanulok szadmara legmegfelelobb
oktatasi program kivalasztisdban €és megtervezésében. Harmadrészt segit
megallapitani, hogy a tervezett program redlis kdvetelményeket tamaszt-e a
tanuldkkal szemben, azaz megvannak-e a megfeleld eldismereteik az oktatasi
programhoz.

o Az ¢évkozi vizsgalat soran a tanulok visszajelzést kapnak eddigi haladasukrol,
sikereikrdl és hianyossagaikrol, igy segitve Oket valtoztatni az eddigi tanulasi
stratégiajukon, vagy éppen megerdsiteni azokat. Ez a vizsgalat a tanarnak is
visszajelzést ad arrdl, hogy kell-e és ha kell, akkor miben kell valtoztatnia a
tanitdsi modszerein, stilusan. Végilil informaciot ad arr6él, hogy a
kovetelmények teljesithetéek-e, a tananyag tanulhat6-e és hogy a modszerek
hasznélhatoak-e. Az évkozi diagnosztikus vizsgalat kiillondsen nagy szerepet
kap, amikor kisérleti programok ¢és tantervek értékelésérdl van szo.

e Az ¢év végi diagnosztikus vizsgalat eredményeképpen a tanuldk visszajelzést
kapnak a tanév soran nyujtott teljesitményiikrdl, igy szummativ értékelésnek
is megfelel az effajta értékelés. Viszont sokkal arnyaltabb, részletesebb
informécidkat ad a didkoknak. A tanév végi diagnosztikus értékelés a tanar
szamara is ad egy képet arrdl, hogy a tananyag témakoreit milyen mértékben

sikeriilt elsajatitania a tanuloknak, milyen modszerek voltak megfeleléek és



min kell valtoztatnia. Ez a visszajelzés az 1j tantervekr6l, tankonyvekrol és

modszerekrdl is atfogd, részletes informaciokat nyujt.
2.3 Az értékelés folyamata

Tobb szerzo is egyetért abban, hogy az értékelés folyamata négy kiilonbdz6 fazisbol
all (Golnhofer 2003, Foris-Ferenczi 2008, Csala Istvanné Dr. Ranschburg 2002). Az

értékelés Iépései a kovetkezok:

1. Az értékelési probléma megértése, az értekelés megtervezése:
a) az értékelési célok megfogalmazasa
b) az informacio-, illetve adatgyiijtés modszereinek, eszkozeinek

kivalasztasa, ha sziikséges, akkor kifejlesztése

N

Informécio-, azaz adatgytiijtés

w

Az adatok elemzése, értelmezése

4. Minésitések, dontések meghozatala, visszajelentés

Ebbdl a felsorolasbol is kideriil, hogy az értékelésnek egy jol megtervezett, jol
atgondolt folyamatnak kell lennie, ami azt jelenti, hogy az értékelés minden 1€pését
eldre alaposan at kell gondolni, és véghez kell vinni. Az értékelés tervezésekor el kell
donteni, hogy szummativ, formativ vagy diagnosztikus értékelést szeretnénk
kivitelezni, hiszen ez meghatarozza az értékelés céljat. A modszerek kivalasztasanal
fontos szempont az adatok kezelhetdsége ¢és az adatok elemzésének folyamata. A
visszajelentés készitéséhez szintén elore el kell donteni, hogy mihez viszonyitja a
pedagogus a teljesitményeket. Foris-Ferenczi (2008, 146) négy csoportba osztja az
értékeléseket aszerint, hogy mi képezi a viszonyitas alapjat. Ezek a kovetkezok: leird
értékelés, normativ értékelés, kritériumorientalt értékelés, standardra vonatkoztatott
értékelés. Az imént emlitett értékelésfajtak meghatarozzak az értékelésben hasznalt
eszkozoket és az adatok értelmezését, ezért kell ezek koziil valasztani a tervezés

fazisaban.

Golnhofer (2003) hangsulyozza, hogy a mérésnek harom mérésmetodologiai
kovetelménynek meg kell felelnie, ezek pedig a kovetkezOk: objektivitas,
érvényesség (validitas) és megbizhatdsag (reliabilitds). Ha egy értékelés objektiv,
akkor ez biztositja, hogy a mindsitése targyilagos és nem szubjektiv. A mérés

érvényessége arra utal, hogy az értékelés soran azt mérjiik, amit mérni akartunk. A



megbizhatdsag pedig biztositja, hogy egy tulajdonsag megismételt mérése ugyanazt

az eredményt adja.

Abban egyetértenek a szerzOk, hogy a legidealisabb eset az értékelésben, ha
folyamatosan ¢és valtozatosan torténik, hiszen igy a tanulok sirin kapnak
visszajelzést, és van idejilk a modszereiken valtoztatni, ha arra sziikség van.
Golnhofer (2003) kiemeli, hogy minden pedagdégusnak meg kell taldlnia a sajat

értékeld szerepfelfogasat, a pedagogus szerepfelfogasahoz igazodva.
2.4 Kiils6 és belso értékelés

Golnhofer (2003) kiilonbséget tesz kiilsd ¢€s belsd értékelés kozott, és ezt a
kiilonbséget kétfele megkozelitésbdl is el lehet érni: az egyik az értékeld
személyektdl fiigg, a masik pedig az értékelés céljatol. Akkor tekintiink egy
értékelést az értékeld személyétdl fliggden kiilsonek, ha az értékelok nem vettek részt
az oktatasi folyamat lebonyolitasdban; és akkor belsd, ha az értékeldk jelen voltak a
nevelés-oktatas folyamataban. A célok szerinti felosztast tekintve a felosztas alapja,
hogy az értékelés iskolan vagy kisebb rendszeren beliil torténik, vagy az értékelés

egy nagyobb, magasabb rendszer elvarasai alapjan torténik meg.
2.5 A kompetenciamérések és a PISA felmérés

A kompetenciamérések ¢és a PISA (Programme for International Student
Assessment) felmérés mindenképpen a kiils6 mérések csoportjaba sorolando, hiszen
nem iskolan vagy kisebb rendszeren beliil torténnek a mérések, hanem az elobbi egy
orszagos szintli felmérés, az utobbi pedig egy nemzetkdzi mérés. A Nemzeti
megalapozza az Eurdpai Unio altal javasolt kulcskompetencidk rendszerét a magyar
oktatasban (Vass, 2008). Ezen kompetencidk elsajatitdsdnak ellendrzésére vezették

be a kompetenciaméréseket.

A PISA felmérések a 15 éves korosztaly tudasat vizsgaljak, de nem az iskolai
tananyagot kérik szamon, hanem azt mérik, hogy a tanulok a mindennapi életben
hogyan tudjdk hasznositani tudasukat, hogyan tudnak befogadni és alkalmazni 0j
ismereteket. Haromévente megismétlik a méréseket, harom tudasteriileten:

szOvegértés, matematika, természettudomany. A felmérésekben egyre tobb orszag



vesz részt, igy az értékelés még tagabb spektrumi. A matematikai kultira, melyet a

PISA felmérések mérnek a kovetkezdk (Csikos,2005):

e Az egyén legyen képes arra, hogy felismerje és megértse a matematika
szerepét a vilagban.

e Az egyén haszndlja matematikai tudasit az életben felmeriild
sziikségleteknek megfelelden.

e A matematika kultardnak tobb szintje van, attol fiiggéen, hogy a
matematikai tudas felhasznilasa sordan a tanuldé milyen szintli elemzésre,

kovetkeztetéses gondolkodasra és kommunikaciora képes.

Ebbdl a felsorolasbol is latszik, hogy a felméréshez nem csupan tandrai
matematikahasznalatra van sziikség, hanem az 6rdn tanult matematikat meg kell
talalni az életszerti feladatokban. Ahogy Vari et al. (2002) irja, a PISA felmérések azt
mérik, hogy mennyire, milyen mértékben tudjik a tanuldok alkalmazni, hasznositani a
tudasukat a valo életben. Vari et al. (2002) 6sszegytjtotte, hogy milyen matematikai
képességeket mérnek a PISA felmérés segitségével: a matematikai gondolkodasi
készséget; a matematikai érvelési készséget; a modellezési készséget; a
feladatmegfogalmazo ¢és feladatmegoldd készséget; az abrazolasi készséget; a
jelképes, formalis és technikai készséget; a kommunikicid készséget; és a

segédeszkdz-hasznalati készséget.

Somfai (2002) felhivja a figyelmet arra a tényre, hogy Magyarorszag az eddigi PISA
vizsgalatok soran a nemzetkozi atlagnal szignifikdnsabban gyengébben teljesitett,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a hazai matematikaoktatds az ilyen tipusu
hasznalati célnak nem tesz eleget. Ebbol az kovetkezik, hogy az oktatas alapjait kell
megvaltoztatni, gyakorlatorientdltabba kell tenni a matematikaoktatast, és az 1j
céloknak megfeleléen kell megreformalni a matematikai teljesitmények értékelését

is.
2.6 Ertékelés a matematikaoktatasban

A fent leirt tudnivalok érvényesek a matematikai értékelésre is, de érdemes
megvizsgalni, hogy a matematikadidaktikdval foglalkoz6 szakirodalmak hogyan
értelmezik a pedagdgiai értékelést a matematikaoktatasban. Tobb szerzo is egyetért

abban, hogy a matematikai értékelés célja az, hogy visszajelzést adjon a tanulok

10



teljesitményérél, mind a didkoknak, mind a tandrnak (Izard 1993, Swan 1993,
Manon 1995, Ambrus 1995). De Lange (1995) hangstilyozza, hogy elmult évek alatt
létrejott valtozasok a matematikaoktatdsban, az értékelésben is valtoztatast

igényelnek. A szerzd felsorolja az oktatas valtozo feltételeit, melyek a kovetkezdk:

e az embereknek tudniuk kell hasznalni a szamitogépeket

e jelentés valtozasok mentek végbe a matematika természetében és
hasznalataban

e aszamitogépek és szamologépek fejlodése is valtoztatott a matematikan

e demografiai valtozdsok mentek végbe, igy a munkahely-igények is
megvaltoztak

e atanuldst mar nem passziv informacio-befogadasnak tekintjiik

e a didkok tudasszintjét a vilag tobbi orszaganak tanuldinak tudasszintjére kell

hozni

De Lange (1995) szerint a matematikaoktatast ujra kell gondolni a megvaltozott
feltételek mellett, hogy az megfeleljen a megvaltozott céloknak is: intelligens
lakosok nevelése (matematikai miiveltség), munkéra és felsobb szintli oktatasra valo
felkészités, a matematika megértése ¢€s gyakorlati hasznalata. Ezek a valtozé
feltételek és célok az elméletek megvaltozasahoz vezettek, melyek az ugy nevezett
'realisztikus matematikaoktatds’ elméletei. Eszerint a tanuloknak tjra kell
konstrudlniuk a matematikai tudéast valdsaghii problémakon keresztiil, és a
tanuloknak megfeleld6 mennyiségli idét kell kapniuk, hogy a sajat tempdjukban
haladhassanak a fogalomépitésben. Ezek a valtozasok vezettek a matematikai

értékelés megvaltozasahoz.

De Lange (1995) lefektette az értékelés alapelveit, melyeket Ambrus (1995) is
felhasznalt. Eszerint az értékelés folyaman a pedagogusnak lehetdséget kell adnia a
tanuloknak, hogy megmutathassak, hogy mit tudnak, és nem azt, hogy mit nem.
Ezzel a felvetéssel Swan (1993) is egyetért, hiszen igy demonstralhatjak a diakok,
hogy mi az, amit tudnak és értenek, és mire képesek a tudasukkal. A kovetkezd
alapelv arr6l sz6l, hogy az értékelésnek a matematikaoktatds céljait kell
megvaldsitania. A pontozésra is vonatkozik egy alapelv: az objektiv pontozhatdsag
nem hatarozza meg az értékelés mindségét, viszont az értékelés soran a praktikus

ellendrzési eszkdzok haszndlata javasolt. Az utolsé alapelv a komplexebb tanulasi
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eredmények mérésére vonatkozik, mint példdul a megértés, interpretacio,

diszkusszio, stb..
2.7 Ertékelési eszkozok

Abban mindegyik felhasznalt szakirodalom szerzdje egyetért, hogy a legidealisabb
eset, ha tobbféle értékelési modszert, eszkdzt hasznilnak a matematikatanarok,
viszont megtalalva kozottiik a megfelelé egyensulyt. Ambrus (1995), Izard (1993)
¢s Manon (1995) egyetért abban, hogy az értékelés forrasai a kovetkezOk lehetnek:
megfigyelések, kommunikécio, tanuldi munkak. Mindharom szerzd fontosnak tartja,
hogy egy tanuldi teljesitmény ellendrzése ¢€s értékelése gy sziilessen, hogy a
pedagogus legalabb ezt a harom forrast hasznélja az értékelés soran. Mégis a
legfontosabb mindharom technikandl, hogy a matematikatanarnak elore at kell
gondolnia az értékelés folyamatat, és elore el kell dontenie, mit és hogyan fog
értékelni. A megfigyelések torténhetnek, 6nalld, par- vagy csoportmunka folyamata
kozben, a kommunikacié magéaban foglalhatja a problémak elmagyaradzasat, a hazi
feladat bemutatisat, a megoldasi Otlet vazlatat, stb.. A tanuldoi munkak nagy
sokrétiiek lehetnek, példaul o©nallo tanuldi beszamolok, tesztek, irasbeli
ellenérzések, dolgozatok, ropdolgozatok, vizsgdk. A tanul6i munkdk értékelése
felveti a pontozas problémajat, mellyel Ambrus (1995) is foglalkozik. A szerzd
szerint tobb hangsulyt kellene fektetni a gondolkodasi folyamatok értékelésére, ezt
tiikrozik a nemzetkozi felmérések eredményei is. A pontozasban kétféle modszer
terjedt el, ezek pedig az analitikus és holisztikus pontozasi technikak. Az analitikus
pontozas lehetévé teszi, hogy a tandr a feladatmegoldéas kiilonb6z6 részeiben
nyujtott teljesitményt kiilon értékelje. Problémat okozhat a részpontok adasa, ezért
igyekezni kell minden részletet elore tisztazni. A masik pontozasi médszer a feladat

megoldéasat, mint egészet értékeli.

Swan (1993, 200) szerint az értékelési eszk6zok kivalasztasakor vagy fejlesztésekor

a tanarnak hat fontos dimenziot kell észben tartania:

a teljesitményt, amit mérni szeretne
a megfeleld értékelési modszert, eszkozt

a feladat nyitottsaganak mértékét

Eal N

az oOnallosdg ¢és rugalmassag mértékét, ami a feladat megolddsédhoz

sziikséges
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5. afeladat koherenciajat és hatarait

6. a feladat kontextusat

Az egyes pont arra utal, hogy a tanuld altal ismert és hasznalt tények és készségek,
fogalmi rendszerek, altalanos feladatmegold6 modszerek ¢és eszkozok kozil a
tanarnak ki kell valasztania azokat, amelyeket mérni szeretne. A megfeleld értékelési
modszer és eszkoz kivalasztasa azt jelenti, hogy a tanarnak el kell dontenie, hogy a
céljai eléréséhez, melyik modszer a legalkalmasabb, példaul: egyéni, par- vagy
csoportmunka; irasbeli vagy szobeli munka, stb.. A feladat nyitottsaga kétszintii
lehet: az egyik szint, hogy a feladat megolddsahoz tobb megoldasi modszer létezik,
¢és ezek koziil a tanulok kivalaszthatjak azt, amelyikkel dolgozni szeretnének, vagy
csak egy megoldasi moédszer elfogadhatd; a masik szint pedig arra utal, hogy a
feladatnak tobb elfogadhaté megolddsa van, vagy csak egy. Az oOnallosag és
rugalmassag kérdése a feladatban tobb tényezotdl is fligg, ilyen példaul a tanuldk
kora ¢és a feladat tipusa. Ha a feladat nagyobb 6nallosagot €s rugalmassagot igényel a
diakoktol, akkor célszerli a feladatot tgy alakitani, hogy kevesebb technikai
kovetelményt tdmasszon a tanulok elé. A feladat koherencidja és hatarai arra utalnak,
hogy a feladat milyen hosszu, mennyi részfeladatot tartalmaz, és azok mennyire
fliggenek 6ssze. Swan (1993) kiilonbséget tesz a feladatok kozott a hosszuk alapjan:
rovid feladatok, melyek megoldasdhoz az iddkeret par masodperctdl 20 percig terjed;
hosszii feladatok, melyek megoldasa husz perctél két ordig terjedhet; Osszetett
feladatok, melyek megoldasahoz a tanuloknak tobb ora, esetleg tobb hét sziikséges.
A feladat kontextusa szintén alapvetd kérdés a matematikai feladatoknal, ezzel
egyetért De Lange (1995) is. Szerintiik kiilonbséget kell tenni a tisztan matematikai
feladatok, a hétkoznapi kiilsObe bujtatott matematikai feladatok, mas szoval
’szoveges feladatok’, és a valésagos matematikai feladatok kozott. De Lange (1995)
szerint a mai probléma-orientdlt matematikaoktatasban a legjobb moddszer, ha a
matematikai  problémakat  kontextusba  helyezziik, igy a  matematikai
fogalomalkotastol, a modellalkotason keresztiil, eljutunk a matematika
hasznalhatosagaig, specifikus képességek hasznalataval és gyakorlasaval. Ezzel
Osszhangban vannak Swan (1993) allitasai, miszerint a tisztdn matematikai feladatok
arr6l szoélnak, hogy a tanulok felfedezzék a matematika szerkezetét. Majd a
hétkoznapi kontdsbe bujtatott feladatok segitségével illusztralni tudjak a matematikai

elméleteket. Végiil a tanulok a valdosagos feladatok segitségével, matematikai és
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nem-matematikai képességek, illetve készségek haszndlatdval a vildg jelenségeit

tudjak felfedezni és megérteni.

Az értékeléshez hasznalt feladatok nehézségi foka eltérd lehet, ebben megegyezik
Ambrus (1995) és de Lange (1995) véleménye is. Abban is egyetértenek, hogy
harom szintet kiilonithetiink el, de ezek k6zott nem huzodik éles hatarvonal, hiszen
minden a tanitasi szitudciotdl, a tankonyvektdl, a korabbi értékelési eszkozoktol,
modszerektol, a felkésziiléstol, és a didkok életkoratol fligg. Az alapszintli feladatok
a mechanikus alapkészségeket mérik, viszont de Lange (1995) szerint ebbe csoportba
beleillik néhany tobblépéses valosagos probléma az €letbdl. A kdzépszintre jellemzd
a matematikai fogalmak ¢€s jelenségek kozotti kapcesolatok teremtése, integralasa és a
problémamegoldds. A magasabb szintli feladatok matematikai gondolkodast,
okfejtést, matematikai kommunikaciot, kritikus hozzaallast, interpretaciot, reflexiot,

kreativitast, altalanositast és matematizalast mérnek.

Bruder (1981, 1985) 6t paramétert ajanl, melyek meghatarozzak a feladatok
nehézségének, Osszetettségének fokat: struktura paraméter, kidolgozasi paraméter,
ismertségi fok, komplexitasi fok, megoldasi méd és eredmény meghatarozottsagi
foka. A struktura paraméter magaban foglalja a feladat szovegezését ¢&s
szemléltetését, a megoldasi Oletek megtaldlasahoz sziikséges tevékenységek
mennyiségét ¢és mindségét. A kidolgozasi paraméter a megoldasi eszkdzok
bonyolultsagara utal. Az ismertségi paraméter tartalmazza a feladat megoldasdhoz
sziikséges ismeretek mennyiségét €s a feladattipus ismertségét. A komplexitasi
paraméter a kidolgozand6 részproblémak, az elvégzendd miveletek szamatol és
mindségétdl fligg. Végiil az utolsd paraméter a feladat nyiltsdgara utal: egy vagy tobb

elfogadhaté megoldasi méd és megoldas Iétezik.

Egy feladat megadasanak is tobbféle modja van, irja Ambrus (1995), amelyet a
feladatnak céljatol fliggden kell kivalasztani. Az elsé mod, amelyet targyal a
szemléletesség. Ez magédban foglalja, hogy a feladathoz tartozik-e 4dbra vagy sem,
illetve hogy a feladat szovegében szerepldé fogalmak és szitudciok ismertek-€ a
tanulok szdmara. A masodik megadasi szempont a feladatok szovegének teljessége,
egyértelmiisége. Ez arra utal, hogy a feladat szovegének elegendd és egyértelmii
informécidkat kell tartalmaznia a tanulok szdmara, hogy a feladat szovegezése ne

okozzon problémat a megoldas folyaman. A harmadik szempont a felesleges adatok
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szerepeltetése. Ez a szempont magaban foglalja, hogy a feladat szovege vilagosan
legyen megfogalmazva, egyszerli, rovid mondatokkal, és a tanulok életkoranak
megfeleld szohasznalattal. Mas szoval nem szabad Osszetett, bonyolult mondatokat
¢s ismeretlen szavakat hasznalni a feladat szovegezésekor, mert az problémat

okozhat a tanuloknak.
2.8 Tanuléi tevékenységek az értékelés soran

Az értékelés fent emlitett folyamata szerint a pedagogus lefekteti az értékelés céljat,
moddszereit, kivalasztva vagy kifejlesztve a céloknak megfeleld értékelési eszkozt a
hat dimenzid segitségével, majd a kovetkezd fokozat az adatok begytijtése és
elemzése. Ebben a részben a tanuldi tevékenységek elemzése kovetkezik, melyek

alapul szolgalnak a tanuloktol begylijtott informaciok elemzéséhez.

Ambrus (1995) négy csoportba sorolja a tanuldi tevékenységeket: reprodukcio,
rekonstrukcio, transzfer és problémamegoldas. Ha kozelebbrél megvizsgaljuk ezek
a fogalmakat, kideriil, hogy a didkok a legjobb esetben mind a négy fazison
keresztiilmennek, ezért nem mindegy, hogy a tanuldsi folyamatban, mikor melyik
tanuldi tevékenységet ellendrizziik, illetve értékeljiilk. A reprodukcio azt jelenti,
hogy a didkok a megtanult ismereteiket valtozatlan formaban adjak vissza. A
rekonstrukcid szakaszaban a tanar a reprodukcid soran elsajatitott tartalomra kérdez
rd, de megvaltozott formaban. A transzfer fazisban egy mar megtanult ismeretet kell
a tanuloknak atiiltetni egy 1j, ismeretlen szitudcidra. A problémamegoldas soran a
didkok olyan problémaval talalkoznak, amelynek megoldasdhoz nem all

rendelkezéstikre tanult ismeret.
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3 Helyi gyakorlat — Matematikatanarok az értékelésrol

Ebben a fejezetben azokra a kérdésekre keresem a valaszt, hogy ma a
matematikatandrok milyen modszereket hasznalnak didkjaik teljesitményének
értékelésére; milyen tag az értékelési eszkozeik skaldja; fontosnak tartjak-e a szobeli

értékelést és adnak-e a jegyeken kiviil egyéb visszajelzést diakjaiknak.

Somfai (2003) készitett egy felmérést a matematikatanarok korében, hogy milyen
értékelési eljarasokat hasznalnak, ezeket kellett osztalyozniuk gyakorisaguk szerint.
Ezek kozil a leggyakoribb tanul6i produktumok, melyek alapjan értékelik
tanitvanyaik teljesitményét a kovetkezOk voltak: dolgozat, ropdolgozat; hazi
dolgozat, 6nall6 munka; szobeli felelet; teszt. A legritkdbb modszer, amit
hasznalnak a gyakorlati feladat, projektmunka és a szdmitogépes feladatok. Ebbdl a
kutatasbol kideriil, hogy ma a matematikatanirok még mindig ragaszkodnak a
dolgozatokhoz, és inkabb keriilik a projektmunkéat, csoportmunkat és a szamitogépes

feladatok adta lehetdségeket.
3.1 Kérddivelemzés

A tanari kérdéiv, melyet Osszeallitottam, 15 kérdésbol 4all. Ezek kozott van
feleletvalasztos, igen-nem tipust €s hosszabb szoveges valaszt igényld kérdés is. A
kérdéiv a témat érintd szakirodalom alapjan késziilt és a kitoltok ellendrzési €s
értékelési szokasait kutatja, valamint a véleményiiket, hozzaallasukat a témahoz. A
kérddiv rakérdez a kitoltok életkorara és végzettségére, mindezt feleletvalasztos
formaban. A hosszabb valaszt kivand kérdések témajukban érintik az ellendrzés és
értékelés soran hasznalt modszereket, tipusfeladatokat, az ellenérzés céljait és
gyakorisagat, a szoveges visszajelzést, a sulyozast, a hazi feladatot és annak

ellendrzését, végiil a szobeli feleletet és az emelt szintii érettségi szobeli részét.

A kérddivet 6 gyakorldé matematika szakos tandr toltotte ki, az 6 valaszaik alapjan
szeretnék kiilonbozo kovetkeztetéseket levonni a témaval kapcsolatban. A
valaszadok fele egyetemet, masik fele foiskolat végzett. Ebbdl kovetkezik, hogy a
kérddivet kitdltok koziil harom {6 az emelt szintli érettségi szobeli részére vonatkozd
kérdésre nem tud valaszolni, hiszen nem foglalkoznak a témaval érdemben. A
valaszadok korukat tekintve harom csoportba sorolhatok: az elsd csoportba két

ember tartozik, akik 26 ¢és 35 év kozottiek, a masodik csoportba tartozo két {6 46 és
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55 év kozotti, végiil a harmadik csoport két tagja 56 és 65 év kozotti korcsoportba

sorolhat6.
Modszerek

Az ellendrzés és értékelés modszereit érintd kérdésre a valaszok tobbségében a
szokdsos moddszerek jelentek meg: ropdolgozat, témazaré dolgozat, 6rai munka,
csoportmunka és az 6nallo feladat megoldasa. Kevesebb hangsulyt kapott a szébeli
felelet, harom valaszadonal jelent meg ez a valasz. Azok a mddszerek, amelyek
legritkabban fordultak el6 a valaszok k6zott a kovetkezok voltak: projektfeladat, hazi
feladat, hazi dolgozat, parmunka. Az 6sszes kérddivet kitoltod tanar koziil egy hasznal

csak szamitogépes feladatokat didkjai ellendrzésére €s értékelésére.

Ebbdl a kérdésbdl levonhatd az a kovetkeztetés, hogy nem kell mindenaron
ragaszkodni a régi, jol bevalt modszerekhez, hanem nyitni kell az 0j dolgok felé is.
Ezzel egyetértenek a témat érintd szakirodalmak szerzd is: minél tobb eszkozt
hasznal a matematika tanar a diakjai ellenOrzésére és értékelésére, annal arnyaltabb
képet kap a haladasukrol, fejlodésiikrél és hidnyossagaikrol. Ezzel hatékonyabban
tudja modszereit a tanuldi igényekhez igazitani, igy sokkal nagyobb sikereket

érhetnek el a kozos munkaban.
Feladatok tipusai

Erre a kérdésre majdnem az 0sszes tanar valasza megegyezik. A valaszadok tobbsége
hangsulyozta, hogy az értékelés célja hatarozza meg a hasznalt feladatok tipusat.
Minden kérddivet kitolté pedagogus reprodukald és uj otletet igényld feladatokat is
hasznal az ellendrzésre. Egy valaszadd hasznal teszteket €s kiegészitds feladatokat is

a dolgozatokban.

A valaszok tanulsaga az, hogy a matematikatanarok tobbsége reprodukald, azaz
olyan feladatokat hasznal a dolgozatban, amelyekhez hasonloak mar felmeriiltek a
gyakorlas sordn; a mdasik népszerli feladat pedig az 1j Otletet igényld. A
szakirodalombol az is kideriilt, hogy érdemes tobbféle tipust feladatot hasznélni az
értékelés soran, a mar fent emlitett okokbodl. Pozitivum, hogy a kitdltdk kdzott van
olyan pedagoégus is, aki nem csak a mar emlitett feladattipusokat haszndlja az

ellendrzésre, hanem azokon kiviil mas fajta feladatokat is alkalmaz.
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Az ertékelés célja

Az 0Osszes valaszadd egyetért abban, hogy ellendrzésének és értékelésének céljai

kozott szerepel mindhdrom 6 cél: szummativ, formativ és diagnosztikus.

A valaszokbdl kideriilt, hogy pontosabban kellett volna rakérdezni a célokra, esetleg
példat kellett volna kérni a kiilonbdz6 céla értékelésekre, hiszen igy a kérdés nem ad
relevans visszajelzést a célokrol. A szakirodalom ebben a kérdésben szintén azt
hangsulyozza, hogy mindharom értékelési célnak jelen kell lennie a oktatasban, de
lényeges szempont, hogy tisztaban kell lenni azzal, hogy mikor melyiket érdemes

hasznalni.
Az értékelés gyakorisaga

Az erre a kérdésre adott valaszok eléggé szélsdségesek, hiszen sziiletett olyan vélasz
is, hogy a valaszadd minden Ordn értékel, viszont a masik szélsdséges vélasz a
havonta 1 jegy. A tobbi valasz nagyjabdl egybecseng: anyagrészek kdzben €s végén,

hetente egyszer, fontosabb anyagrészek utan.

Az eltérd valaszok oka az lehetett, hogy a valaszadok gondolataiban nem kiiloniil el
az ellendrzés és értékelés kozotti kiilonbség. Ertékelésnek tekintheté az, ha a tanar
ora kozben vagy végén par szét szol az adott tanuld orai teljesitményérdl vagy
értékeli az ellendrzés soran nyujtott munkajat. Ebben az esetben az értékelés fogalma
inkdbb a szamonkéréssel azonosult, mely a jegyszerzés modja. Ez a két fogalom
cser¢lodhetett fel, talan a kérdést kellett volna vildgosabban feltenni és a valaszok

nem lettek volna ennyire szerteagazok.
A visszajelzés formaja

Az 0Osszes valaszadd ad visszajelzést a tanuldinak szoban és irasban is. Tobben
hangstlyozzak, hogy a didkok értékelésében az irasbeli értékelés a dominansabb, és a

szobeli visszajelzést motivalasra, a didkok buzditasara hasznaljak.

A valaszok egy pozitiv tényre mutatnak ra, ami az, hogy a tantermekben ugyanugy
jelen van a szdbeli és az irasos értékelés is. Ennek fontossagaval egyetértenek a téma
szakértdi is, hiszen ezzel a didkok arnyaltabb, tobb szempontl visszajelzést kapnak a

munkajukrol, ami a hatékonyabb halad4sukat segiti el6. Ez a tény azért biztatd, mert
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igy a tanulok nem csak a dolgozatukon latnak egy jegyet, hanem megtudhatjak, miért

ez az osztalyzat sziiletett és azt, hogy hogyan tudnak javitani, tovabb fejlédni.
Az év végi visszacsatolas

A megkérdezett tanarok egyetértenek abban, hogy hasznos a tanév végén
visszacsatolast adni a didkjaiknak az egész éves teljesitményiikrél. Véleményiik
megegyezik abban is, hogy ezt a tanév utolsd 6rajan teszik meg és minden tanuldnak

szoban értékelik a magukhoz viszonyitott fejlodésiiket, vagy visszafejlodésiiket.

Az erre a kérdésre adott valaszok szintén pozitivumot jelentenek az oktatasra nézve,
hiszen a szakirodalom is egyetért abban, hogy egy szakasz lezarasakor szobeli
értékelést nyljtson a pedagdgus a didkjai szamara, hiszen ezzel vagy megerdsiti a
tanévben nyujtott teljesitményt és ezzel motival a kovetkezd tanévre, vagy negativ
véleményét fejezi ki a nem megfeleld teljesitményrdl, igy talan nagyobb energia-

befektetésre sarkall a kovetkezd évben.
Sulyozas

A tananyagrészek kozotti kiilonbségtételt érintd kérdésre a valaszadok kétharmada
egyetért abban, hogy igenis kell a kiilonb6z6 tananyagokat sulyozni, hiszen igy
kapunk 0Osszetett képet a tananyagrél és annak elsajatitdsarol. A valaszadok
egyharmada szerint nem sziikséges kiilonbséget tenni a szamonkérés soran az

anyagrészek kozott.
Az otfokozatu skala

A kérdés arra iranyul, hogy megfelelo-e a didkok értékelésére az dtfokozath skala. A
valaszadok fele ugy gondolja, hogy céljanak megfelel a skala, tobb indoklas is
szlletett a kérdéshez: 6sszemérhetd, sziilo szamara transzparens. A kérddivet kitdltok
masik fele ugy gondolja, hogy jobban tiikkr6zné a tudasbeli kiilonbségeket egy
szélesebb skala, esetleg az érettségin hasznalt szazalékos értékelés. Egy masik
valaszadd azt hangstlyozza, hogy megfelelne ez az Gtfokozatl skala, ha megfeleld
mennyiségben és mindségben biztositananak a tandrok szoveges értékelést mind a

diakoknak, mind a sziileiknek.

A valaszok elgondolkodtatoak, és azt tiikrozik, hogy az értékelés skalajat alaposan at

kell gondolni ahhoz, hogy a céljanak megfeleljen. Az utolsét valasszal egyetértek,
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miszerint a skadla megfelel, csak ellensulyozni kell a hidnyossagait szobeli

visszacsatolassal.
A hazi feladat

A valaszadok koziil 6t fontosnak tartja a hazi feladatot, egy pedig ugy érzi, az otthoni
munkaként kiadott feladat nem képezi szerves részét az oktatasnak. A hazi feladatok
ellendrzésére tobbféle modszer is felmeriilt a valaszok kozott: ora elején kozdsen
megbeszélik; tanul6i bemutatas oOra elején; hazi feladat feleldsok, akik a hazi
meglétét ellendrzik, problémads feladatok megbeszélése; végeredmények egyeztetése,

probléma esetén k6zos megbeszélés.

Pozitiv tapasztalat, hogy a matematikatanar koziil a legtobben fontosnak tartjdk az
otthoni megoldasra adott feladatokat, és elegendd hangsulyt fektetnek azok
ellenérzésére, kijavitdsara. Ha a hazi feladatok meglétét szigorubban ellendrzi a

tanar, akkor elobb-utobb eléri azt, hogy a didkok hozzaszokjanak a megirasahoz.
Szobeli feleltetés

A valaszadok kozott egy tanar volt, aki felelteti a didkjait. A tobbi valaszadd oOraira
nem, vagy ritkdn jellemzé a feleltetés, mert kozben nem tudjadk a tobbieknek
funkcionalissa tenni az igy eltoltott idot. Masik tipusu indoklasokban megjelenik az,

hogy van az 6rajukon szobeli produktum, de altalaban nem jegyre megy.

A szobeli feleltetés a kozépiskola végén kap nagyobb hangsulyt az emelt szinten
érettségizd csoportokban, mivel az érettségi részeként szerepel a vizsgan egy 20
perces szobeli vizsgarész. Mivel alsobb osztalyokban még nem dontenek a didkok ez
érettségijiik szintjérol, ezért nem art, ha mar akkor hozzaszoknak a szdbeli
megmeérettetéshez. Ezért ugy gondolom, valamilyen szinten mindenképpen meg kell

ismertetni a tanuldkat a matematika 6Orai feleltetéssel.
Az emelt szintii érettségi szobeli vizsgarésze

Habar a valaszadok fele kdzépiskoldban tanit, mégsem adott senki érdembeli valaszt
erre a kérdésre. A vialaszadok fele egyaltalan nem foglalkozik kozépiskolai
matematikaval, masik résziik, akik kozépiskolaban tanitanak, pedig nem ismerik

eléggé a szobeli érettségi kovetelményeit, hogy véleményt formalhassanak rola. Egy
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valaszad6 helyesnek tartja, hogy van ilyen része is az emelt szintli érettséginek,

persze azzal a feltétellel, hogy az objektivitast betartjak.

A valaszokbol kideriil, hogy a kozépiskolai matematika tanarokban felmeriil annak
igénye, hogy tobb informaciot kapjanak az emelt szintili érettségi szobeli részérdl. Az
irasbeli érettségik mind megtalalhatéak az interneten, viszont a szobeli részhez csak
egy altalanos utmutato tartozik, ahol az értékelés szempontjait €s a vizsga lefolyasat

mutatjak be.

A kérdéivben feltett kérdésekre kapott valaszok dsszhangban vannak Somfai (2003)
kutatdsaval: az modszereket érintd valaszok azt mutatjadk, hogy az altalam

megkérdezett matematikatanarokra is jellemz6 az a tendencia, melyet a szerzo leirt.

A kérdoiv segitségével kaphattam egy képet arrdl, hogy tapasztalt matematika
tanarok hogyan, milyen modszerek, elvek alapjan foglalkoznak a tanitds egy igazan
fontos részével: az értékeléssel és ellendrzéssel. Megtudhattam, hogy melyek a
legnépszeriibb ellendrzési modszerek, leggyakrabban hasznalt feladattipusok, milyen
fontos szobeli értékelést nyujtani egy dolgozat utan, vagy év végén, mennyire fontos
része a tanitasnak a hazi feladat, és a szobeli feleltetés. Ugy gondolom, a kutatas utan

tudatosabban fogom végezni a didkok teljesitményének ellendrzését és értékelését.
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4 A kétszintii érettségi értékelése

Ebben a fejezetben elemezni fogom a 2010. évi kdzép-, és emeltszintli érettségit.
Azért valasztottam az elemzés targyanak az érettségit, mivel mindegyik szinthez
tartozik javitasi-értékelési utmutatd, ami tartalmazza a pontozast is, €z segitséget
nyujt a feladatok értékelésében, hiszen a pontozasbol kideriil, hogy a feladatok
megoldasaban melyek azok a 1épések, amelyek nagyobb hangsulyt kapnak. A
valasztasom masik oka az, hogy az érettségi kdozponti szerepet tolt be a kozépiskolai
matematikaoktatas lezdrasaban, ezért fontos, hogy megfeleld szintli és mindségl

feladatokat tartalmazzon.

Mindkét elemzést a fent emlitett szempontok alapjan fogom elvégezni, és azt
szeretném kideriteni, hogy vajon a feladatok megfelelnek-e a matematikai értékelés
kritériumainak, kovetelményeinek és hogy valoban azt mérik-e, amit azzal mérni

szandékoztak.

Az érettségi a kozépiskolai matematikaoktatas lezarasa, ¢€s mint annak,
mindenképpen at kell fognia a kozépiskolai matematika tantervben foglalt
témakoroket, az ott leirt hangsuly szerint. Arra vagyok kivancsi, hogy nincsenek-e
ebben érettségiben talhangsulyozott tananyagrészek, és nincs-e esetleg olyan
anyagrész, amely nem kapott elegendd figyelmet. Kiilon hangsulyt fektetek a
pontozas ellendrzésére, hogy vajon nincsenek-e ardnytalanul beallitott

részpontozasok mind a kozép-, mind az emelt szintii érettségiben.
4.1 A matematika érettségi kovetelményei és leirasa

A részletes érettségivizsga-kovetelményben a szerzok Osszefoglaljak, hogy
altalanosan milyen elvardsaik vannak a kozépszinten érettségizOkkel szemben: a
matematikai fogalmak és tételek ismerete és gyakorlati hasznélata. Ezutan felsoroljak
a kompetencidkat, amelyekkel a tanuloknak rendelkezniiik kell az érettségi sikeres
teljesitéséhez. Ezeket a kompetencidkat 6t nagyobb csoportra lebontva mutatjak be,

ezek pedig a kdvetkezok:

¢ gondolkodasi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok
e szamelmélet, algebra
o fliggvények, az analizis elemei

e geometria, koordinatageometria, trigonometria
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e valoszinliség-szamitds, statisztika

A kompetencidk felsorolasabol latszik, hogy kozépszinten a tanuloktol elvart
ismeretek a vald életben vald eligazodast szolgaljak; az ott jelen 1évé matematikai
Osszefiiggések észrevételére és gyakorlati hasznalatara utalnak. Igy ezek az
alapismeretek az életben felmeriild matematikai problémak megoldasat célozzak

meg.

Kozépszinten a vizsga két részbol all, ez kideriil a vizsga részletes leirdsabol. Az
elsé részben a tanuldknak egy 12 feladatot tartalmazé feladatlapot kell kitoltenitik,
ami az alapfogalmakat, definicidkat, egyszerli Osszefliggéseket ellendriz. A leiras
szerint ezek a feladatok tobbnyire nyilt végliek. A masodik rész elsé felében harom
hosszabb feladat szerepel, a masodik felében pedig harom nagyobb I¢legzetvételi
feladat van, amelyekbdl a vizsgdzoknak kettdt kell megoldaniuk. A szerzok szerint a
feladatsor feladatai kozott 30-50%-o0s a szdveges, hétkdznapi élethez kapcsolodo
feladat, melyek egyszerii modellalkotast igényelnek. A leiras szerkesztéi k6zolnek
egy tablazatot, amelyben Osszesitik a tartalmi ardnyokat, de hangsulyozzak, hogy

ezek csak hozzavetGleges aranyok, hiszen egy feladat akar tobb témakorbe is

besorolhato.
Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok 20%
Aritmetika, algebra, szdmelmélet 25%
Fiiggvények, az analizis elemei 15%
Geometria, koordinatageometria, trigonometria 25%
Valoszinliség-szamitas, statisztika 15%

A feladatlap értékelését a vizsgazokat tanitd szaktandrok végzik, egy kozponti
javitasi-értékelési utmutatd segitségével. Az utmutatd tartalmazza a megoldasok
menetét, esetenként tobb részletes megoldast, és a megoldasi 1épésekre adhatd

részpontszamokat.

Ha egy vizsgdz6 nem éri el az elégségeshez sziikséges 20%-ot, de teljesitménye
meghaladja a 10%-ot, akkor szobeli vizsgat tehet. A szobeli vizsgahoz a tételsor
Osszeallitdsa a vizsgabizottsdgot milkodtetd intézmény feladata, de a tételsort nem

hozhatjak nyilvanossdgra. A szobeli tételek harom egyszerii, az elméleti anyagot
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érintd kérdést és harom feladatot tartalmaznak. A huzott tételt a vizsgadzonak
onalloan kell kifejtenie. A szobeli feleletet a kovetkezOképpen kell értékelni: az
elméleti kérdésekre Osszesen 15 pont adhatd; a harom feladatra 6sszesen 30 pont jar;
¢s az Onalld6 gondolkodasra vald képességet, a feladatok logikus eldadasat, és a
matematikai kommunikacio képességet maximum 5 pontra lehet értékelni. A

vizsgazo6 végsd pontszamat az irasbeli és a szobeli vizsgan elért pontok dsszege adja.
4.2 A kozépszintii érettségi

Az elsO lépés a feladatlap értékelésében a megadott aranyok ellendrzése. Mivel a
szerzOk hangstlyoztik, hogy a felsorolt aranyok csak hozzavetdlegesek, mégis nagy
kiilonbség van az altaluk kozolt ardny és a valosagos arany kozott a valoszinliség-
szamitas, statisztika témakort tekintve, hiszen joval tobb valoszinliség-szamitasi €s
statisztikai feladat szerepel a 2010. évi kozépszintli érettségiben, mint amennyinek
lennie kellene. Az érettségi kovetelményekben leirjdk, hogy kozépszinten az
alapfogalmak megértését és hasznalatat ellendrzik, mivel ez a témakor alapvetd
tarsadalmi sziikséglet, viszont kiemelik, hogy a tanitasban elfoglalt helye ma még
igazan periférikus. A tobbi témakor nagyjabol megfelel a megadott aranyoknak, bar
aprobb eltérések szerepelnek az elemzésben.

Az elemzés elkészitéséhez egy négy nagyobb és tobb alkérdésbol allo kérddivet
hasznalok, amely rdkérdez a feladat megolddsanak menetére, a gondolkodasi
folyamatra, diszkusszidos kérdéseket tartalmaz, ¢€s a feladat nehézségi fokara is

rakérdez. A kérd6iv megtalalhat6 a Fiiggelék részben.
4.2.1 A kozépszintii érettségi els6 része

Ebben a részben 12 rovidebb feladat szerepel, melyek megoldasaval a vizsgazé

0sszesen 30 pontot szerezhet.
1. Sorolja fel a 2010-nek mindazokat a pozitiv osztoit, amelyek primszamok!

Az elsé feladatban a didkoknak egy Osszetett szamot kell primtényezds alakra
bontani, majd ki kell valasztania a kiilonb6zd pozitiv primeket. Ez a feladat a
szamelméleti alapfogalmak témakorébe sorolhatd. A feladat megoldasdhoz a
tanuloknak ismernilik kell a természetes szdmok primtényezdkre vald bontasanak
modszerét ¢és ismernilik kell a primszam fogalmat. Ez a feladat egy tisztan

matematikai probléma, igy a vizsgdzonak a feladat szovege alapjan nem kell
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matematikai modellt alkotnia, a feladat szovege egyértelmiien kozli a problémat. A
feladat zart, hiszen egy megoldasi moédja és egy helyes megoldasa van. A feladathoz
indoklas nem sziikséges, sot a javitokulcsban nem szerepel a megoldéas folyamata,
csak a négy helyes megoldas. Ha egyet elhibaz a tanulok a maximalis ketté pontbol
csak egyet kaphat, ha tobbet ront, akkor nulla pont jar a feladatra. Ha a primek kozé
sorolja az egyet is, akkor szintén egy pont keriil levondsra. A megoldashoz
sziikségek lépések szama kettd, hiszen primtényezokre kell bontani a tanulonak a
szamot, majd fel kell sorolnia a kiilonb6zé primszadmokat, melyen szerepelnek a
felbontasban. Ez a feladat transzfert igényel a vizsgdzoktol, hiszen a primtényezds

felbontast kell alkalmazniuk, melyet mar joval kordbban tanultak.

2. Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazdn! x* —25=0

A feladat egy masodfoku egyenlet megoldéasat igényli a tanuloktol, ezért szintén az
algebra és szamelmélet témakorbe sorolando. A feladat megoldasahoz tobbféle uton
el lehet jutni: az egyik a masodfokt egyenlet megoldd képletének haszndlata; a
masik az egyenlet rendezése, majd gyokvonds mindkét oldalbol, és egy abszolut
értékes egyenlet megoldasa; esetleg okoskodassal is megkaphat6 a két eredmény. A
vizsgazok ezekbOl a megoldasi lehetdségekbdl valaszthatnak. A megoldas utolso
Iépése, hogy a vizsgazoknak ellendrizniiik kell, hogy a kapott megoldasok elemei-e a
valdés szamok halmazéanak, hiszen a feladat szovege erre kéri oket. A javitasi
utmutatot megvizsgalva kideriil, hogy elég a két megoldast megadni, a megoldas
folyamata, modszere és a megoldasok ellenOrzése nem sziikséges a korrekt
megoldashoz. A feladat szovege emiatt tildefinialt, hiszen olyan feltételt fogalmaz
meg, amelyet aztan nem kér szamon. Ezt a feladatot Gigy is meg lehet oldani és meg
lehet szerezni a maximalis pontszamot, hogy a vizsgazd nem ismeri a valos
szamfogalmat. Ebben az esetben felesleges a feladat szovegében szerepeltetni, ha az
ellen6rzésnél ezt nem kérik szamon. A feladat kontextusa itt is tisztan matematikai,
hiszen egy egyenlet megoldasat kéri. A feladat a megoldasi méd szempontjabdl
nyitott, a megoldas szempontjabdl zart. A feladat megolddsdhoz semmiféle indoklas
nem sziikséges; elég, ha a két megoldast szerepelteti a vizsgazd. A feladat
megoldasaban a kozbeesd 1épések szama a megoldasi mod megvalasztasatol fiigg,
egytol terjedhet haromig. Ez a feladat a vizsgazotdl szintén ismeret-transzfert

igényel.
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3. Az alabbi tablazat egy 7 fos csoport tagjainak cm-ben mért magassagait
tartalmazza. Mekkora a csoport atlagmagassaga? A csoport melyik tagjanak a

magassdga van a legkozelebb az atlagmagassaghoz?

Anna Bea Marci Karcsi | Ede Fanni Gabor
155 158 168 170 170 174 183

A feladat egy hét elembdl allo szdmhalmaz atlaganak kiszamitasat igényli, majd az
atlag meghatarozésa utan a vizsgazoknak el kell donteniiik, hogy a hét adat kozil,
melyik all legkozelebb az atlaghoz. A feladat megoldasahoz a tanuldknak ismerniiik
kell az atlag fogalmat €s kiszamitasi modjat. A feladat egy hétkéznapi kiilsObe
Oltoztetett, zart matematikai probléma. A feladat megolddsdhoz indoklas nem
sziikséges, a megoldashoz két 1épés sziikséges. A feladat szintén ismeret-transzfer
teljesitményt igényel a vizsgazoktol. A feladat harom pontot ér, ebbdl egy adhato az
atlag fogalmanak helyes hasznalatira, egy a helyes szamolasra és végiil egy azért,
hogy a vizsgéazo ki tudja valasztani a hét adat koziil azt, amelyik legk6zelebb van az

atlaghoz.

4. Az R" >R, x> 3+log, X fiiggvény az alabb megadott fiiggvények

koziil melyikkel azonos?

A. R" >R, x+3log, x
B. R" >R, x> log, (8x)
C. R" >R, x> log, (3x)
D. R" >R, x> log, (x°)

Ebben a feladatban a vizsgazonak ismernie kell a logaritmus azonossagait, és
azoknak alkalmazdsdval tudja megoldani a feladatot. A feladat kontextusa
egyértelmilen matematikai. A feladat a megoldasszamat és megolddsi moddszerét
tekintve is zart. A feladat nem kovetel meg indoklast a vizsgazoktol. A feladat két
lépésbdl megoldhatod, az elsében a logaritmus definiciojat kell alkalmaznia, a
masodikban pedig a logaritmus egyik azonossdgat. Ennél a feladatnil szintén
ismeret-transzfer torténik. Az értékelési utmutatoban csak egy betiijel talalhato, ha a

vizsgazo a helyes megoldast valasztja, két pontot kap érte. Nem sziikséges a feladatat
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teljes értékii megolddsdhoz sem levezetés, sem indoklas, és mivel négy lehetséges
opcidt adtak meg a szerzok, a fent emlitett ismeretek nélkiil is 25% esélye van arra a

vizsgazonak, hogy eltalalja a megoldast és megszerezze a feladatra jaré ketté pontot.

o. Annadnak kedden 5 oraja van, mégpedig matematika (M), német (N),
testnevelés (T), angol (A) és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikaorat testnevelés

kiveti, és az utolsé 6ra német. Irja le Anna keddi érarendjének dsszes lehetSségét!

Ez a feladat a kombinatorika témakorébe sorolhatd, tehdt a nagy felosztasban az
egyes kategoriaba. Logikus probalkozassal, felsorolassal kell megoldani a feladatot.
A vizsgazdnak eldszor rogzitenie kell, hogy mit tudunk az adott nap orarendjérdl,
majd a megadott feltételeket figyelembe véve be kell osztania a tobbi tanorat is. A
feladat szovege egyértelmiien leirja, hogy a szerzdk mit kivannak a vizsgdzotol egy
hétkdznapi matematikai probléméaban. A feladat megoldasi modjat tekintve zart, de
mivel nem adtdk meg az irok, hogy hany kiilonb6z6 oOrarend lehetséges, ezért a
megoldasszam nyitottnak mindsiilhet. Ehhez a feladathoz, épp ugy, mint a tobbihez
nem kell indoklast adnia a vizsgazonak. Egy 1épést kell a vizsgazonak végrehajtania
hatszor, hiszen a feladatnak hat megolddsa van. Ez a feladat mindsiilhet
problémamegoldasnak, hiszen a vizsgdzoknak nincs egy megtanult moédszer a
keziikben a feladat megoldasahoz. A javitdsi utmutatoban felsoroljdk a hat
megoldast, melyek dsszesen két pontot érnek. A pontozasa elég szigoru a feladatnak,
hiszen egy hiba esetén mar csak egy pontot lehet szerezni, tobb hiba esetén pedig

egyet sem.

6. Egy egyenlo szaru haromszog alapja 5 cm, a szara 6 cm hosszu. Hany
fokosak haromszog alapon fekvo szogei? A szogek nagysagat egész fokra kerekitve

adja meg! Valaszat indokolja!

Ennek a geometriai feladatnak a megoldasahoz a vizsgdzoknak tudnia kell, hogy az
egyenld szart haromszog alapjdhoz tartozd magassidga felezi az alapot, majd a
mekkordk az alapon fekvé szogek. A feladat egy jol megfogalmazott, tisztan
matematikai, zart feladat. A feladat készitéi kérnek indoklast a feladat
megoldasahoz; a javitasi utmutatobol kidertiil, hogy ez lehet egy abra, vagy szavakkal

megfogalmazott indoklas is. A feladat megoldasa harom 1épésbdl all: az alap felének

crer
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kerekités. Ez a feladat ismét ismeret-transzfert igényel a tanuldoktol. A feladatra
maximalisan harom pont adhato, ez a kovetkezéképpen oszlik meg: ha a feladat
megoldasabol kideriil, hogy a vizsgazo tudja, hogy az egyenldszarti haromszog
alaphoz tartoz6 magassaga felezi az alapot, akkor egy pontot érdemel; ha a vizsgazo
fel tudja irni a koszinusz-tétel definiciojat az adott adatokkal, akkor megkapja az
azért jard egy pontot; ¢és végiil egy jol kerekitett valaszért ismét egy pont adhato. A
kerekitést ismét nagyon szigoruan pontozzak, hiszen, ha a vizsgaz6é nem jol kerekit,

akkor nem kapja meg a valaszért jar6 egy pontot.

1. Az abran lathato hatpontu grafba rajzoljon be 2 élt ugy, hogy a kapott
grdf minden csucsabol 2 él induljon kil A berajzolt éleket két végpontjukkal adja

meg!

crer

grafokkal kapcsolatos fogalmak, definiciok ismerte sziikséges: csucs, ¢l. Ebbdl
kideriil, hogy ez szinten egy tisztan matematikai feladat, pedig lehetett volna beldle
késziteni egy ¢letszerli feladatot, példaul ismeretséges feladatot: hat ember
talalkozik, koziiliik mindenki pontosan két embert ismer. A feladat szovege jol
megfogalmazott, és mivel tobb elfogadhatd megoldas is létezik, igy nyitott. Ha
¢letszertibbé tették volna a feladatot, akkor mindenképpen zart lett volna a feladat,
mert akkor nem lett volna j6 megoldds a D-D hurokél valasztasa. A feladat
megolddsdhoz semmilyen indoklds sem sziikséges. A kozbeesd 1épések szdma kettd,
hiszen az elsd lépésben meg kell keresnie a vizsgazonak azokat a csucsokat,
amelyekbdl nem két ¢l indul ki, majd Ossze kell parositani azokat. Ennek a
feladatnak a megoldasdhoz is ismeret-transzfert kell alkalmazni. Az értékelési
utmutatobol kideriil, hogy két megoldast fogadnak el: az egyik az, amely az A-D ¢és
D-F éleket tartalmazza, a masik pedig az A-F és D-D hurokélt tartalmazza. Viszont a

28



j6 megoldasért jar6 két pont nem bonthato, tehat ha csak egy ¢lt ad meg a vizsgézo,
akkor nem kap egyetlen pontot sem. Ez az értékelés szigorunak tiinik ehhez a

feladathoz.

8. Az alabbi kilenc szam koziil egyet véletlenszeriien kivalasztva, mekkora

annak a valosziniisége, hogy a kivalasztott szam nem negativ?

-3,5;-5;6;8,4; 0; -2,5; 4; 12; -11.

Ez a feladat egy valosziniliség-szamitasi probléma, amelyben a vizsgazdknak a
klasszikus valoszinliségi modellt kell hasznalniuk. A feladat megoldasahoz ki kell
valasztaniuk a kedvez6 eseteket, majd azoknak a szamat el kell osztaniuk a megadott
szamok szamaval. Ez egy tisztan matematikai feladat, bar ezt is lehetett volna
hétkdznapibb kiilsobe bujtatni. A feladat mind a megoldasi modjara, mind a
megoldasszamara nézve zart probléma. A feladat megoldasdhoz a szerkeszték nem
kérnek indoklast, ami a tobbi érettségiben szerepld valoszinliség-szamitas feladatot
tekintve nem megszokott. A megoldas két 1épésbol all: a vizsgazonak meg kell
szamolnia a negativ szdmokat ¢és el kell osztania az Osszes szdm szamaval. Ez a
feladat ismét ismeret-transzfert igényel. A pontozast tekintve a feladat szintén

érdekes, hiszen semmiféle indoklas nélkiil két pont jar a valdészintiség megadasaért.

9. Oldja meg a valés szamok halmazan a sinx=0 egyenletet, ha

27 <X<2r!

Ez a feladat a trigonometria témakorébe sorolhatd, hiszen a diakoktol egy
trigonometrikus egyenlet megoldéasat igényli, egy adott alaphalmazon. A feladat
megoldasa kétféleképpen érhetd el: az egyik, hogy kiszdmolja szamologéppel az
egyenlet alapmegoldasat, majd abbdl kiszdmolja az értelmezési tartomanyba esé
tobbi megoldast; a masik megoldasi modszer pedig a fliggvény abrdzolasa és a
megoldasok leolvasidsa. A feladat megoldasdhoz ismernie kell a vizsgdzonak a
trigonometrikus egyenletek megoldasanak modszerét, vagy a szinusz-fliggvény
grafikonjat. A feladat egy tisztan matematikai probléma, jol és egyértelmilien van
megfogalmazva. A megoldasi modjat tekintve a feladat nyitott, viszont a megoldast
tekintve zart, hiszen az adott intervallumon beliil 6t megoldasa van, melyeket a
vizsgazonak fel kell sorolni. A javitasi utmutatobodl kideriil, hogy a feladat megoldasa
indoklas nélkiil is elfogadhatd. A megolddshoz minimum négy Iépés sziikséges,

hiszen a vizsgdzdknak ki kell szamolniuk az egyenlet alapmegoldasat, majd a szinusz
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fliggvény periodusat ismerve meg kell keresniiik az alaphalmazban a tobbi
megoldast; ezutan a korrekcio segitségével megkapjak a feladat masik megoldasat, és
az ehhez tartozd tobbi gyokot is meg kell taldlniuk az alaphalmazban. Ehhez a
feladathoz szintén ismeret-transzfert kell alkalmazniuk a didkoknak. A javitasi
utmutaté szerint a feladatért jar6 maximalis pontszamot akkor kapja meg a didk, ha a
megadott alaphalmazon dolgozik, a megoldasokat radianban adja meg, ¢s megadja az
Osszes megoldast. Mindharom szempontra egy pont adhatd, igy Osszesen harom
pontot ¢ér ez a feladat, viszont a megoldds menetét nem kell szerepeltetni a

dolgozatban, igy ha felsorolja az 6t megoldast, megkapja érte a maximalis harom

pontot.
10. Dontse el az alabbi négy dllitasrol, hogy melyik igaz, illetve hamis!
A. Van olyan derékszogii hdaromszog, amelyben az egyik hegyesszog
. 1
szinusza —.
2
B. Ha egy haromszog egyik hegyesszogének szinusza > akkor a haromszog
derékszogil.
C. A derékszogii haromszognek van olyan szége, amelynek nincs tangense.
D. A derékszogui  hdaromszogek barmelyik szogének értelmezziik a
koszinuszat.

A feladat a derékszogli haromszog szogfiiggvényeire kérdez ra, ezért a negyedik
nagy témakorbe sorolhatd: geometria, koordinitageometria, trigonometria. Az A

allitas igazsagértékének eldontéséhez a vizsgazonak ismernie kell, hogy mely
. 1 . .
hegyesszog szinusza egyenld E-del, majd miutan megkapta ezt a szoget, el kell

dontenie, hogy létezik-e olyan derékszogli haromszdg, melynek ekkora hegyesszoge
van. A B allitds szorosan kapcsolodik az A 4llitdshoz, hiszen ott mar egyszer ki
kellett szdmolniuk a kérdéses szoget, majd mar csak annyit kell eldonteniiik a
vizsgazoknak, hogy a szog csak derékszogli haromszdgekben szerepelhet-€, vagy
mas haromszogekben is. A C allitas igazsagértékének eldontéséhez a didkoknak
tudniuk kell, hogy a tangens-fiiggvényt milyen értékekre nem értelmezziik, majd
ennek segitségével el kell donteniiik az allitasrol, hogy igaz, vagy hamis. A D

allitasnal szintén értelmezési tartomanyra kérdez ra a feladat, de ebben az esetben a
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koszinuszéra. Itt szintén egy a definiciobdl kovetkezd ismeret all a probléma
kdzéppontjaban: van-e olyan hegyesszog, amelynek nem értelmezziik a koszinuszat.
A feladat szovege érhetd, vilagos, a valasz megaddsdhoz elegendé mennyiségi
informaciot k6zol. Ez a feladat szintén tisztan matematikai. A feladat zart, hiszen
mind a négy allitasnal csak egy helyes valasz adhaté és a megoldashoz is egy mddon
lehet eljutni, ki kell szdmolni a keresett szogeket, majd diszkussziot kell alkalmazni.
A probléméak megoldasahoz nem kell indoklés, elég a megfeleld szot beirni a vélasz
helyére. Ez abbol a szempontbdl nem eldny6s, hogy a vizsgazonak 50% esélye van
eltaldlni a helyes megoldast az allitdsoknal, fliggetlentiil a tudédsatol. Az ilyen tipusu
feladatok nem feltétleniil azt mérik, amit a feladattal mérni szandékoztak a készitok.
A feladat végrehajtasahoz sziikséges kozbeesd l€pések szama az elsé két allitdsnal
kettd: szamolas és diszkusszio; a masodik két allitasnal pedig egy: a tangens és a
koszinusz fliggvény értelmezési tartomanyanak ismerete. A feladat a vizsgazoktol
ismeret-transzfert igényel, hiszen az itt felmeriilé problémakrol mar tanultak, korabbi
ismereteiket kell hasznalniuk. A javitasi tmutatébol kideriil, hogy minden egyes

helyes valasz egy pontot ér.

11. A héten az otos lotton a kovetkezé szamokat huztak ki: 10, 21, 22, 53 és
87. Kata elujsagolta Saranak, hogy a héten egy kéttaldlatos szelvénye volt. Sara nem
ismeri Kata szelvényét, és arra tippel, hogy Kata a 10-est és az 53-ast talalta el.

Mekkora annak a valosziniisége, hogy Sara tippje helyes? Valaszat indokolja!

Ennek a feladatnak egyik része a kombinatorika, masik része pedig a valosziniiség-
szamitds témakorébe tartozik, és a megoldasahoz ismernie kell a vizsgazonak az
valoszinliség-szamitas alapmodelljét ¢és az ismétlés nélkiili kombinaciot. A
tanuloknak tudniuk kell, hogy a kihizott 6t szambdol hanyféleképpen lehet
kivalasztani kettdt, ez adja az Gsszes eset szamat. A kedvezd eset pedig Sara tippje,
azaz egy szampar. Ezutdn el kell osztania a kedvezd esetek szamat az Osszes eset
szamaval, igy megkapja a vizsgazo a keresett valdszinliséget. A feladat pontosan van
megfogalmazva, elegendd informaciét ad a feladat megolddsdhoz. A probléma
valosdgos matematikai feladat, hiszen ez egy vald életbdl vett probléma, amellyel
barmikor taldlkozhatunk. A feladat megoldasi modja és megoldasa is zart. A feladat
szerkeszt6i indoklast is kérnek a vizsgdzoktol, amivel bizonyitjak, hogy tudjak
hasznalni a valoszinliség-szamitas alapmodelljét. A feladat harom kdzbeesd 1€pésbdl

all: az 0sszes eset kiszdmolasa, a kedvezd eset megadésa, és végiil a valdsziniiség
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kiszamitasa. Ebben a feladatban a tanuloknak ismét ismeret-transzfert Kkell
alkalmazniuk, hiszen egy mar megtanult modellt kell haszndlniuk egy 1j, ismeretlen
feladatban. Az értékelési utmutatd alapjan az Osszes eset kiszdmitasara, a kedvezd
eset megadasara és a valdszinliség kiszamitdsara is egy-egy pont adhatd, igy

maximalisan harom pontot lehet szerezni a feladatban.

12. Egy 17 f6s csoport matematika témazaro dolgozatanak értékelésekor a
tanar a kévetkezo informaciot kozolte:

Mind a 17 dolgozatot az 1-es, a 2-es, a 3-as, a 4-es és az 5-0s jegyek
valamelyikével osztalyozta.

A jegyek medidanja 4, modusza 4, terjedelme 4 és az atlaga (két tizedes jegyre
kerekitve) 3,41.

Dontse el, hogy az alabbi dllitasok koziil melyik igaz, illetve hamis!

A. A dolgozatoknak tobb mint a fele jobb harmasnal.

B. Nincs harmasnal rosszabb dolgozat.

A vizsgazoknak a feladat megoldasahoz ismerniiik kell a leir6 statisztika fogalmait:
moédusz, medidn, terjedelem, atlag; és ezek alapjan kell eldonteniiik az allitdsok
igazsagértékét. Igy ez a feladat a statisztika, valdszinliség-szamitas témakorbe
sorolhato. Az A éllitas eldontéséhez a median definiciojat kell ismernitik és
hasznalniuk a didkoknak. A B rész megoldasahoz pedig a terjedelem definiciojat kell
alkalmazni. A feladat szovege korrekten van megfogalmazva, elegendd informaciot
kozol. A probléma egy hétkéznapi kiilsGbe bujtatott matematikai feladat, mégis
valdszerivé teszi a feladatot. A feladat megoldasa és megoldasi modszere zart,

indoklas nem sziikséges. Ez ismét ahhoz a problémahoz vezethet, hogy a vizsgdzo a

fent emlitett fogalmak, definiciok ismerete nélkiil is % valoszinliséggel talalhatja el a

helyes megoldast. A probléma elkeriilése érdekébe hasznos lenne indoklast kérni a
diakoktol. Mind az A, mind a B rész egy megoldasi 1épést igényel. Ez a feladat is
ismeret-transzfert var el a diakoktol, hiszen olyan definiciok ismeretét kéri szamon,
melyet mar tanultak, most pedig a gyakorlatban kell alkalmazniuk. A helyes valaszok

1-1 pontot érnek.

A kozépszintli érettségi els részében a feladatok valtozatosak, talan azzal lehetne

még hatékonyabbd tenni, ha az igaz-hamis tipust feladatok szdmat csokkentik,
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hiszen ezzel hat pontot lehet szerezni, és 50% esélye van a vizsgazoknak a helyes
valasz eltalalasara. Masik lehetdség az ilyen fajtaju feladatok javitdsara, hogy
indoklast is kérnek a vizsgazoktol, igy kideriil, hogy valoban tudjak-e, értik-e az

adott tananyagot, vagy csak rahibaztak a helyes valaszra.
4.2.2 Az kozépszintii érettségi masodik része

A masodik részben a vizsgazoknak nagyobb I¢legzetvételti feladatokat Kkell
megoldaniuk. A masodik rész els¢ fele harom 12 pontot éré feladatot tartalmaz,
masodik fele pedig szintén harom 17 pontot érd feladatot, melyek kozil a

vizsgazoknak kettot kell kivalasztaniuk és megoldaniuk.

13. Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szamtani (aritmetikai)

kozepe 8, mértani (geometriai) kozepe pedig 4,8.

Ez a feladat az algebra és szamelmélet témakorbe sorolhatd, hiszen a feladat
¢s alkalmazniuk kell a gyakorlatban is. Miutan a definiciok alapjan felirjdk az
Osszefliggéseket, egy két ismeretlenes egyenletrendszert kapnak, melynek megoldasa
szintén az algebra ¢és szamelmélet témakorbe tartozik. Az egyenletrendszer
megoldasdhoz a behelyettesité moddszert a legalkalmasabb, igy egy madasodfoku
egyenletet kapnak valamelyik ismeretlenre. A masodfoku egyenlet megoldasa a
masodfoki megoldoképlettel torténik, és igy két megoldashoz jut a vizsgdzo. A
kapott két megoldast ezutan vissza kell helyettesiteni az alapegyenletek
valamelyikébe, igy megkapjak az egyenletrendszer megoldasanak szamité két

megoldaspart, ami ebben az esetben szimmetrikus.

A feladat érthetden van megfogalmazva, minden a megoldashoz sziikséges adatot
tartalmaz, és nem tobbet. A feladat tisztan matematikai, nem kapcsolddik az €letben
felmeriild matematikai problémakhoz. A feladat a megolddsi modjat és a
megoldasszamat tekintve is zart, hiszen egy megoldéasa van, és a megoldas modszere
is csak egyféle lehet: adatok felvétele, egyenletrendszer felirdsa, megoldasa,
megoldaspar megadédsa. A feladatra adhaté maximalis pontszdm eléréséhez kiilon
indoklds nem sziikséges, csak a feladat megolddsdnak [épésrdl 1épésre valod
levezetése. A kozbeesd lépések szama négy, ami megegyezik a feljebb felsorolt

megoldasi lépésekkel. Ez a feladat ismeret-transzfert igényel a vizsgazoktol, hiszen
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két, mar kordbban tanult matematikai fogalom definicidjabol kiindulva kell
megoldaniuk egy egyenletrendszert, melynek megoldadsahoz szintén egy mar tanult
modszert kell alkalmazniuk. A javitasi-értékelési utmutatobol kideriil, hogy az
adatok felvételére és ezekbdl az egyenletrendszer felirdsara 4 pont jar; a
behelyettesitdé modszer alkalmazasa 1 pontot ér; ennek segitségével a masodfoka
egyenlet felirasara 2 pont adhatd; a gyokok meghatarozasa szintén 2 pontot ér;
ezekbdl a masik ismeretlen kifejezése megint 2 pontot ér; végiil a megfogalmazott
valaszra vagy ellendrzésre 1 pont jar. A pontok eloszlasa megfeleld, egyediil az
ellenérzésre vagy valaszadasra jard 1 pont nem realis, hiszen a feladat szovege sem
ellendrzést, sem szoveges valaszt nem kér a vizsgazoktol. Ha a vizsgazok kovetik az
egyenletrendszer megoldasanak folyamatat, a végén ott van az ellendrzés, de lehet,
hogy ebben az esetben csak fejben, esetleg csak szamologéppel ellendrzik a
megoldasukat és nem irjak le, mivel a feladat szovege nem kérte toliik. Ugyanez a
helyzet a szoveges valasszal, hiszen erre sem kéri a feladat a vizsgazokat, igy esetleg
a feladatokat azzal zarjak, hogy kétszer alahuzzak a megoldéasparokat, viszont ez nem

mindsiil szoveges valasznak, igy 1 pontot veszitenek, bar a megoldasuk tokéletes.

14, Az ABC hdromszég csucspontjainak koordindtai: A(0,;0), B(-2;4),
C(4;5).

a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki az ABC hdromszog legnagyobb szogét! A vilaszt tized fokra

kerekitve adja meg!
C) Szamitsa ki az ABC hdaromszog teriiletét!

A feladat a koordinitageometriai feladatok kozé tartozik, hiszen egy hdromszog
cstcsait adtdk meg koordinatakkal, melyeknek segitségével a vizsgazoknak meg kell
adniuk a haromszog egyik oldala egyenesének egyenletét, a legnagyobb szogét és a
teriiletét. Az a) részfeladatot 4t lehet ugy fogalmazni, hogy egy olyan egyenes
egyenlete a kérdés, mely két pontjaval van megadva. Ehhez tudniuk kell a
didkoknak, hogy az egyenest két pontja meghatarozza és meg kell keresniiik a
négyjegyli fliggvénytablazatban az egyenes azon egyenletére vonatkozo

Osszefliggést, ami a két adott pontra vonatkozik. Ezen a ponton a tanulok
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valaszthatnak tobb lehetdség koziil is: iranyvektoros, normalvektoros, két ponton

atmend, vagy irdnytangenses formaban jutnak el az egyenes egyenletéhez.

A b) részben a haromszog legnagyobb szogét kell megadniuk a vizsgazoknak. Ezt
kétféle modon kaphatjak meg: az egyik, hogy kiszdmoljak a harom oldal hosszat, és
ismerve azt az Osszefliggést a haromszogben, hogy nagyobb oldallal szemben
nagyobb szog van, a koszinusztétel alkalmazasaval kiszamoljak a legnagyobb szoget;
vagy a masik megoldas, hogy az oldalak kiszamitasa utan szintén koszinusztétellel

kiszamoljak mindharom szoget, és koziililk megadjak a legnagyobbat.

A c) részfeladatban a tanuloknak ki kell szdmolniuk a harom csticsponttal megadott
haromszog tertiletét. A feladat megoldésara itt is tobb lehetdség kinalkozik: az egyik,
hogy a haromszog teriiletét azzal a képlettel szdmoljak ki, amelyben két oldal hossza
¢s az altaluk kozbezart szog szinusza szerepel; vagy a Heron-képlet segitségével
szamoljak ki a tertiletet; vagy a haromszoget belefoglaljak egy téglalapba, melynek

teriiletébdl levonjak a felesleges derékszogli haromszogek tertiletét.

A 14. feladat szintén jol van megfogalmazva, minden relevans informaciot tartalmaz.
A feladat kontextusa tisztan matematikai. Az a) részfeladat megoldédsi folyamata
nyitott, hiszen az egyenlet felirdsahoz tobbféle uton is el lehet jutni, viszont a
megoldast tekintve a részfeladat zart. A b) feladat szintén nyitott, hiszen a
megoldashoz ebben a részben is kétféleképpen lehet eljutni, de a megoldas
szempontjabol zart. A c¢) részben megint csak egy nyitott feladatot adtak meg
szerkesztOk, hiszen a haromszog teriiletét tobbféleképpen ki lehet szamolni a
megadott adatokbdl, de maga a megoldas zart. A részfeladatokban kiilon indoklas
nem sziikséges, csak a megoldds menetének leirdasa, a levezetés kell, hogy

megjelenjen a feladatlapon. A munkasziikséglet a kiilonbdzo6 részfeladatokban eltérd:

a) Az egyenes egyenletének felirds két 1épésbol all: ki kell vélasztania a
vizsgazonak, hogy melyik adatokkal megadott egyenlettel szeretne dolgozni, majd

oda be kell helyettesitenie az adatokat és meg kell adnia az egyenletet.

b) A haromszog oldalainak hosszat mindenképpen ki kell szdmolniuk a
vizsgazoknak, ezt a két, koordinatdkkal megadott, pont tdvolsaganak kiszdmitasara
adott képlet segitségével tudjak megtenni. Ha megvannak az oldalhosszok, két

lehetdség koziil valaszthat a vizsgdzd: koszinusztétellel kiszdmolja mindharom
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szoget, vagy csak a leghosszabb oldallal szemben fekvd szoget szamolja ki. A

dontéstol fliggden a feladat négy, vagy hat 1€pésbol all.

c) Mivel mar minden adat adott a haromszog teriiletének kiszamitasédhoz,
csak a megfeleld képletet kell kivalasztania a vizsgazoknak, és abba behelyettesiteni

az adatokat, igy ez a feladat egy 1épésbol 4ll.

A feladat a tanuloktol ismeret-transzfert igényel, hiszen olyan ismereteket kell

felszinre hozniuk és alkalmazniuk, melyeket tanultak.

Az javitasi-értékelési Utmutatoban minden kiilon értékelendd 1épés szét van valasztva
¢és kiilon 1s kell 6ket pontozni. Az egyenes tetszdleges alakjanak kivalasztasa és a
behelyettesités 1 pontot ér, €s az egyenes egyenletéért szintén 1 pont jar, az igy az a)
részre Osszesen két pont. A b) részben a hdromszdg oldalainak kiszdmitasa 2 pontot
ér, ¢s arra, hogy tudja a vizsgazd azt az 0sszefliggést, hogy nagyobb oldallal szemben
nagyobb szog van, 1 pont adhato. Zardjelben fel van tiintetve, hogy ha kiszdmolja
mindharom szdget a tanuld, akkor is megadhat6 ez a pont. A koszinusztétel
felirasara, kiszamolasara 3 pont jar, és a helyes szog megadasara 1 pontot kell adni.
gy ez a részfeladat Gsszesen 7 pontot ér. Az egyetlen megkérddjelezhetd 1épés a
pontozasban az, hogy miért adnak a feladat készitdi kiilon pontot a koszinusztétel
felirasaért, hiszen benne van a négyjegyt fliggvénytabldzatban, nem a didkok tudasat

tiikrozi, talan csak azt, hogy tudjak, ezt kell hasznalniuk.

A c¢) részfeladatban 1 pontot ér a kivalasztott terliletképlet felirdsa, 1-et a
behelyettesités, és 1-et a valasz megadasa. Ennek a részfeladatnak a pontozasaval
szintén az a probléma, ami az el6zdvel, hiszen arra kell pontot adni, ami nem
vizsgaz6 tudéasa, hanem egy megengedett segédeszk6zbdl masolt ki. A probléma nem
azzal van, hogy ez a részfeladat 3 pontot ér, hanem azzal, hogy a részpontok hogyan

vannak felosztva a Iépések kozott.

36



15.

a) Rajzolja meg derékszogii koordindtarendszerben a ]—1; 6] intervallumon

értelmezett, X+> —|X — 2| +3 hozzarendelésii fiiggvény grafikonjat!

b) Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét, és adja meg az dsszes
zérushelyét!
C) Dontse el, hogy a P(3,2;1,85) pont rajta van-e a fiiggvény grafikonjin!

Valaszat szamitassal indokolja!

d) Téltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fiiggvényértékek (a hét szam)

medidanjat!

X -05 |0 1,7 2 2,02 4 5,5

XI—>—|X—2|+3

A feladat a fliggvények témakorébe tartozik, €s elég jol lefedi a témakort, hiszen
tartalmaz fliggvényabrazolast, fliggvényelemzést €s értéktablazattal valdé megadast is.

crcr

alkalmazniuk a didkoknak.

Az a) rész megoldasahoz a vizsgazoknak ismernilik kell az abszolutérték fiiggvény
grafikonjat és a fliggvénytranszformaciokat, és ezeket kell alkalmazniuk: a feladat
fliggvényabrazolas. A b) részben a fliggvényelemzés néhany elemét kell hasznalniuk
a didkoknak: a fliggvény értékkészletét és zérushelyeit kell megadniuk. Ehhez
ismerniiik kell a mindkét fogalmat és a megadasi modjukat. A c¢) részben azt kell
vizsgalniuk a tanuloknak, hogy egy pont rajta van-e a fliggvénygrafikonon, ehhez
tudniuk kell, hogy ezt ugy lehet megtenni, hogy behelyettesitik a megadott pont
koordinatait a fliggvény hozzarendelési szabalyaba, és ha azonossagot kapnak, akkor
a pont rajta van a grafikonon, ha pedig ellentmondasra jutnak, akkor a pont nem
eleme a grafikonnak. Ez a részfeladat megmutatja a fliggvényanalizis és az algebra

kozotti kapesolatot. A d) rész a helyettesitési értékek kiszamolasat koveteli meg a
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vizsgazoktol, 7 megadott érték helyettesitési értékét kell kiszamolniuk, majd a kapott

crcr

A feladat szovege korrekten van megfogalmazva, minden sziikséges adatot tartalmaz.
A feladat kontextusa tisztan matematikai. Az a) feladat megoldasi modszerét tekintve
nyitott, hiszen kétféleképpen is eljuthat a tanulé a grafikonhoz: az egyik moéd, hogy a
fiiggvény-transzformaciokat alkalmazza, melybdl harmat tartalmaz a feladat, vagy
értéktablazatot csinal, és a fliggvényértékek abrazolasaval jeleniti meg a grafikont.
Viszont a feladatnak egy megoldasa van, ezért a megoldasara nézve zart. A masik
harom részfeladat a megoldasi médszert €s a megoldasok szdmat tekintve zart.
Indoklas nem sziikséges az a) részben, csak a helyes grafikon abrazolasa kell. A b)
részben szintén nem kérnek a feladatlap készité1 indoklast, csak az értékkészletet és a
zérushelyeket. A c) résznél kell indoklas, ami a szamolast foglalja magaban, amivel a
tanul6 ellentmonddasra vagy azonossagra jut. A d) részben szintén semmiféle indoklas

nem sziikséges, csak a tablazat helyes kitoltése €s a median megadasa.

A munkasziikségletet nézve a részfeladatok eltéréek. Az a) részben a 1épések szama
attol fiigg, hogy melyik modszerrel abrézolja a tanuld a grafikont. Ha a
transzformaciokat hasznalja, akkor a végsd fliggvénygrafikont négy 1épésbodl kapja
meg: felveszi az alap grafikont és harom transzformaciot alkalmaz. Ha
értéktablazatot hasznal, akkor a legjobb megvizsgélnia az értelmezési tartomanyban
szerepld Osszes egész szamra a fliggvény értékét, igy 8 szamot kell behelyettesiteni a
hozzarendelési szabalyba. A b) részben a fliggvény értékkészletét kell leolvasnia a
grafikonr6l, ami egy I1épés, €s ki kell szamolnia a zérushelyeket, ami szintén egy
Iépés, hiszen a hozzarendelési szabalyt egyenlové kell tennie nullaval és az
abszolutértékes egyenletet kell megoldania, igy a teljes részfeladat két 1épésbol all. A
c) feladatnal a P pont koordinatait kell behelyettesitenie a hozzarendelési szaballyal

megadott fliggvény egyenletébe, ami egy 1épésbol all.

Ebben a feladatban a vizsgazoknak ismeret-transzfert kell alkalmazniuk, hiszen a

feladat komponensei mar ismerdsek nekik, hiszen tanultdk dket.

Az javitasi-értékelési utmutatobol kideriil, hogy a feladat a) részében a
transzformacios lépésekre dsszesen 3 pont jar, de ha a vizsgdzd pontonként dbrazolta
a grafikont, akkor is megkapja az érte jaré 3 pontot. 1 pont jar azért, hogy a grafikon

lesziikitését helyes végpontokkal adja meg, igy 6sszesen 4 pontot ér az a) rész. A b)
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részben az intervallum megadasara 2 pont adhatd, ha hibazott a vizsgdz6 barmelyik
végpont megadasaban, akkor elvi hiba tortént, igy nem kap pontot a megoldasara.
Viszont ha valamelyik végpont lezarasat tévesztette el, akkor 1 pontot kell levonnia a
javitonak. A zérushely megaddsa 1 pontot ér, nem kell hozza levezetnie, hogy
hogyan jutott el a zérushelyhez. A c) részben 1 pontot ér a valasz, és 1 pontot ér az,
hogy megmutatja a vizsgdz6, hogy hogyan jutott erre a kovetkeztetésre, azaz
behelyettesit az egyenletbe és ellentmondasra jut. A d) résznél a pontot ér a tablazat
helyes kitoltése, viszont nem részletezi az itmutatd, hogy mi van akkor, ha a tanul6
elszamol egy-egy eredményt, akkor mi van az erre a részre adhat6 ponttal. igy nem
tinik igazsdgosnak a felosztés, hiszen ha csak egy eredményt téveszt el a vizsgadzo,
akkor mar az egész tablazatra nem kaphat pontot. Viszont a median megadasara 2
pontot adhatnak a javitok, bontasban, vagy egészben: ha jol sorba rendezi a tanul6 a
kapott értékeket, akkor arra 1 pont adhatd, €s ha megadja a mediant, akkor arra is 1
pont jar. A megjegyzés rovatban szerepel, hogy sorba rendezés nélkiil, a helyes

medidn értékre is megadhatd a maximalis 2 pont.

16. Egy kozépiskolaba 620 tanulo jar. Az iskola didkbizottsaga az

iskolanapra harom kiadvanyt jelentetett meg:
|. Diakok Hangja

I. Iskolaélet

1. Miénk a suli!

Késobb felmerték, hogy ezeknek a kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsaga az

iskola tanuloinak korében.

A Didkok Hangjat a tanulok 25%-a, az Iskolaéletet 40%-a, a Miénk a suli! c.
kiadvanyt pedig 45%-a olvasta. Az elso két kiadvanyt a tanulok 10%-a, az elsé és
harmadik kiadvanyt 20%-a, a mdsodikat és harmadikat 25%-a, mindharmat pedig

5%-a olvasta.
a) Hanyan olvastak mindhdarom kiadvanyt?

b) A halmazabra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok létszamat
szemlélteti. Irja be a halmazdbra mindegyik tartomdnydba az oda tartozé tanulok

szamat!
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C) Az iskola tanuldinak hany szdazaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?

Az iskola 12. évfolyamara 126 tanulo jar, kozéttiik kétszer annyi latogatta az
iskolanap rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskolaélt c. kiadvanyt a
rendezvényeket latogatok harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta. Egy
ujsagiro megkérdez ket, talalomra kivalasztott didkot az évfolyamrol, hogy olvastdk-e

az Iskolaéletet.

d) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a két megkérdezett diak koziil az
egyik latogatta az iskolanap rendezvényeit, a masik nem, viszont mindketten olvastak

az iskolaéletet?

Az a) részfeladat egy szdzalékszamitasi feladat, ez az algebra és szamelmélet
témakorbe tartozik. A b) feladatban a vizsgdzdknak halmazok elemszamat kell
kiszamitaniuk ¢€s egy halmazabrat kell kitolteniiik, igy a feladat a halmazok
témakorébe sorolhatd. A c¢) részben a halmazabra kitdltése utdn, ismét
szazalékszamitds a feladat. A d) feladatban valoszinliséget kell szadmolniuk a
vizsgazoknak. Mint latjuk, a feladat magaban foglalja a szdzalékszamitast, a
halmazelméletet és a valosziniiség-szamitast, igy egyik csoportba sem sorolhatd

egyértelmiien.

Az a) feladat megoldasahoz a vizsgdzoknak ismerniiik kell a szazalékszamitas
modszerét, majd az iskola létszdmanak ki kell szdmolniuk az 5%-at. A b) feladatban
a halmazaba kitoltése elott ki kell szamolniuk, hogy az egyes halmazokban,
metszetekben hany tanuld van. Ezutan a halmazéabrat kell kitolteniiik, ehhez azt kell
tudniuk, hogy az abra kitoltését beliilrél kifelé haladva kell kezdeni, és amit mar
beirtak, azt le kell vonni a kdvetkezd beirand6 részbol. A c¢) részben a vizsgazoknak
tisztaban kell lennilik a ,legaldbb” sz6 fogalmdval, ezutan meg kell hatdrozniuk
azokat a halmazokat, halmazrészeket, melyek megfelelnek a feltételnek, majd Ossze
kell adniuk a halmazokban szerepl6 értékeket és meg kell hatarozniuk, hogy ez az
Osszeg hany szazaléka az iskola Osszes tanuldinak szdmanak. A d) feladatrész
teljesitéséhez a vizsgazoknak eldszor meg kell hatarozniuk, hogy adott csoportokban
hany f6 szerepel. Ezutan az alap valoszinliségi modell hasznalataval, ki kell

szamolniuk a keresett valosziniiséget.
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A feladat szovege mind a négy részben érthetéen van megfogalmazva, minden
sziikséges informaciot tartalmaz a feladatok megoldasdhoz. A feladat kontextusat
tekintve inkabb matematikai, hétkdznapi kiilsobe bujtatva. Mind a négy feladat a
megoldasi modjat és a megolddsszamat tekintve is zart. A feladat szovege egyik
feladatnal sem kéri a kiilon indoklast, viszont a d) részben a feladat levezetését le kell
irni, ez kidertl a javitasi utmutatobol. A kdzbeeso 1€épések szamat tekintve az a) rész
egy lépésbol all, a b) részben a vizsgazoknak ki kell szdmolniuk a kiilonbdzo
halmazrészek elemszamat, ez 0Osszesen hét szamolas, és be kell irniuk a
halmazabraba az adatokat, igy a b) rész nyolc Iépésbdl all. A c) részfeladat két
1épésbol all, hiszen a vizsgdzoknak eldszor Ossze kell adniuk a halmazabra azon
részeit, melyek a legalabb egy kiadvanyt olvasok szamat, majd ki kell szamolniuk,
hogy ez a teljes 1étszam hany szazaléka, tehat két 1épésbdl 4ll a feladat. A d) részben
a vizsgdzok négy lépésben meghatarozzak, hogy a kiilonb6zd csoportok hany fések,
majd az ismétlés nélkiili kombinacid6 modelljének segitségével felirjak, hogy hany
lehetdség van a két fo kivalasztasara, majd azt, hogy hany lehetdség van, az adott
moddon valasztani a kiilonb6z6 csoportokbol, ezutan a kedvezd esetek szamat el kell
osztaniuk az Osszes lehetséges eset szamaval, igy megkapjak a keresett
valoszintiséget. Tehat ez a feladat szintén nyolc 1épésbol all. A feladatok
megoldasahoz a vizsgazoktol elvart kognitiv kovetelmény az ismeret-transzfer,
hiszen olyan ismeretanyagot kell gyakorlatban haszndlniuk, melyet mar tanultak,

ismernek, €s a részfeladatok megoldasahoz minden adott szamukra.

A javitasi-értékelési utmutatobol kideriil, hogy az a) részfeladatban a szamoldsra nem
jar kiilon pont, hanem csak a megoldasra adhato 2 pont, bontas nélkiil. Ahhoz képest,
hogy egy el6z6 feladatban arra is pontot kellett adni, hogy a vizsgazo felirta a
koszinusztételt, ez a pontozas szigorunak tiinik, hiszen egy elszamolds barmikor
becsuszhat. A b) részben a harom halmaz metszetének kitoltéséért nem adhatd pont,
viszont azon kiviil minden tartomany helyes kitoltéséért 1 pont adhat6. Ezzel a 6
ponttal azt is értékelik a javitok, hogy a vizsgdzok helyesen tudnak-e szazalékot
szamolni és azt is, hogy a halmazelméleti fogalmakkal tisztdban vannak-e. A c) rész
egy Osszeadast és ismét egy szdzalékszamitast foglal magaban, amire szintén 2 pont
jér, bontas nélkiil. Tehat ha a halmazdbrat rosszul toltdtte ki, akkor rossz dsszeget
kap a szamitds elején, igy a keresett szdzalék sem lesz helyes, igy rogton 2 pontot

veszit a vizsgazd. Az érettségi javitdsi-értékelési utmutatojaban bevett szokas a
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kett6s vonalak hasznalata: a logika egységek elkiilonitésére, ami azt jelenti, hogy ha
az el6zo részfeladatban kapott eredmény rossz, de a kdvetkezo részfeladatban azzal a
helytelen adattal jol szamol, tehat az adott feladat megolddsi modjat ismeri, csak
rossz eredménnyel szamol, akkor a részfeladatra maximalis pontszam adhat6. Ennél
a feladatnal nem szerepel ez a kettds vonal, viszont a javitasi-értékelési utmutato
bevezetdjében leirjak, hogy a részfeladatok kiilon logikai egységeknek szamitanak.
Ez a pontozas tulsdgosan szigorunak tlinik, ugyaniigy, mint az a) részben. A d)
részfeladat éri a legtobb pontot a feladatban, ami 7-et jelent. 1 pontot ér az, ha a
vizsgdz6 kiszamitja, hogy a 12. évfolyamon hény ember latogatta, illetve nem
latogatta a rendezvényeket. Szintén 1 pont adhatdé arra, ha kiszdmoljak, koziiliik
hanyan olvastdk az Iskolaéletet, bar ez a rész két szamitast foglal magaban. Az
kivalasztas Osszes lehetdségének megaddsa 1 pont, majd a rendezvénylatogatok és
nem-latogatok kozil a kiadvanyt olvasék kivalasztasdnak lehetdségeinek
kiszamolasa szintén 1 pontot ér, bar ez is két szamitast igényel. Ezutdn a kedvezo
esetek szdmanak meghatarozasara is 1 pont jar. A valdsziniiség képletbe valo
behelyettesitése 1 pont, és a valoszinlis€g kiszamitasa is 1 pont. A feladat
értékelésében a sulyozasok kissé eltolodtak, hiszen a pontok felosztasa nem

feltétlendil tiikrozi a mogottes tudast.

17. Statisztikai adatok szerint az 1997-es év utani években 2003-mal
bezardlag a vilagon évente dtlagosan 1,1%-kal t6bb autot gyartottak, mint a
megeloz6 évben. A 2003-at kovetd években, egészen 2007-tel bezarolag évente

dtlagosan mar 5,4%-kal gydrtottak té6bbet, mint a megelozo évben.
2003-ban osszesen 41,9 millio auto kesziilt.
a) Hany autot gyartottak a vilagon 2007-ben?
b) Hany autot gyartottak a vilagon 1997-ben?
Valaszait szdazezerre kerekitve adja meg!

2008-ban az el6zo évhez képest csokkent a gyartott autok szama, ekkor a vilagon
osszesen 48,8 millio uj auto hagyta el a gyarakat. 2008-ban elorejelzés késziilt a
kovetkezo 5 évre vonatkozoan. Eszerint 2013-ban 38 millio autot fognak gyartani. Az
elorejelzés ugy szamolt, hogy minden évben az elozé évinek ugyanakkora

szazalékaval csokken a termelés.
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C) Hany szazalékkal csékken az elorejelzés szerint az évenkenti termelés a

2008-at kovetd 5 év soran? Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

d) Elfogadjuk az eldrejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013 utdin
evente 3%-kal csokken a gyartott autok szama. Melyik évben lesz igy az abban az

evben gyartott autok szama a 2013-ban gyartottaknak 76%-a?

A feladat a) és b) részfeladatban a vizsgazoknak kamatos kamatot kell szamolniuk,
az a) részben novekedés szerepel, a b) részben pedig csokkenés, de a modell mindkét
részfeladatban azonos: a kamatos kamatra vonatkozo6 képletbe kell behelyettesiteniiik
az adatokat. fgy ez a feladat a sorozatok, azon beliil a kamatos kamat témakorébe
tartozik. A c¢) részben az adatokbdl egyenletet kell felirniuk, aztan megoldaniuk. A d)
részben az adatok felvétele utan egy exponencidlis egyenlethez jutnak a vizsgdzok,

melyet aztan a logaritmus alkalmazdsaval tudnak megoldani.

A feladat szovege j61 van megfogalmazva, minden sziikséges adat szerepel a feladat
szovegében. A feladat kontextusa a valésaghoz kapcsolodik, ezért ez a feladat egy
valdsagos matematikai probléma. A részfeladatok megoldasi modszere és megoldasa
nyitott. A feladatok szovege kiilon egyik részben sem kér indoklast, ezért csak a
részfeladatok megoldasanak levezetése kell, hogy szerepeljen a feladatlapon. A

kozbeesd 1épések szdma eltéro a kiilonbozo részfeladatokban:

a) A vizsgazdknak meg kell allapitaniuk a ndvekedés szorzdszamat, majd
az eltelt évek szamat, fel kell irniuk a kamatos kamat képletét, majd ki kell
szamolniuk a gyartott autok szamat a képlet segitségével. gy ez a részfeladat négy

1épésbol all.

b) Ennél a feladatnal szintén meg kell hatdrozni a csokkenés szorzdszdmat
és az évek szamat, fel kell irniuk a képletet, végiil ki kell szamolniuk az értéket. Igy
ennek a feladatnak a felépitése megegyezik az a) rész felépitésével, csak az egyikben

ndvekedés, a masikban csdokkenés szerepel, igy ez a részfeladat szintén négy 1épésbdl

all.

c) Ebben a részfeladatban szintén meg kell hatarozni a kérdezett évek
szamat, és fel kell irni az Osszefliggést, melyben az ismeretlen a csokkenés

szorzoszama, majd végiil ki kell fejezni az ismeretlent. Igy ez a feladat szintén
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kamatos kamatszamitds, csak mas komponensre kérdez ra a feladat, mint az el6z6

kettd. A feladat harom 1épésbol 4ll.

d) Ez a részfeladat a kamatos kamatszamitds képletébdl ismét egy masik
komponensre kérdez ra, mégpedig a kitevore. Megint fel kell irni a szdmitashoz
sziikséges képletet, tizes alapt logaritmusat kell venni mindkét oldalnak, és ki kell

fejezni az ismeretlent. Tehat a feladat szintén harom l€pésbol all.

Bar a feladat valosagos matematikai feladat, a megoldasahoz mégis ismeret-transzfer
sziikséges, hiszen az egész feladatban a kamatos kamatszamitas képletével kell
dolgozni, annyi kiilonbséggel, hogy az elsé két feladatrészben a szazalékértéket kell
kiszamitaniuk, a harmadik feladatrészben a szazalé¢klabat kell meghatarozniuk, a

negyedik részben pedig az eltelt évek szamat kell kiszamolniuk.

A javitasi utmutatd elemzésébdl kideriil, hogy az elsé két részfeladatban minden
1épés 1 pontot ér, ez a felbontés realisnak tiinik. A c) részbenl pont jar azért, hogy a
vizsgdz6 ismeretlent vezet be a csokkenés szorzoszamara és megallapitja az évek
szamat, majd felirja az egyenletet. Az egyenlet rendezésére is 1 pont jar és arra is,
hogy a vizsgadzd tudja, hogy otodik gyokot kell vonni, majd a csokkenés
megallapitasara is 1 pont adhatd. Az értékelés nem adja vissza a befektetett munka
mértékét és sulyat, hiszen az utolsd két 1épés kozott van egy fontos logikai 1épés,
melyet nem értékelnek egyértelmiien a szerkesztok. Ez fontos része a feladatnak,
hiszen a vizsgdzoknak tudniuk kell, hogy a gyokvonas utan kapott eredmény nem a
valtozast mutatja, hanem azt, hogy a kovetkezd évi termelés hany szdzaléka az adott
évinek. Az, hogy az egyenlet rendezése ugyanannyi pontot ér, mint ez a Iépés azt
mutatja, hogy a szerkesztOk nem sulyoztdk rendesen a kiilonbozo 1épéseket. A d)
részben 1 pont jar arra, hogy a vizsgazo felirja az alapegyenletet és bevezeti az
ismeretlent a kitevében. 1 pontot ér, hogy mindkét oldal tizes alap logaritmusat
veszi a tanulo, és az is, hogy a logaritmus azonossagai alapjan rendezi az egyenletet.
Majd az ismeretlen kifejezéséért szintén 1 pont jar. Szoveges valaszra, vagyis a

megfeleld év kiszamitasara is egy pont adhaté. Igy a teljes feladatra 17 pont jar.
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18. Az egyik csokoladégyarban egy ujfajta, kup alaku desszertet gyartanak.

A desszert csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér.

A kiilso és a belso kup hasonlo, a hasonlosag aranya g A kisebb kup adatai:
alapkorének sugara 1 cm, magassaga 2,5 cm hosszu.

a) Hany em® csokolddét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz? A valaszt tizedre

kerekitve adja meg!

Az elkésziilt csokoladévaz iireges belsejébe marcipangombét helyeznek, ezutan

egy csokoladebol késziilt vékony korlemezzel lezarjak a kupot.

b) Hany cm a sugara a leheto legnagyobb méretii ilyen marcipangombnek?

A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

A marcipangomboket gyarto gép miikodése nem volt hibatlan. A mintavétellel
végzett minoség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott gombok 10%-aban a

marcipangémb mérete nem felel meg az eldirtnak.

C) A mar legyartott nagy mennyiségii gomb koziil 10-et kivdlasztva,
mekkora annak a valosziniisége, hogy a kivdlasztottak kozott pontosan 4-nek a
mérete nem felel meg az eldirasnak? (A kérdezett valosziniiség kiszamitasahoz

hasznalhatja a binomialis eloszlas képletét.)

A feladat a) és b) része a geometria, azon beliil a térbeli alakzatokkal kapcsolatos
témakorbe tartozik, a c) rész pedig a kombinatorikus valdszinliség-szamitas

témakorébe sorolhato.

Az a) részfeladat megoldasdban a vizsgazdknak ki kell szdmolniuk a nagy kup
térfogatat, ehhez a hasonlosdg aranyat ismerve a kisebb kup adataibol ki kell
szamolniuk a nagyobb kup alapkorének sugarat és magassagat. Ezutan a belsé kup
térfogatat is ki kell szamolniuk, majd a nagyobb térfogatbdl ki kell vonni a kisebb

test térfogatat, igy megkapjak a valaszt az a) kérdésre.

A b) feladatban a belsé kup beirhatdé gombjének sugarat kell kiszamolniuk a
vizsgazoknak. Ehhez tudniuk kell, hogy a kip keresztmetszete egy egyenlészara

haromszog és ennek a haromszognek kell a beirhatd korének sugarat kiszamitaniuk,
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igy a feladat atfogalmazodott térgeometriabol sikgeometriaba. A  feladat
megoldasahoz ki kell szamolniuk a haromszog szarainak hosszat és tudniuk kell,
hogy a beirhatdo kor kozéppontja a haromszog szogfelezdinek metszéspontja.
Sziikséges ismeret még, hogy az egyenlészari haromszogben az alaphoz tartozo
magassag az alappal szemben fekvo szog felezdje és hogy a beirhato kor kozéppontja
egyenld tavolsagra van mindharom oldaltdl, igy az oldalak és a kor érintkezési
pontjaba hiizott sugar merdleges az oldalra. Igy a vizsgazok két hasonlé haromszoget

kapnak, és a hasonldsag aranyaval szamolva megkapjak a beirt kor sugarat.

A c) feladatban annak a valoszinliségét kell megadniuk a vizsgdzoknak, hogy 10
kivalasztott gdmbbdl 4 gombnek a mérete nem felel meg az eldirdsnak. A vizsgdzok
hasznalhatjak a binomialis eloszlas képletét, ehhez tudniuk kell, hogy a képlet mely

valtozoi mit jelolnek.

A feladat szovege korrekten van megfogalmazva, minden lényeges informaciot
tartalmaz és nem taldefinialt. A feladat kontextusa matematikan kiviili, olyan
informacidkra kérdez ra, melyek valoban eldfordulhatnak az életben. A harmadik
részfeladat zart, mind a megoldas folyamatat, mind a megoldas szamat tekintve; az
elsé és a masodik részfeladat pedig nyitott, hiszen kétféleképpen is ki lehet szamolni
a nagyobb kup adatait és a beirt kor sugarat. Indoklas egyik résznél sem sziikséges,

csak a megoldas folyamatat kell részletesen levezetni.
A munkasziikséglet tekintetében a feladatok eltérd 1épésszammal rendelkeznek:

a) Az els6 megoldashoz a vizsgazoknak tudniuk kell, hogy hasonld testek
éleinek aranyat kobre emelve megkapjuk a térfogataik aranyat. Igy a kisebb kip
térfogatabol egy szorzas segitségével megkaphatjak a nagyobb kup térfogatat, majd
egy kivonassal a végeredményt. Ez a megoldasi folyamat harom lépésbol all. A
masodik megoldas elsd Iépése, hogy a vizsgdzo kiszdmolja a kiilsé kup adatait
(alapkor sugara és magassag). Ehhez a belsd kip adatai és a hasonlosag aranya
sziikséges, majd egy-egy szorzassal mindkét alapadat megkaphato. Ezutdn a kipok
térfogatat kell kiszamolniuk a vizsgadzoknak, majd a nagyobb kup térfogatabol ki kell
vonniuk a kisebb kup térfogatat, igy megkapjdk a desszerthez sziikség
csokoladémennyiséget, melyet a végén tizedre kerekitve kell megadni. Tehat a

feladat 5 1épésbdl 4ll.
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b) A feladatrész megoldasahoz ajanlatos vazlatot késziteni, ezutan az
egyenldszari haromszoggel és a beirhaté korével kapcsolatos ismeretek alapjan fel
kell venni az adatokat. A Pitagorasz-tétel segitségével ki kell szamolniuk a
haromszog szarainak hosszat, majd a hasonloésagot kihasznalva, felirva a hasonldsag

aranyat, ki kell szdmolniuk a keresett sugarat. Ez a megoldas két 1épésbal all.

A masik megoldasi méd a haromszog szogein alapszik, hiszen a beirhatdé kor
kozéppontja a szogfelezOk metszéspontja. Ehhez a megoldashoz a haromszog alapon
fekvo szogeit kell kiszamolniuk a vizsgazoknak, amit az egyik szar kiszamit4sa utan
a szogfiggvények valamelyikével kell kiszdmolniuk. Ezutdn ismét a
szogfiiggvényeket kell hasznalni a sugéar kiszamitasara. Ez a megoldas harom

lépésbal all.

C) A részfeladathoz a megfeleld valtozok ismeretében a binomialis eloszlas
képletét kell hasznalni. Ki kell szdamolni, hogy mennyi a valdsziniisége annak, hogy a
gdmb nem a megfeleld méretii, ebbdl ki kell szamolni, hogy mennyi a valoszinlisége
annak, hogy megfeleld a gdmb mérete. Ezek egymast kizaré események, ezért 1-bol
kell kivonni az elébb emlitett valdszintiséget. Ezutan mar csak a képletbe kell
behelyettesiteni az adatokat: a kivalasztott gdmbok szamat, a nem megfelelé méretii
gdmbdok szamat, és annak a valdszinliségét, hogy nem megfeleld gdmbot valasztunk
Ki. A szamitasok elvégzése utan megkapjak a keresett valosziniiséget. igy a megoldas

folyamata harom lépésbdl all.

A feladathoz ismeret-transzfer sziikséges, miutan a hétkoznapi modon
megfogalmazott problémakat atiiltetik a matematika vilagaba. Ett6l kezdve olyan

ismereteket kell haszndlniuk, melyeket mar tanultak, hasznaltak.

A javitasi-értékelési utmutatot megvizsgalva kideriil, hogy a feladat készitéi milyen
lépéseket értékelnek a megoldas sordn. Az a) részben 1 pontot ér, hogy tudjak, illetve
alkalmazzak azt, hogy a hasonld testek térfogatanak ardnya a hasonlosdg ardnyanak
kobével egyenld. Majd még 1 pont, ha helyesen felirjdk az 0sszefliggést, aztan ha
kiszamitjak a belsé kup térfogatat, szintén 1 pontot kapnak. Az Osszefiiggésbe vald
behelyettesitésért is 1 pont jar, majd a kivonasért még 1. Igy 6sszesen 5 pontot ér ez
a feladat. A lépések pontozéasanal a stlyozas elcsuszik, hiszen kétszer jutalmazzak,
hogy a vizsgdzd felirja a hasonld testek térfogata kozotti Osszefliggést, egyszer

valtozokkal, masodszor behelyettesitve.
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A b) részben 1 pontot ér, ha a vizsgazd tudja, hogy a kup beirt gombjének sugarat
kell kiszamolni. Szintén 1 pontot ér, ha el tudja késziteni a testek tengelymetszetét,
majd a hasonlé hdromszégek kozotti Osszefiiggések felirdsara is 1 pont jar. A szar
kiszdmolasara 1 pont adhat6. Majd a sugar kiszamitdsara felirt hasonlosagi
Osszefliggésért és az 0sszefliggés rendezésért 1-1 pont adhato. Végiil a sugar helyes
meghatérozasa éri az utolsé 1 pontot. [gy 6sszesen 7 pontot ér ez a részfeladat. Ennél

a részfeladatnal rendben van a pontok bontasa.

A c) részben a nem megfeleld méretli gomb kivalasztasanak valoszinliségének
kiszamitasara 1 pont jar, majd a valdszinliség komplementerének kiszamitasa szintén
1 pont. Ezutan a képlet felirdsa ismét 1 pont, és a valtozok megadasa megint 1 pont.
Majd a keresett valoszinliség kiszamitasara adhatd az utolso 1 pont. Tehat 6sszesen 5
pontot ér a feladat. Ennek a részfeladatnak a pontozasaban is van meggondolatlan
1€pés, hiszen a feladatlapon feltiintetik, hogy a vizsgdzok hasznalhatjdk a binomialis
eloszlas képletét, majd ennek felirdsaért adnak 1 pontot, ami nem éppen ésszeri

dontés.
4.3 A kozépszintii érettségi értékelése

A kozépszintli érettségiben a vizsgaleirasban megadott aranyok a tisztan
matematikai €s a hétkdznapi €lethez kapcsoldédo feladatokat tekintve érvényestilnek.
Az elsO részben a 12 feladatbol 4 a valdésdghoz kapcsolodd feladat, a masodik

részben pedig a feladatok fele hétkdznapi kontextusra épiil.

A témakorok tekintetében a valoszinliség-szamitas nagyobb hangsulyt kap, mint
ahogy az a vizsgaleirasban szerepel, holott éppen csak a hétkéznapi élethez
sziikséges alapfogalmak ¢és alapdsszefliggések ismeretét kellene az érettségiben
szamon kérni. Bar egyik feladat sem igényel tobbet a kdzépszintli tananyagnal,

viszont tobb feladatban szerepel valdszinliség-szamitashoz kapcsolddo feladat.

A kozépszintli érettségi elsd részét hatékonyabbd lehetne tenni gy, hogy a két igaz-
hamis tipusti feladatban a valaszokhoz indoklast is kellene adni a vizsgazoknak,
hiszen igy a helyes valaszok eltalalasara 50% esélye van a didkoknak. Ebben az
esetben a pontozast Ugy kellene kialakitani, hogy a helyes valaszra csak akkor jarna
az 1 pont, ha mellette szerepel a helyes a indoklas is. Igy csokkenteni lehetne a

rahibazas esélyét.
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A javitasi-értékelési utmutatd nagy segitséget jelent a javitd tanaroknak, mert nem
csak a megoldasi lépéseket tartalmazza, hanem a megoldasi 1épésekre adhato
részpontok is szerepelnek az utmutatoban. Eléfordulhat persze, hogy a vizsgdzo
nem ugyanazzal a modszerrel jut el a megoldashoz, de az utmutatdoban erre a
helyzetre is szerepel megjegyz€s: nem az Utmutatoban szerepld, de helyes
megoldasra maximalis pontszam adhatd. A kdzép szintl érettségi masodik részében
pozitivum, hogy a részfeladatok kiilon logikai egységnek szamitanak, hiszen igy egy
hibat a késziték nem biintetnek tobbszor. A javitasi-értékelési utmutatoban szerepld

megjegyzések nagy segitséget jelentenek a javitoknak.

A masodik részben eléfordulnak olyan pontozasi problémak, hogy a részpontok
szétosztasa nem tiikrozi a 1épések nehézségét, esetleg fontossagat. Harom feladatnal
jelentkezik az a probléma, hogy képletek felirasaért és a behelyettesitésért is kiilon
pontot adnak a feladat készitd1; az egyik ilyen kirivo példa erre a 18/c feladat, ahol a
készitok megjegyzik, hogy hasznalhatjak a vizsgdzok a binomialis eloszlas képletét,
majd ennek felirasdra 1 pontot adnak. A 15/d feladatban egy téblazat kitoltésére
kérik a vizsgazokat, ahova 7 értéket kell kiszamitaniuk. Az egész tablazat kitltésére
1 pont jar, viszont az utmutatdban nem szerepel arra utasitas, hogy mi a teendd, ha
egy értéket a vizsgazd elszamol. Ha ekkor ezt a részpontot elvesziti a vizsgazo,
akkor az ardnytalanul szigorti dontés lenne. A legjobb megoldas az lenne, ha
megjegyzésben odairndk: maximum 2 hibas eredményre megadhat6 az 1 pont.
Ugyanebben a feladatban 1 pontot ér az, ha a vizsgdzo sorba rendezi ezt a hét
értéket. Tehat a készitok 1 ponttal jutalmazzak azt, hogy a vizsgazok képesek hét
szamot ndvekvé sorba allitani. Ugy gondolom, ezért nem kellene kiilon pontot adni,
hiszen ez egy alapvetd mechanizmus, melyet ezen a szinten nem igy kellene
értékelni. A 16/a feladatban a szdmolasra, levezetésre nem jar pont, csak a helyes
megoldés ér 2 pontot, a megjegyzésben szerepel, hogy a 2 pont nem bonthaté. Ez
pontosan egy olyan helyzet, hogy a szdmoldst és az eredményt kiilon kellene
pontozni, tehat bontani kellene azt a 2 pontot, mert lehet, hogy csak egy szdmolasi

hiba tortént, amit nem kellene 2 pont levonassal biintetni.
4.4 Az emelt szintii érettségi elemzése

Az emelt szintll érettségi irasbeli része szintén két részre van felosztva, melynek

megirdsara a vizsgdzoknak 240 perc 4ll rendelkezésiikre. Az elsé rész négy
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feladatbol all, melyekre 6sszesen 51 pont adhato, a masodik rész pedig 6t feladatot
tartalmaz, melyekre egyenként 16 pont jar, ezek koziil négyet kell megoldania a
vizsgazonak, igy az emelt szinti irasbeli érettségin Osszesen 115 pontot lehet
szerezni. Harmadik részként az érettségihez tartozik egy 20 perces szdbeli vizsga,
ahol egy huzott tételen beliil kell a vizsgazonak egy definiciot pontosan kimondania,
egy tételt pontosan kimondania és bizonyitania, egy kitlizott feladatot megoldania, és
a témakor matematikan beliili vagy kiviili alkalmazasat bemutatnia. Erre a vizsgazo

35 pontot szerezhet, elére megadott szempontrendszer alapjan.

A vizsgaleirasban hangsulyozzak, hogy a feladatok 30-40%-a szoveges,
hétkdznapi ¢élethez kapcsolodo, modellalkotést igényld feladat. A feladatlap tartalmi

aranyai eltérnek a kozépszintii feladatlaptol:

Gondolkodasi moddszerek, halmazok, logika, 25%

kombinatorika, grafok

Aritmetika, algebra, szdmelmélet 20%
Fliggvények, az analizis elemei 20%
Geometria, koordinatageometria 20%
Valoszinliség-szamitas, statisztika 15%

Az emelt szintli érettségi elemzését ezeknek az aranyoknak az ellendrzésével és a

szoveges ¢s nem szoveges feladatok aranyanak a vizsgélataval fogom kezdeni.
441 Az emelt szintii érettségi elso része
1. Adott az f és g fiiggvény.

f: D, =R/{k-%;kez} X > (tgx +ctgx)- 2sin x..

a) Igazolja, hogy az igy definidlt f fiiggvény konstans!
g: D, =[-7;7] Xt X —6|x].

b) Szamitsa ki a g fiiggvény zérushelyeit!

c) Adja meg a g fiiggvény értékkészletét!
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A feladat a fliggvények és az analizis elemei témakorbe tartozik, hiszen
mindharom részfeladatban fiiggvényekkel kell dolgozniuk a vizsgazoknak. Az a)
részben ekvivalens atalakitasokat kell végrehajtaniuk egy trigonometrikus
fliggvényen ugy, hogy bebizonyitsdk, hogy a fiiggvény konstansfliiggvény. A b) és a

c) részekben egy masik fliggvény zérushelyeit és érté¢kkészletét kell megadniuk.

Az a) rész megoldasdhoz a vizsgazoknak eldszor a tangenst és kotangenst
tartalmazd kifejezéseket kell atirniuk a definicidé szerint, majd k6zds nevezore kell
hozniuk a zéarojelen beliil. Ezutan a tort szdmlalojat at tudjak irni az egyik addicios
tétel alapjan, majd a szorzas és egyszeriisités elvégzése utan mar meg is kapjak a

végeredményt, hogy valdban egy konstansfiiggvény szerepel az a) feladatban.

A b) feladatot kétféleképpen lehet megoldani: az egyik az, hogy a vizsgazo rajon,
hogy a g fliggvény paros, ezért elég az abszolutértékes kifejezés egyik esetét
megvizsgalni, azutan a szimmetriara hivatkozva megkaphat6 az 6sszes zérushely. A
masik megolddsi mod, hogy az abszolutértékes kifejezéseket felbontjak a két esetre,
egyenloveé teszik a kifejezéseket nullaval, és megoldjak mindkét egyenletet, igy

megkapjak a zérushelyeket.

A ¢) feladatban a fliggvény értékkészletét kell megadniuk a megadott értelmezési
tartomanyon. A hozzarendelési szabalyt fel kell bontaniuk az abszolutértékes
kifejezés két esetére, majd a kapott masodfoku kifejezéseket teljes négyzetté alakitva
megkeresni az értelmezési tartomany azon elemeit, melyekre a fliggvény maximalis,

illetve minimalis. Igy a teljes értékkészlet kapjak a g fiiggvény folytonossaga miatt.

A feladat szovege j61 van megfogalmazva, minden informaciot tartalmaz, ami a
megoldashoz sziikséges. A feladat kontextusa tisztan matematikai. Az a) részfeladat
megoldasi modjat és megoldasszamat tekintve zart, mig a b) és a c) részfeladat a
megoldds moéd szempontjabdl nyitott, a megolddsok szdmat tekintve zart. Egyik
részfeladat sem igényel kiilon indoklast, csak a megoldasok levezetésének kell

szerepelnie a dolgozatban.

A kozbeesd lépések és a feladatokra jard részpontok nagyjabol Gsszhangban

vannak mindharom részfeladat esetében:

a) Az elsd 1épés a tangenst és kotangenst tartalmazo kifejezések definicid

szerinti atirasa. Erre a feladat készitdi 1 pontot adnak. A kovetkezd 1épés a zardjelen
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beliili kifejezések kozos nevezdre hozasa, ami szintén 1 pontot ér. Ezutan kdvetkezik
két 1épés, amit nem jutalmaznak a feladat készitdi kiilon, ezek pedig a kovetkezdk: a
tort szamlaléjaban egy addicids tétel hasznalata, majd ezutan egy egyszerUsités.
Ezzel megkapjadk, hogy a kifejezés értéke 2, amivel belatjak, hogy valdban
konstansfiiggvényt definialtak az a) feladatban. Ha a vizsgazok eljutnak ahhoz, hogy
a fliggvény értéke 2, akkor megkapjak a feladatra jar6 harmadik pontot. Tehat a
feladatra 6sszesen 3 pont jar és 4 1€pésbol all.

b) A feladat pontozasa és a kozbeesd 1épések szama megegyezik mindkét
megoldasi mod esetében. Ha a fliggvény paritasat hasznalja fel a vizsgazo a feladat
megoldasdhoz, akkor annak megallapitasara, hogy a fliggvény paros, 1 pont jar.
Ezutén az értelmezési tartomany megvalasztasara és a zérushelyek kiszamitasara 1
pontot adnak. Majd ezeknek a zéruhelyeknek az egész értelmezési tartomanyra vald
kiterjesztésére szintén 1 pont adhatd. Igy ez a megoldasi mod 3 1épésbél all és 3
pontot ér. A masodik megolddsi moéd az abszolutértékes tag esetszétvalasztasan
alapul. Ezzel a vizsgazok két masodfoku fliggvényt kapnak, amelyeknek a
zérushelyeit kell megkeresniiik. Erre 2 pont jar, ha a vizsgdzok helyesen valasztjak
szét az eseteket és megjelolik a megfeleld tartomanyokat. Majd a zérushelyek
meghatarozasara 1 pont adhaté. Igy ez a megoldas is 3 1épésbél all és 3 pontot ér.

C) Ebben a részfeladatban az esetek szétvalasztasa utani teljes négyzetté
alakitasok 2 pontot érnek, és mindkét esetet tekintve Osszesen 4 1€pésbdl allnak.
Ezutéan a legkisebb és a legnagyobb fliggvényértékek meghatarozasa 1-1 pontot ér €s
1-1 Iépésbol all. Majd az utolsoé I€pés a feladat megoldasaban az értékkészlet helyes
meghatarozasa, ami 2 pontot ér. Igy osszesen 4 1épésbél all és 6 pontot ér. Ha a
vizsgazé grafikus megoldasi moédot valaszt, akkor az abran szerepeltetnie kell az
értelmezési tartomanyt €s az értékkészletet, igy erre a megoldasra is maximalis

pontszam adhato.

A javitasi-értékelési utmutatd tobb helyen szerepeltet megjegyzést a feladat

pontozasaban:

e A b) részfeladatban az esetszétvalasztasnal csak az egyik esetnél definidlja az
értelmezési tartomanyt, akkor a 2-bdl 1 pont adhato.

e Szintén a b) feladatban adodik a probléma, hogy ha a vizsgazd csak az egyik
esettel dolgozik, akkor elvi hiba miatt a feladatra egy pont sem jar.

e A c) részfeladatban az értékkészlet megadésa hibas jeloléssel 1 pontot ér a 2-bdl.
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eHa a c) feladatban a vizsgazé nem veszi figyelembe az értelmezési tartomanyt,
akkor maximum 4 pont adhaté a megoldasra. Szintén 4 pontot ér, ha a vizsgazo a
grafikus megolddsi moddot vélasztja ¢s mindkét képlettel megadott masodfoku
figgvényt a teljes értelmezési tartomanyon abrazolja. gy Gsszhangba hoztik a
feladat készit6i a grafikus €s algebrai megoldasi médok pontozést, ami a hitelesség
szempontjabodl jo, hiszen ugyanugy értékelik mindkét megoldasi modot.

e Ha a vizsgdz6 a c) feladatban csak az egyik esettel dolgozik, akkor maximum 3
pontot lehet adni a megoldasra. Ez korrekt 1€pés, hiszen ha a b) részben elhibazta azt,
hogy csak egy esettel foglalkozik és ott elvi hiba miatt nem kap pontot, akkor ezt mar
nem biintetik a feladat készitdi a ¢) részben is, hiszen egyszer mar volt a hiba miatt

pontlevonas.

Ez a feladat megfeleld szintli az emeltszintli érettségihez és a pontozasa is j6l van
felosztva: minden fontos lépésre jar pont és a lépések kozotti silyozas sem csuszik

el.

2. Kilenc szamkartya fekszik az asztalon.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

a) Rakja négy csoportba a kilenc szamkartyat ugy, hogy egyikben se legyen
egyiitt egy szam és egy nala kisebb osztoja! Adjon meg két lehetséges csoportositast!

b) Berci korbe rakta a kilenc szamkartyat egy nagy papirra, és ha két szam
kozott legalabb ketto volt a kiilonbség, akkor a két kartyat osszekototte egy vonallal.

Osszesen hany vonalat rajzolt meg ily médon Berci?

Csaba az elso hat kartya felhasznadlasaval (1, 2, 3, 4, 5, 6) két haromjegyii szamot
készitett. Hivjunk egy ilyen szampart duonak. (Példaul egy lehetséges dud: ,, 415 ;
362".)

A hat szambdl tobb ilyen duot lehet késziteni. Két dudt egyenlonek tekintiink, ha
ugyanaz a ket kiilonbozo haromjegyii szam alkotja. Példaul a ,,415 ; 362" és a ,,362
;4157 duo egyenlok, de a ,,362 ; 145" mar egy masik duo.

c) Hany kiilonbozé dudt lehet a hat szamkartyabol elkésziteni?
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A feladat a logika, grafelmélet és kombinatorika témakorbe sorolhatd. Az a)
feladat megoldasa soran azt kell megvizsgalniuk a vizsgazoknak, hogy mely kartyak
nem szerepelhetnek egy csoportban, azaz a 2, 3, 4 tObbszoroseit kell
kiilonvalasztaniuk. Ezutan két csoportot kell 1étrehozniuk. A b) részben azokat a
szamokat kell 6sszekotni, amelyek kozott legalabb 2 a kiilonbség. Ebben a feladatban
egy graffal kell dolgozniuk a vizsgazoknak. El6szor meg kell hatarozniuk, hogy mely
szamokat nem kothetik 0ssze, aztan meg kell hatarozniuk azt, hogy hany 6sszekotd
vonal huzhaté Osszesen, igy az Osszes vonal szamabol kivonva azokat, amelyek
szomszédos szamokat kotnének Ossze, megkapjak, hogy mennyi Osszekdtd vonal
szerepel az abran. A c) részben kétféle uton is el lehet jutni a feladat megoldasahoz.
Az egyik azon alapszik, hogy a szdmjegyekbdl képzett dudkat megkaphatjuk a 6
szamjegy permuticiojaként, ha a szdmjegyeket harmas bontasban adjuk meg.
Viszont nem szamit a harmasok sorrendje a dudn beliil, ezért ezzel a szdmolassal az
eseteket duplan szamoltuk, igy az esetek szamat elosztva 2-vel, megkapjuk a
kiilonbdzé dudk szadmat. A masik megoldas a kombinacion alapszik, azaz azt kell
vizsgalni, hogy a 6 szamjegy koziil hanyféleképpen lehet kivalasztani az egyik
harmast, és az mar meghatarozza a masik harmast. Ezutan azt kell vizsgalni, hogy a
kivalasztott harmasokon beliil hanyféle sorrendben helyezkedhet el a 3-3 szam. Majd
ezeknek a lehetdségeknek a szamat Osszeszorozva az 0sszes eset duplajat kapjuk, a

duodk egyenldsége miatt.

A feladat szovegének megfogalmazasa korrekt, minden sziikséges informaciot
tartalmaz. A feladat kontextusa hétkéznapi kiils6be bujtatott matematikai. A
részfeladatok az a)-t kivéve megolddsi modjukat tekintve nyitottak, viszont
megoldasukat tekintve mindharom részfeladat zart. A feladat szovege kiilon egyik
részben sem kér indoklast, tehat a megoldasok levezetését kell szerepeltetni a

dolgozaton.

A kozbiilsé 1épések szama ennél a feladatnal is nagyjabol osszhangban van a

pontozassal:

a) Az elsd 1épés azoknak a szdmjegyeknek a meghatarozasa, amelyek nem
kertilhetnek egy csoportba, ez 1 pontot ér. A kdvetkezd 1épés az, hogy a vizsgdzd
felismeri, hogy az 1-es szamjegynek mindenféleképpen egyediil kell szerepelnie egy

csoportban. Ezt szintén 1 ponttal jutalmazzak a feladat készitéi. A harmadik 1épés a
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feltételeket kiclégitve a két csoport megadasa. Egy helyesen megadott csoport 1
pontot ér. igy a feladat 6sszesen 4 16pésbél all, és 4 pontot ér.

b) Ennek a részfeladatnak a megolddsdban az elsé 1épés lehet annak a
meghatdrozasa, hogy mely szamok kozott nem huizhat6 a feltételt kielégitd 6sszekotd
vonal. Ha ezt helyesen megteszi a vizsgazo, akkor azért 1 pont jar. Szintén 1 pontot
ér, ha a vizsgazd meghatarozza, hogy ha minden szdmjegyet minden szamjeggyel
Osszekotiink, akkor hany vonal keletkezik. Ezutan a harmadik 1épés az, hogy az
Osszes Osszekotd vonal szamabol ki kell vonni a szomszédos szamokat 0sszekotod
vonalak szamat. Erre ismét 1 pont jar. Majd végiil a vonalak szamanak megadasa
jelenti a feladatra adhato utolso 1 pontot. Igy a feladat 3 1épésbél all, és 4 pont jar a
helyesen megoldott feladatért. Ugyanennyi pontot ér az is, ha a vizsgazo egy 9
csucsu grafot rajzol, €s annak ¢leit szdmolja Ossze; €s az is teljesen jO megoldas,
maximalis pontszamért, ha egy kilencszog 4tloit szdmolja Ossze a vizsgazo, viszont
ebben az esetben arra figyelnie kell, hogy nem csak az atlokat kell beleszamolni,
hanem az 1-es és a 9-es csucsot 6sszekotd oldalt is. Ha a vizsgazd ezt elmulasztja,
akkor 1 pontot veszit a 4-bol.

C) Az els6 megoldas els6é 1épése az, hogy észreveszi a vizsgazo, hogy a hat
szamjegy permutdcioja harmas bontasban egy dudt ad, ez 2 pontot ér. A masodik
1épés a sorba rendezési lehetdségek szamanak meghatarozasa, 1 pontért. A harmadik
1épés az, hogy a vizsgdzo feltiinteti, hogy ebben az esetben a dudk egyenldségének
definiciojabol kovetkezden, minden esetet duplan szamolt; ez szintén 1 pontot ér.
Ezutan az osztas elvégzése €s a helyes dudszam megadasa kovetkezik. Ez a 1épés
megint 1 pontot ér. {gy a feladat 6sszesen 3 16pésbél all, amelyek Gsszesen 5 pontot
érnek. Ha a megoldas soran deriil csak ki a megoldéasban szerepld elsé két 1épés, azaz
ha a vizsgazd ezeket a megjegyzéseket kiilon nem szerepelteti, akkor is megadhato
ez a 3 pont.

A masodik megoldasnal 1-1 pontot érnek a kdvetkezd 1épések:

e a kiilonb6zd harmasok szamanak meghatarozasa

ea harmasokban szerepld szamjegyek sorba rendezési lehetdségeinek
meghatarozasa

eaz Osszes lehetséges dud szamanak meghatarozésa

eannak az észrevétele, hogy minden esetet kétszer szamolt

ea dudk szdmanak meghatarozasa
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Ez a feladat is ideilld, azaz minden, az emeltszintii érettségit érinté kdvetelménynek

eleget tesz, és a javitasi utmutatdoban szerepld pontozas is megfeleld.

3. Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak osszege 91. A hatodik, a
hetedik és a nyolcadik tag osszege 2912. Hany tizenhdrom-jegyii tagja van a

sorozatnak?

A feladat a sorozatok témakorébe tartozik, ami a fliggvények és az analizis elemei
cimii nagyobb témakor része. A feladat megoldésahoz a vizsgdzoknak a megadott
adatok alapjan ki kell szdmolniuk a sorozat els6 tagjat és a hanyadosat. Majd ezutan
fel kell irniuk a sorozat altaldnos tagjat, amire aztin egy egyenldtlenséget kell

felirniuk, melyet megoldva megkapjék, hogy hany 13 jegyti tagja van a sorozatnak.

A feladat szovege jol van megfogalmazva, a feladatban feltett kérdés egyértelmi.
A feladat kontextusa tisztan matematikai. A feladat mind a megoldasi médjat, mind a
megoldasszamat tekintve zart. A feladat szovege kiilon indoklast nem kér, viszont a

feladat megoldéasanak levezetését szerepeltetni kell a dolgozatban.

A kozbeesod lépések szama és a Iépésekért jaro pontok megegyeznek. Az elsd
Iépés a megoldasban a feladat szovegében megadott osszefliggések felirdsa a mértani
sorozat definiciojanak segitségével. Két Osszefliggés szerepel a feladatban, ezért a
két egyenlet felirasa 1-1 pontot ér. Ezutan a masodik egyenletbdl vald kiemelés
kovetkezik, ami szintén 1 pontot ér. Majd az elsé egyenlet behelyettesitésére a
masodikba megint 1 pont jat. Ebb6l az egyenletbdl a kvociens kiszamitasa 1 pont. A
hanyadost visszahelyettesitve az elsé egyenletbe megkaphatd a sorozat els6 tagja, 1
pontért. Ezutan kovetkezik annak a kétoldalu egyenldtlenségnek a felirasa, amelybdl
kiszamolhat6, hogy hany tizenharom-jegyli tagja van a sorozatnak. A helyes
egyenlOtlenség felirasdra 2 pont adhat6. Majd az egyenl6tlenség mindharom
oldalanak 10-es alapu logaritmusat kell venni, és azt megjegyezni, hogy ez egy
ekvivalens 1épés, hiszen a 10-es alapu logaritmus fiiggvény szigor monoton
névekvd. Mindez 1-1 pontot ér. A kdvetkezd 1épés az egyenldtlenségek megoldasa, 1
pontért. Ezutan mar leolvashat6 a megoldasbol, hogy milyen egész sorszdmokra van
13-jegyli tagja a sorozatnak; ez szintén 1 pont. Végiil az utols6 pont a feladatban arra
jar, hogy meghatdrozza a vizsgdz6, hogy a mértani sorozatnak hany tizenharom-

jegyli tagja van. Igy a feladat 6sszesen 11 16pésbél all és 13 pontot ér.
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A javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek kiilonbozé megjegyzések, melyek a
javité tanarok munkajat segitik. Ilyen példaul az egyenldtlenség felirasa melletti
megjegyzés, ami azt mondja, hogy ha a kitevoket eltéveszti a vizsgazo, akkor az
azért jar6 2 pont nem adhaté meg, viszont a tobbi helyesen elvégzett Iépésére, még
ha rossz értékkel torténik is a szamolas, megadhat6 a pont. Egy masik fontos
megjegyzeés az, hogy ha a vizsgaz6 a megoldast szamologép segitségével kapja meg,
akkor az érte jar6 pontok csak akkor jarnak, ha a megfeleld indoklast megadja. Ezek
pedig a kovetkezdk: meg kell allapitania, hogy a sorozat szigor monoton novekvo,
ez 2 pontot ér; szerepeltetnie kell 1-1 pontért, hogy melyik az a sorszam, ami még
nem felel meg a feltételnek, és melyik az, amelyik mar nem felel meg a feltételnek;
ezutan fel kell sorolnia a megfeleld pontszamokat, ez 2 pontot ér. Ha viszont
semmilyen magyarazatot nem mellékel a szdmologépes megoldasa mellé, akkor ez

elébb felsorolt 6 pontbdl maximum 3 pontot kaphat meg a vizsgédzo.

4, Egy konyvkiado minden negyedévben dsszesiti, hogy hdarom iizletében
melyik szépirodalmi kiadvanybol fogyott a legtobb. A legutobbi oOsszesitéskor
mindharom tizletben ugyanaz a harom szerzé volt a legnépszeriibb: Arany Janos,
Marai Sandor és Jozsef Attila. Az alabbi kordiagramok szemléltetik, hogy az
tizletekben milyen aranyban adtak el ezeknek a szerzoknek a miiveit. A kérdiagramok

az elso tizletbol 408, a masodikbol 432, a harmadikbol 216 eladott konyv eloszlasait

szemléltetik.
‘. B Arany “ B Arany ‘. B Arany
Jozsef Jozsef Jozsef
B Marai B Marai B Marai
1. tzlet 2. lzlet 3. lzlet
a) A kordiagramok adatai alapjan téltse ki az alabbi tablazatot! Melyik

szerzo miiveibol adtak el a vizsgalt idészakban a legtobb konyvet?

1. 2. tizlet 3. Osszesitett

tizlet tizlet forgalom

Arany

Janos
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Marai

Sandor

Jozsef
Attila

Osszese 408 432 216

b) Készitsen olyan oszlopdiagramot a tablazat alapjan, amely a vizsgalt

idoszakban a szerzok szerinti osszesitett forgalmat szemlélteti!

A kényvkiado a harom iizletében minden eladott konyvhoz ad egy sorsjegyet. Ezek
a sorsjegyek egy kozos sorsolason vesznek részt negyedévenként. A vizsgalt
idoszakban azok a sorsjegyek vesznek részt a sorsolason, amelyeket a fenti harom
szerzo miiveinek vasarloi kaptak. Két darab 50 ezer forintos kényvutalvanyt

sorsolnak ki koztiik.

C) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a vizsgdlt iddszak sorsoldsan mind
a ket nyertes sorsjegyet Marai Sandor egy-egy konyvéhez adtak, és mindkét konyvet a

2. tizletben vasaroltak? Valaszat harom tizedes jegy pontossdaggal adja meg!

A feladat a) és b) része a statisztika témakorébe tartozik, mert az a) részfeladatban
kordiagramokrol kell leolvasni az abrazolt értékeket, a b) részben oszlopdiagramot

kell késziteni. A c) rész pedig a valdszinlis€ég-szamitas témakorébe sorolhato.

Az a) feladatban a megadott kézépponti szogek és az Osszes eladott konyv
szamanak segitségével ki kell szdmolniuk, hogy az egyes szerzOk miiveibél hany
példany fogyott. Ehhez ki kell szamolniuk, hogy egy fokhoz hany példany tartozik,
ezutan meg kell szorozni a kdzépponti szogek nagysagaval, igy megkaphat6é a
keresett példanyszam. Ezutan a kapott értékek 0sszeadasaval a tablazat minden része
kitolthetd és az a szerzd is egyértelmiien meghatarozhatd, akinek a legtobb konyvét
adtak el. A b) részben az Osszesitett forgalom oszlopban kapott értékekbdl kell a
vizsgazoknak oszlopdiagramot késziteni, melyhez az a) részben minden hidnyzd
adatot kiszadmoltak mar. A c) részfeladatban eldszor dssze kell adni, hogy hany
eladott példany van Osszesen. Ezutdn ki kell szdmolni, hogy hanyféleképpen lehet

Kisorsolni a 2 nyer6 sorsjegyet. Majd a kedvezd esetek szamat kell meghatarozni,
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ami azt jelenti, hogy a 2. lizletben vasarolt Marai konyvek koziil keriil ki a 2 nyertes
sorsjegy. Az utolso 1épés a keresett valoszinliség meghatarozéasa a kedvezd esetek

szama/0sszes esetek szama modell segitségével.

A feladat szovege jol van megfogalmazva és egy a hétkoznapi életben felmeriild
probléman alapul. Mindharom részfeladat a megoldas modszerét és megoldasszamat
tekintve zart. A feladat készitdi egyik részfeladatnal sem kérnek kiilon indoklast,

tehat megint a megoldas menetét kell leirni a dolgozatban.

A feladat teljesitése soran a munkasziikséglet eltéré a harom részfeladatnal,

ugyanigy a pontozas is:

a) A mar fent emlitett modon kell eljarni a tablazat kitoltéséhez, ami az elsd
harom oszlop esetében egy osztassal és harom szorzassal jar. A negyedik oszlop
esetében a sorokban szerepld értékeket kell Osszeadni. Majd ki kell valasztani az
utolso oszlop alapjan, hogy melyik szerzé miiveibél adték el a legtobbet. igy ez a
feladat 4 kozbeesd 1épésbol all. Az oszlopok helyes kitoltése 1-1 pontot ér, majd az
utolso kérdésre adott valasz is egy pontot ér. Tehat a feladatra 6sszesen 5 pont jar.

b) Ebben a részfeladatban a tablazat utols6 soraban szerepld értékeket kell
oszlopdiagramon abrazolni. 1 pontot ér, ha a vizsgazd a jo adatokat tiinteti fel a
diagramon. Szintén 1 pont adhatd, ha a diagram aranyos €s a vizsgazo célszerlien
valasztja meg a diagram egységét. A feladatért jaro utolsé pont akkor adhaté meg, ha
az 4bra rendezett és vilagos. gy a feladat 6sszesen 3 16pésbol 4ll, melyek mindegyike
1-1 pontot ér: az egység meghatarozasa, az oszlopok &abrazoldsa és az adatok
feltiintetése.

C) A feladat megoldasdhoz eldszor a sorsolasban résztvevd sorsjegyek
szamat kell meghatdrozni, amit egy Osszeaddssal kell kiszdmolni, 1 pontért. A
kovetkezd lépés az Osszes esetek szdmanak meghatidrozasa, ami azt jelenti, hogy
hanyféleképpen lehet kivalasztani az Gsszes sorsjegy koziil a két nyer6t; ez szintén 1
pont. Ezutdn a kedvezd esetek szdmanak kiszadmitasa kovetkezik, ugyantugy kell
eljarni, mint az dsszes eset Osszeszamoldsanal és ugyanugy 1 pontot ér. A klasszikus
valoszinliségi modell képletét kell haszndlni a megoldas utolsé 1épésében, s megvan
a keresett valoszinliség. 1-1 pont jar a képletbe vald behelyettesitésért, és a
valoszinliség kiszamitasaért. Tehat a feladat 4 1épésbdl all és 5 pont jar a helyes

megoldasra.
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A feladattal kapcsolatban felmeriil néhany probléma. Az a) és a c) részre is
egyarant 5-5 pont adhato, viszont az elsé részfeladatban lényegében 3 osztast, 4
szorzast, ¢és 3 Osszeadast kell elvégezni. Ehhez képest a c) részben a kombinacio
képletét és a klasszikus valoszintiségi modellt is alkalmazni kell. A feladat nem tiinik
megfelelonek egy emelt szintli érettségiben, hiszen egyik részfeladatban sem kell a
vizsgazoknak a kozépszintli anyagon kiviil mas tudast haszndlniuk. Inkabb lehetne ez
a feladat a kozépszintli érettségi masodik részének elsdé harom feladata koziil az

egyik, mint egy emelt szintii feladatsor része.
4.4.2 Az emelt szintii érettségi masodik része

5. Egy aruhazban egy mosoport négyféle kiszerelésben drusitanak. Az elso
kiszerelées 50%-kal dragabb a harmadiknal, és 20%-kal kevesebb mosopor van
benne, mint a masodikban. A masodik 50%-kal tobb mosoport tartalmaz, mint a
harmadik, és 25%-kal tobbe keriil, mint az elso.

a) Az elsé harom kiszerelés koziil melyikben a legalacsonyabb a mosopor

egysegara?

A negyedik fajta kiszerelést ugy allitottak dssze, hogy annak dobozan feltiintetett

egysegar megegyezett az elso harom kiszerelés atlagos egységaraval.

b) Ha a legolcsobb kiszerelésii dobozon 600 Ft egységarat tiintettek fel,
akkor hany forint egységar szerepel a negyedik fajta dobozon?

A feladat az algebra témakdrbe tartozik, mert a feladat szovege alapjan a
vizsgazoknak ki kell valasztaniuk egy-egy alap valtozét, aminek a segitségével a
masik két mosoporra fel kell irniuk az egymashoz viszonyitott értékiiket. Ezutan
Ossze kell hasonlitaniuk a harom mosépor egységarat és ki kell vélasztaniuk a
legolcsobbat. A b) részben az el6zd feladatban valtozoval megadott egységarak
atlagat kell kiszdmolniuk Ugy, hogy a legolcsobb mosépor egységarat megadta a

feladat. Az 4atlag kiszadmitdsdval megvan a negyedik kiszerelés egységara.

A feladat szovege jO1 van megfogalmazva, talan a szovegezés miatt nehezebbnek
is tlinik a feladat, mint amilyen valdjaban. A feladat kontextusa hétkdznapinak tiinik,
mivel az a) rész egy olyan problémat mutat be, ami a vald életben is eléfordulhat egy
vasarlas alkalmaval. Viszont ilyen Osszefliggésrendszerrel nem taldlkozhatunk egy

boltban, ezért a feladat kontextusa inkabb hétkdznapi kiilsébe bujtatott matematikai.
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A b) kontextusa is megegyezik az a) kontextusadval. Az a) rész megoldasi modjat
tekintve nyitott, hiszen tobbféle moddon is megvalaszthatjdk a vizsgdzok az
ismeretleneket, megoldasszamat tekintve zart. A b) rész mindkét szempontbdl zart. A
feladat készitoi egyik részfeladatnal sem kérnek kiilon indoklast a vizsgazoktdl, ez

ismét azt jelenti, hogy a feladatok megoldasanak menetét kell leirni mindkét részben.

A feladatok teljesitéséhez sziikséges kozbeesd lépések szama eltérd az a) és a b)
feladatoknal, ugyanigy a pontozas is, hiszen a joval hangsulyosabb feladat az a)
részben talalhatd. Erre a részfeladatra Osszesen 13 pont jar, mig a b)-re 3. Az a)
feladatban az els6 1€pés annak kivalasztasa, hogy melyik mosopor melyik jellemzdje
legyen az ismeretlen. Itt tobb lehetdség is felmeriil, hiszen 3 mosdporrdl van szo, €s 3
el6z6 két adat segitségével megkaphatd a mosdporok egységara. Az ismeretlenek és
az Osszefliggések felirasa utdn az Osszefiiggések egyszeriibb alakra hozasa
kovetkezik. Ezutdn mar latszik a valasz a kérdésre, mivel az egységarakat kell
Osszehasonlitani, amik ugyanazokkal a valtozokkal vannak kifejezve, igy konnyen
Osszehasonlithatoak. A feladat Osszesen 4 I€pésbol all: az ismeretlenek
megvalasztasa, az Osszefliggések felirasa, egyszertibb alakra hozés, legalacsonyabb
egységar kivalasztasa. A feladat pontozdsa 6sszhangban van ezekkel a 1épésekkel.
Ha mar kivalasztotta a vizsgazo, hogy melyik mosépor mely jellemzdjét nevezi el az
ismeretlennel, a masik két mosdpor ugyanezen jellemzdinek felirasa az adott
ismeretlennel 2-2 pontot ér. Ez a pontozas van érvényben az ar és a tomeg
meghatarozasara. Az egységar definiciojanak felirdsa 1 pontot ér, majd az egységar
kifejezése a valtozokkal mindharom mosopor esetében 1-1 pontot ér. Végiil az utolso
pont a feladatban arra jar, hogy a vizsgdz6 meghatarozza, hogy melyik mosépor

egységara a legalacsonyabb. gy az a) részfeladatra 13 pont jar.

A b) feladat szorosan kapcsolédik az a) feladathoz, ami nem feltétleniil
szerencs€s, hiszen ha a vizsgazd valamit elhibdz a feladat elsd részében, akkor a
masodik részt sem tudja majd emiatt megoldani. Viszont a javitasi-értékelési
utmutatd felkésziilt erre a helyzetre is, hiszen ilyenkor a hibas szamolasért csak
egyszer kell pontot levonni, utdna, ha helyesen szamol a rossz eredménnyel, akkor
arra megadhato az érte jaro maximalis pontszam. A b) feladat 2 1épésbdl all: az elsd,
hogy az ismeretlennel kifejezett egységarak felirasaba behelyettesiti a vizsgdzo a

megadott egységarat, ez 1 pontot ér. A kovetkezd 1épés, hogy kiszdmolja az
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egységarak atlagat, szintén 1 pontért. Majd a feladatért jar6 harmadik pontot akkor

kapja meg a vizsgazo, ha szoveges valaszt ad a feladatra.

A feladat a) részének a megfogalmazas bonyolultsaga miatt van helye az emelt
szinti érettségiben, viszont a b) rész, ahol egy egyszerii behelyettesitést kell
elvégezni, azutan atlagot kell szamolni, nem feltétleniil egy emelt szintli érettségibe

val6 feladat.

3 2
6. Legyen xeR f(x)= _& +31+§ —a, ahol y a pozitiv valés szam
a a a
és XxelR.
a) lgazolja, hogy I f(x)dx=-a°+a.
0
b) Mely pozitiv valos aszamokra teljesiil, hogy I f(x)dx>07?
0
C) Az X mely pozitiv valos értéke esetén lesz a g(X)=—x°+X fiiggvénynek

lokalis (helyi) maximuma?

A 6. feladat a fliggvények, az analizis elemei témakorbe tartozik, azon beliil is az
integralszamitas, a fliggvényvizsgalat és differencidlszamitas témakorébe sorolhato.
Az a) feladat megoldasdhoz a vizsgazdknak tudniuk kell, hogy az 6sszegfiiggvényt
tagonként kell integralni, ismerniiik kell az integralasi szabalyokat és a Newton-
Leibniz- tételt, ami a hatarozott integralszamitasra vonatkozo tétel. A b) rész
megoldasban alapja egy harmadfoku fliggvényt kell vizsgéalniuk, hogy a megadott
értelmezési tartomany mely részében lesz pozitiv a fliggvény. Ehhez a kifejezést fel
kell bontaniuk elséfoku tényezdokre, majd ezeket kell vizsgalniuk. A masik megoldasi
mod a fliggvény &brazoldsa, és a megoldas leolvasdsa a grafikonrol. A c¢)
részfeladatban az adott fliggvényt kell a vizsgdzoknak derivalniuk, hogy megkapjak,
az értelmezési tartomany mely elemeire lehet a fliggvénynek szélséértéke. Ezutan
ismét derivalni kell a fliggvényt, ezzel megkaphatd, hogy lokalis maximum- vagy
minimumhelye van-e a fliggvénynek az adott tartomanyban. Masik megoldasi mod

az elsd derivalt eldjelvaltasaval torténd szEélsdértékhely bizonyitasa.

A feladat szovege jol van megfogalmazva, kontextusa tisztdn matematikai. Az a)

részfeladat a megoldas modjat és megoldasszamat tekintve zart, viszont a b) és a c)
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rész a megoldas modjanak szempontjabol nyitott, hiszen algebrai és grafikus uton is
el lehet jutni a megolddshoz a b) részben, a c)-ben pedig vagy az elsé derivalt
vizsgalataval vagy az elsé és masodik derivalt vizsgalata is ugyanazt az eredményt
adja. A b) és a c) részben is egy helyes megoldas Iétezik. A feladat szovege egyik

részfeladatnal sem kér kiilon indoklast, csak a megoldas menetének szerepeltetését.

A feladatok megolddsanak munkasziikséglete eltérd a részfeladatoknal, ugyanigy

a pontozas is:

a) A feladat megoldasadban az elsd 1épés a tagok egyenkénti integralasa az
integralasi szabalyok alapjan; ez 4 pontot ér, tagonként 1-1 pontot. A kdvetkezd
lIépés a hatarozott integral kiszdmitasa, amire 1 pont jar. Az utolsé lépés pedig az
egyszeriisités, szintén 1 pontért. Igy a feladat 6 16pésbél all, és minden 1épésre 1 pont
jar, ezért 0sszesen 6 pontot ez a részfeladat. Ez az eljaras korrekt, hiszen minden
sziikséges lépést jutalmaznak a feladat készitoi.

b) Ebben a részfeladatban az elsd I€pés az egyenldtlenség felirasa, 1 pontért.
A kovetkez6 I€pés a harmadfoku kifejezés els6foku tagokra valo felbontdsa, szintén
1 pont jar érte. A kezdeti feltétel figyelembevételébol adodik, hogy a harom elséfoka
tag koziil kettd biztosan pozitiv, ezért csak a harmadik tagot kell vizsgalni. Ezért az
észrevételért 1 pont adhato. A feladatban az utols6 pont arra jar, hogy a vizsgazo
megadja a keresett értelmezési tartomanyt. Tehat a feladat 4 1épésbdl all, és 4 pontot
ér. Ennél a részfeladatnal szintén megemlithetd az a korrektség, ami az el6zo
feladatban is jelen volt. A b) részben elfogadhatd megoldas az is, ha a vizsgazo
abrazolja a fliggvényt, és a grafikon segitségével adja meg a helyes megoldast.
Ebben az esetben a feladat készitéi a javitd tandrokra bizzédk a pontok felosztasat,
viszont azt kérik, legyen O0sszhangban az altaluk kozolt megoldassal a részpontok
felosztasa.

C) Az els Iépés a feladat megolddsdban a fliggvény derivalasa, 1 pontért. A
kovetkezd Iépés a lehetséges szélséértékhelyek meghatarozdsa, melynek sziikséges
feltétele az elsd derivalt zérushelyeinek megkeresése; erre szintén 1 pont adhato. Az
értelmezési tartomanyban a lehetséges szélséértékhely megtalalasa 1 pontot ér. Ezen
a ponton valik szét a megoldas két lehetséges megoldasi modra: az egyik az, hogy a
masodik derivalt kiszamitasaval és abba az elsd derivalt zérushelyét behelyettesitve
megkaphat6, hogy a masodik derivalt helyettesitési értéke negativ, tehat a szélséérték

lokalis maximum. Ez a gondolatmenet 1épésenként 1 pontot ér, tehat Osszesen
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harmat. A masik megoldasi méd csak az elsd derivaltat hasznalja fel a megoldashoz,
mégpedig azt az elégséges feltételt a lokalis szélsOérték létezésérdl, amely arra
vonatkozik, hogy az elsé derivalt eldjelet valt a szélséérték kornyezetében. Erre a
megoldasi modra nincs kiilon pontozas az utmutatdban, ezért ezt ismét a javitokra
bizzék. igy a feladat 6sszesen 6 16pésbdl all és minden 1épésre 1-1 pont adhatd, ezért

a feladatra maximum 6 pont adhat6.

A 6-os feladat mindharom részfeladata és azok javitasi-értékelési itmutatdja jol
atgondolt és teljes mértékben helye van egy emelt szintii érettségiben. A részpontok
felbontasa korrekt, minden fontos Iépésre jar pont, igy a végén ez a feladat valoban a

mogottes tudast méri.

1. Az ABCD konvex négyszog oldalegyeneseinek egyenlete rendre:

DA:3x—4y—-20=0 AB:3x+5y—-20=0

BC:4x-3y+12=0 CD:5x+3y+15=0

a) Igazolja, hogy a négyszog atloi az X és az Yy tengelyre illeszkednek,
tovabba hogy ennek a négyszognek nincsen derékszoge!

b) Bizonyitsa be, hogy ez a négyszog hiirnégyszog!

A feladat mindkét részfeladata a koordinatageometria témakorébe tartozik. Az a)
feladat megoldasahoz a vizsgazoknak fel kell irniuk a csticsok koordinatait, amit gy
tudnak megtenni, hogy az oldalegyenesek paronkénti metszéspontjat kiszamitjak.
Ezutén ha a szemben levd csucsok paronként vagy az x vagy az y tengelyen vannak,
akkor ezzel belatjak, hogy az atlok illeszkednek a tengelyekre, hiszen ha egy egyenes
két pontja illeszkedek egy egyenesre, akkor az Gsszes pontja illeszkedik arra az
egyenesre. A masodik 4llitds igazolasdhoz az egyenesek normalvektorait,
iranyvektorait, vagy irdnytangenseit kell felirni, majd belatni, hogy ezek kozott nincs
egymasra merdleges vektor, tehat egyenes sem. Ezt a vektorok skalarszorzataval
tudjak bizonyitani. A b) részben azt kell belatniuk a vizsgazdknak, hogy az ABCD
négy hurnégyszog. Ennek feltétele, hogy a szemben 1évd szogeinek Osszege 180°.

Ezt ugy tehetik meg, hogy megvizsgaljak az oldalegyenesek altal bezart szogeket.

A feladat szovege jol van megfogalmazva, minden sziikséges informaciot
tartalmaz. A feladat kontextusa tisztdn matematikai. Nyitottsdg tekintetében az a)

feladat mindkét szempontbol zart, viszont a b) feladat a megoldas modjat tekintve
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nyitott, a megoldasszdmat tekintve zart. Mindkét részfeladatban allitdsokat kell
bebizonyitaniuk a vizsgdzoknak, tehat mind a két feladatban sziikséges indoklast

adni.

A munkasziikséglet és a pontozas az a) részben a kovetkezdképpen alakul: az
oldalegyenesek metszéspontjainak megallapitasa az els6 1épés a feladat
megoldasaban, a négy metszéspont (csucs) koordinatainak felirasara 1-1 pont jar. A
csucspontok koordinatainak felirdsdval a vizsgdzo belatta, hogy az 4atlok a
tengelyekre illeszkednek. Ha ez szerepel a megoldasban, 1 pontot kap a vizsgazo. A
feladatra jaro utolsd 3 pont az egyenesek normal- illetve iranyvektoranak, esetleg
iranytangensének felirdsara €s annak belatasara jar, hogy a vektorok kozott nincs két
egymasra merSleges. Igy az a) részfeladat 8 1épésbdl all (a 4 csucspont
meghatarozasa, 4 skalarszorzat kiszdmitésa), €s 8 pont jar a helyes megoldasra, ami

teljesen elfogadhatd dontés.

A b) feladat megoldasdnak elsé Iépése az elobb definidlt vektorok
skalarszorzatanak felirdsa ugy, hogy két szemben fekvO szogre irjak fel majd a
koszinusztételt. 1 pont jar a skalarszorzat felirasara, 1 pontot ér a 2 vektor felirdsa, 1
pont a miveltek elvégzése, és végiil 1 pont a vektorok 4altal bezart szog
koszinuszanak felirasa. 3 pont jar arra, ha a vizsgazd ugyanezeket a szamitdsokat
elvégzi a szemben fekvd szoget bezard egyenesek vektoraival és kifejezik a szog
koszinuszat. Végiil a feladatban adhat6 utolsé pont akkor jar, ha felirja, hogy a
szogek O0sszege 180°, tehat a szogek kiegészitdszogek, azaz a négyszog hlirnégyszog.

Tehat a feladat 6sszesen 7 1€pésbol all, és 8 pontot ér.

A pontozas szempontjabdl érdekes, hogy kétszer jutalmazzdk a normalvektorok
felirasat: egyszer az a) feladatban jar érte pont, egyszer pedig a b)-ben is. A
megjegyzeés rovatban szerepel az is, hogy ha indoklas nélkiil irja fel a vizsgdzo a
csucspontok koordinatait az a) részben, akkor azért nem adhaté pont. Ez érthetd is,

hiszen a feladat szovegében egyértelmiien kozolték, hogy az allitdsokat igazolni kell.

8.
a) Peti levelet irt négy baratjianak, Andrasnak, Bélanak, Csabanak és
Daninak, és mindenkinek 1-1 fényképet is akart kiildeni a nyaraldasrol. A négy

fénykép kiilonbozé volt, és Peti mindegyikiik hatlapjara radirta, kinek szanja. A
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féenykeépeket végiil figyelmetleniil rakta boritékba, bar mindenki kapott a levélben egy
fényképet is.

al) Hanyféleképpen fordulhat elo, hogy csak Andris kapja azt a fényképet,
amelyen a sajat neve szerepel?

a2) Melyik esemény bekovetkezésének nagyobb a valdsziniisége:

= senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant;

» pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajat neve szerepel?

b) Egy szabadlyos érme egyik oldalan a 6-os, a mdsikon pedig a 4-€S
szamjegy lathato. Az érmét négyszer egymas utan feldobjuk, és a dobott szamokat
osszeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk osszeg gyanant?

Az egyes osszegek dobdsdanak mekkora a valosziniisége?

A feladat els6 és mdasodik része is a kombinatorika és valdszinliség-szamitas
témakorbe tartozik. Az al) részfeladat megoldasdhoz a kiilonbozd eseteket kell
megvizsgalniuk a vizsgazdknak, azaz azt, hogy hanyféleképpen kaphatjak Andrason
kiviil a képeket a fiuk ugy, hogy egyikiik sem kapja a neki szant fényképet. Ezt
probalkozassal ki lehet szamitani. Az a2) részben ki kell szamitani, hogy
hanyféleképpen tudja Peti szétosztani a fényképeket a baratai kozott, ez megadja az
Osszes eset szamat. Majd a feladat szempontjabdl kedvezd esetek szamat kell
meghatarozni, ami az elsé esemény tekintetében az, hogy senki sem kapja a sajatjat.
Ezutén a klasszikus valdszintiségi modell hasznalataval megkaphat6 az els6 esemény
valdszintisége. A kovetkezd 1épés a masodik esemény valdszinliségének kiszamitasa,
amihez ismét kell az esemény szempontjabol kedvezd esetek szama, ami
probalkozassal megkaphatd. Majd ismét a klasszikus kedvezd/6sszes modell
hasznalatéval kiszamolhaté a masodik esemény valoszinlisége. Igy mar a valasz is
megvan az a2) kérdésre. Ugyanezt ki lehet szamitani tablazat segitségével, majd az

esetek Osszeszamolasaval.

A b) feladat elsd kérdésére tigy adhato valasz, hogy a vizsgdzd megvizsgalja a
négy dobdshoz tartozd Osszegeket, felsoroldssal. Ez utdn a kiillonbozd Osszegek
megvalosuladsanak lehetéségeit kell kiszamitani, hogy megkapja Osszegenként a
kedvezd eseteket, majd ehhez még az Osszes eset szamat is meg kell hatdrozni. Ha
mindezek megvannak, akkor ismét a klasszikus valdszinliségi modellt kell hasznalni,

igy az Osszegek dobasanak valdszinlisége megkaphato.
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A feladat szovege korrekten van megfogalmazva, az elsé része hétkdznapi
kiilsobe bujtatott matematikai kontextust, a madasodik része viszont tisztan
matematikai. Mindkét feladat megoldasi médja nyitott, viszont megoldasszamat
tekintve zart mindkettd. Kiilon indoklast egyik részfeladatban sem kérnek, ezért

ismét a feladatok megoldasanak levezetésének kell szerepelnie a dolgozatban.

Az elso részfeladat els6 1épése az, hogy a vizsgazé megallapitja, hogyan tudja ugy
elhelyezni a fotokat a boritékokban, hogy csak A kapja a sajatjat: B nem mehet a
masodik boritékba, csak C vagy D, ezutdn mar csak egyféleképpen oszthato szét a
maradék 2 kép. Erre a gondolatmenetre a feladat készitd1 2 pontot adnak. Masik
beosztas csak Ugy lehet, hogy ha elsd esetben a C-t tette a vizsgdz6 a B boritékaba,
akkor a masik lehet6ség, hogy ha D-t teszi a B-be, de ezutan mar ismét
egyféleképpen oszthatd szét a két fénykép. Tehat Gsszesen 2 lehetdség van, ennek
belatasa 1 pontot ér. gy a feladat 3 16pésbdl 4ll, és 3 pontot ér. Az a2) feladatban az
0sszes eset meghatdrozasra 1 pont jar, ez az elsé 1épés a megoldds menetében.
Azoknak az eseteknek az 0sszeszdmolasara, hogy az els6 boritékba B képe keriil €s
mas sem kapja a sajatjat, 2 pontot ér. Ugyanennyi lehetdség van arra, hogy C vagy D
keriil az elsd boritékba, igy megvan a kedvezd esetek szama. Ezzel a vizsgazé
meghatarozta, hogy mennyi a valdszintisége annak, hogy senki sem kapja a sajat
fényképét, ezzel 1 pontot szerzett. Ezutan annak a valosziniiségét kell meghatarozni,
hogy pontosan egy valaki kapja a sajat képét, ezt az al) feladatbol kiindulva konnyti
0sszeszamolni. Erre 2 pont jar, végiil 1 pont jar arra, hogy a vizsgdz6 meghatarozza
ezen esemény valoszintiségét. A feladatért jaro utolsé pont akkor adhatdé meg, ha a
vizsgazo feltiinteti, hogy melyik eseménynek nagyobb a valosziniisége. Igy az a2)
feladat 6 1épésbol all, és 7 pont jar érte, hiszen a valaszért kiilon pont jar. Ezzel
egyenértékli megoldds az eseménytablazatok Kkitoltése, és abban az esetek

Osszeszamolasa.

A b) részben az Osszes lehetséges sorrend meghatarozasa 1 pontot ér. Ezutdn az
Osszegek felsoroldsa szintén 1 pontot ér. A legnagyobb ¢és a legkisebb 0Osszeg
valoszinliségének meghatarozasara 1 pont jar. Szintén 1 pontot ér a kovetkezd két
Osszeg valoszinliségének kiszdmitdsa, ¢és 1 pontot ér a kozépsd Osszeg
meghatérozasa. Igy sszesen a feladat 5 1épésbél 4ll és 5 pontot lehet vele szerezni,

ami korrekt, hiszen minden [épést dijaznak a feladat készitéi. Ugyanerre a
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megoldasra lehet jutni a binomialis eloszlds hasznalataval, ennek pontozasat is

szerepeltetik a javitdsi-értékelési utmutatoban.

Ezzel a feladattal kapcsolatban is felmeriilhet a probléma, hogy vajon helye van-e
egy emelt szintli érettségiben, hiszen a kozépszintii anyagon tul nem kivan meg tobb
tudast a vizsgazoktol. A feladat pontozasaval nincs probléma, viszont lehet, hogy
jobb lenne ezt a feladatot a kdzépszintli érettségi masodik részébe tenni, a 17 pontos

feladatok kozé.

9. Egy 90 m? teriiletii, trapéz alakii virdgagyds pdrhuzamos oldalainak ardnya
AB:DC =3:2. Az agyast tavasszal és Osszel is az évszaknak megfelelo
viragokkal iiltetetik be. Mindkét alkalommal mindegyik fajta viragbol atlagosan
50 viragtovet iiltetnek négyzetméterenként.

Tavasszal az atlokkal kijelolt négy haromszégre bontottak a viragagyast. Az
ABM haromszogbe sarga viragokat, a DMC hdaromszogbe fehéret, a maradék
ket részbe piros viragokat tiltettek.

a) A tavaszi parkositiskor hdany darab fehér, hany piros és hany sdarga

viragot iiltettek be?

D~

Osszel a masik dbra alapjan tervezték meg a virdgok elhelyezését. (Az E, F, G és
H pontok a trapéz oldalainak felezopontjai.) Ekkor is fehér (f), piros (p) és sarga

(s) viragokat iiltettek a tervrajz alapjan.

b) Az 6szi parkositaskor hany darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot

tiltettek?

Valaszait az alabbi tabldzatban tiintesse fel!

fehér piros sdrga

tavasszal

osszel

68



A feladat a geometria témakdrébe tartozik, kontextusa hétkoznapi. Ilyen jellegii
probléma eléfordulhat a valo életben is. A feladat szovege jol van megfogalmazva,
minden sziikséges informaciot tartalmaz. Az a) feladat megoldasahoz az atlok altal
levagott haromszogek hasonlosagat kell alapul venni. A b) rész megoldasiaban az
EFGH paralelogramma teriiletét kell kiszdmitani, ami a trapéz teriiletének a fele,
majd tudva azt, hogy a paralelogrammat a két altéja négy egyenld teriileti
haromszogre bontja, el kell felezni a paralelogramma teriiletét. A fehér virdgok
szintén a trapéz terliletének felét foglaljak el. Mindkét részfeladat a megoldas modjat
és megoldasszamat tekintve zart. Kiilon indoklast nem kér a feladat szovege, ezért a

vizsgazoknak a megoldas menetét kell leirnia a dolgozatban.
A kozbeeso Iépések szama nagyjabdl megegyezik a pontozassal:

a) Az els6 Iépés a feladat megoldasaban a szemben levé haromszogek
hasonlosagénak igazolasa, amit a szogek segitségével lehet beldtni; erre 2 pont jar. A
kovetkezd I€pés, hogy hasznalja a vizsgdzo azt az Osszefliggést, hogy hasonlo
alakzatok teriiletének aranya megegyezik a hasonlosadg aranyanak négyzetével, erre
szintén 1 pont adhat6. Ha a vizsgazo felirja a haromszogek teriiletét egymashoz
viszonyitva, a hasonldsag segitségével, arra 2 pont jar. A felirt Osszefliggések
Osszegeként a trapéz teriiletét kapja meg a vizsgazd, a felirasért 1 pont jar, a
kiszamitasért szintén 1. Végiil a viragok szaméanak kiszamitasara 2 pont adhato. igy
a feladat 6sszesen 5 nagyobb 1épésbél all, ami 9 pontot ér.

b) Annak bizonyitasa az elsé 1épés, hogy a felezOpontok 4&ltal meghatarozott
négyszOg paralelogramma; erre 1 pont jar. Annak felismeréséért, hogy a
paralelogramma teriilete fele a trapéz teriiletének, 2 pont adhatd, a bizonyitasért
pedig 1. A kovetkezd 1épés a paralelogramma teriiletének negyedelése, hiszen az
atlok 4 egyenlo teriiletli haromszdgre bontjak a paralelogrammat. Ez szintén 1 pontot
ér. A viragok szamanak kiszamitasara 2 pontot lehet adni. Tehat ez a feladat is 5

lépésbal all, és 7 pontot ér.

A feladat eldnye, hogy a valdsaghoz kapcsolodik, egy hétkoznapi problémat kell a
matematika segitségével modellezni. A feladat nehézségi szintje megfelel az emelt
szintli érettségi kovetelményeinek. A feladat pontozasa is jol atgondolt és

indokolhaté minden pontozast érinté dontés.
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4.5 Az emelt szintii érettségi értékelése

Az emelt szintli érettségiben szerepld 9 feladat lefedi a kovetelményekben leirt
aranyokat a témakorok megoszlasat tekintve. Az érettségi készitéi szerint a
szoveges, hétkdznapi élethez kotddo feladatok 30-40%-o0s aranyban fordulnak el6 a
feladatok kozott. Ebben az esetben a feladatok koziil négy tisztdn matematikai
problémat mutat be, egy hétkdznapi kiilsébe bujtatott matematikai problémat, és
négy feladat hétkoznapi élethez kotddo problémat tartalmaz. Tehat az arany, melyet

megadtak, valoban igaz a 2010. évi emelt szintli érettségi vizsgara.

A feladatok kozelebbrdl valo megvizsgalasa utan kideriilt, hogy a kilenc feladatbol
hattal sem pontozasi, sem szintbeli probléma nincs. Hairom feladattal kapcsolatban
meriiltek fel problémdas szempontok: a 4-es feladat a) és c) része is egyarant 5-5
pontot ér, holott az a) részben alapmiiveleteket (osztés, szorzas, 6sszeadas) kell csak
elvégezniiik a vizsgdzoknak, a ¢) részben pedig kombinatorikaval és valosziniiség-
szamitassal kell foglalkozniuk, igy a részfeladatokban a pontozds stlyozasa
eltolodott. Masrészt, ez a feladat nem kivan meg a vizsgdzoktol a kozépszinten
sziikséges tuddson talmutatod ismereteket, ezért inkabb lenne helye egy kozépszintli
¢rettségiben. Az 5-0s feladatban az a probléma, hogy az a) rész valoban egy emelt
szintll érettségibe vald, viszont a b) rész inkabb kozépszintre. Viszont a feladat
készitdi ezt ugy ellensulyoztak, hogy a b) részre 3 pontot adtak, az a) részre pedig
13-at, igy kiegyenlitodott a kiilonbség. A 8-as feladat pontozéasaval, javitasaval nem
meriilt fel probléma, viszont a feladat inkabb valo a kozépszinti érettségi masodik
részébe, ott is az utols6 harom feladat ko6zé, mivel ennek a feladatnak a
megoldasdhoz sem kell a kozépszintli érettségi megirasahoz kelld tudasnal tobb

ismeret.
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5 Tapasztalatok

A szakdolgozat megirasa kdzben nagyon sok hasznos tapasztalatra tettem szert,
hiszen sikeriilt elmélylilndm a matematikaoktatas egy igazan fontos és hangstlyos
részében, az ellendrzés és értékelés témakorében. A szakirodalmak nagy segitséget
nyujtottak ahhoz, hogy az ellendrzés ¢és értékelés elméleti hatterét jobban
megismerhessem, €s a jovoben a munkdm sordn ezeket a szempontokat még
tudatosabban kovessem ¢€s alkalmazzam. A témaval foglalkozo szakirodalmak
szerzO61 mind egyetértenek abban, hogy az ellendrzés és értékelés elsd 1épése az,
hogy az ¢értékelés celjat meg kell hatdrozni, majd ezekhez a célokhoz kell
kivalasztani a megfeleld eszkozoket és modszereket. Az ellendrzés és értékeles
eszkozeinek széles skalan kell mozognia ahhoz, hogy minél hatékonyabb legyen. A
legjobb, ha diakjainknak folyamatos, szobeli és irasbeli visszajelzést is adunk
munkajukrol, haladasukrdl. Az elvégzett munkara adott jegyen feliil j6, ha szoban,
esetleg irasban arnyaltabba tessziik az értékelést egy-két megjegyzéssel. Ez a
motivacid szempontjabol is hasznos 1€pés, hiszen ezzel még jobban ravilagithatunk
a hibakra, hianyossagokra, de ugyanigy a pozitivumokra is, melynek segitségével

0sztondzni tudjuk a tanuldkat.

A kérddivet kitoltd matematikatanaroktol begylijtott valaszok ravilagitottak arra,
hogyan zajlik az ellendrzés és értékelés a gyakorlatban. Ezek az informaciok
megmutattak, melyek azok a modszerek, eszk6zok, amelyeket ma a
matematikatanarok leginkabb haszndlnak, és melyek azok, amelyek kevés hangsulyt
kapnak a tandran. A szakirodalomban olvasottak alapjan kideriilt, hogy jobb lenne
még jobban tagitani az ellendrzési és értékelési eszkozok skalajat, mivel igy még
arnyaltabb képet kaphatnank a didkok tudasarol és egy kis valtozatossadgot vinne az
osztalyterembe. Munkdm sordan majd igyekszem ezeket a kevésbé népszerli

eszkozoket és modszereket is alkalmazni.

A kérdbivben szereplé valaszok Gsszhangban vannak a szakirodalommal a szdbeli
értékelés tekintetében, hiszen a kérddivet kitolté pedagégusok mindannyian adnak
didkjaiknak szoban értékelést, illetve kiegészitést a dolgozatra kapott jegy mellé. A
tanarok egy része nem tartja megfeleldnek a didkok értékelésére az Otfokozatu
skalat, ezért is hasznal szobeli kiegészitést a jegyek mellé, ezzel kompenzédlva a

skala hidnyossagait. A szobeli feleletek egyre ritkdbban jelennek meg a
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matematikadrdkon, ennek oka eltéré a tanarokndl. Ugyanigy nemleges valaszok
sziilettek az emelt szintli érettségi szobeli részét érintd kérdésre, mivel a legtobb
tanar nem tud véleményt formalni a szdébeli részrél, mivel eddig még nem volt
tapasztalata ebben a témaban. Ebbol azt szlrtem le, hogy kozépiskolai
matematikatanarként meg kell ismerkedni az emelt szintli érettségi szobeli részével

is, mivel barmikor sziikség lehet erre a tudasra.

Az érettségire azért esett a valasztdsom, mert ez a fO ellendrzési eszkdz a
kozépiskolai matematikaoktatasban és az eredménye nagyban beleszamit a tanuldok
tovabbtanulasaba, ezért is nagy az érettségire fektetett hangsuly. Kideriilt, hogy
valoban megfelel a céljanak, mert az érettségiben szerepld feladatok valtozatosak,
minden nagyobb témakort €rintenek. Az érettségi értékelésében nagy segitséget
jelentett a javitasi-értékelési ttmutatd, mivel a pontozas bepillantast ad a feladatok

megoldasa soran a lépések sulyozasaba.

A kétszintli érettségi tanulmanyozasa soran kideriilt, hogy a mai tendencia az
érettségire 1S jellemzd, azaz valdban igyekeznek a matematika hétkdznapi életben
valé hasznositasat, hasznossagat megmutatni a diakoknak, mivel szamos hétkéznapi
¢lethez kapcsolodo feladat szerepel mind a kozépszintli, mind az emelt szintii
érettségiben. Ez biztatd, viszont a didkok dolgat megneheziti, hiszen egy életszerti
feladatot kell a matematika nyelvére leforditaniuk és ezutan meg kell oldaniuk a
matematikai problémat, majd végiil a kapott eredményt értelmezniiik kell az eredeti
probléma szempontjabol. A téma elméleti hatterébdl kidertilt, hogy ez a jo 1t, tehat
efelé kell haladnia a matematikaoktatasnak, viszont ennek meg kell jelennie nem
csak az ellen6érzésben, hanem az oktatasban is. Tehat ha a matematikatanarok ilyen
tipust feladatokat is haszndlnak a didkok felkészitése soran, akkor nem lehet ebbdl
probléma; viszont ha ilyen feladatokkal nem taldlkoznak a didkok, vagy csak
kevéssel, akkor ez nagyon megneheziti szdmukra az érettségi sikeres megirasat.
Ezért is igyekszem majd a munkdm soran minél tobb hétkoznapi élethez kapcsolodo
problémaval megismertetni a didkjaimat, hogy ne iitkozzenek ebbe a problémaba az
érettségiben. Ugy gondolom, hogy az érettségi sikeres megirasara a diakokat fel kell
késziteni: ez nem csak az elméleti hattérre, a tudasra vonatkozik, hanem arra is,
hogy az érettségi pontozasa igencsak eltérd lehet egy tanorai témazard dolgozattol.
Ezért kell a didkokat megismertetni a vizsga koOvetelményeivel, a pontozas

lépéseivel. A kozépszintli érettségi masodik részében €s az emelt szintii érettségi
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egészében a megoldds minden 1épését le kell irniuk a didkoknak és ajanlott a
szilkséges 1épéseket megindokolni; ezt mutatta az elemzés is. Ugy gondolom, hogy
ehhez is hozza kell szoktatni a didkokat és ezt a 11. évfolyamon a legideédlisabb
elkezdeni, hogy legyen idejiik a didkoknak megszokni ezeket a kovetelményeket. A
Hajdu-tankonyvek nagy segitséget jelenthetnek ebben a megismertetési és
hozzaszoktatasi folyamatban, mivel a tankdnyvek tartalmaznak olyan
kiegészitéseket, mint példaul a feladatok Ilehetséges érettségi pontozasat. A
tankonyvek tartalmaznak még témazar6 és diagnosztikus felmérd feladatsorokat,

melyek a pedagdgusok munkéjat segitik.

Az elemzés sordn kidertiilt, hogy az érettségiben van egy-két probléma a pontozas
tekintetében, mivel a pontok szétosztdsa nem minden feladatnal ésszerli és
indokolhat6. Viszont a javitasi-értékelési utmutatd nagy segitséget nyajt a javito
tanaroknak a megjegyzésekkel, melyek kiegészitik vagy pontositjadk a megoldasokra

adhat6 pontok szétosztasat.

Az érettségi valoban megfelel a céljanak, és a vizsgakovetelmények és az el6z6 évi
érettségik segitségével kell felkésziteni a didkokat a vizsgara és ajanlott a
kozépiskola utolsd éveiben az ellendrzést és értékelést ugy alakitani, hogy minél
inkdbb hasonlitson az ¢érettségire, hogy a didkok megszokhassdk az érettségi
kovetelményeit. Igy konnyebben veszik majd a tanulok az akadalyokat és nem lesz

szamukra jjdonsag sem a pontozas, sem a hétkdznapi élethez kapcsoldodo feladatok.
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Mellékletek:

1.

szamu melléklet: Tanari kérdoiv

Ellendrzés és értékelés a matematika 6ran

Kedves Valaszado!

A kdvetkezd kérddiv a szakdolgozatom részét képezi, amelynek kitdltésével kérem On

is jaruljon hozz4 munkam sikeréhez. Egy lényeges dologra felhivom a figyelmét:

nincsenek jO €s rossz valaszok! Az ellendrzési és értékelési szokasaira és a véleményére

vagyok kivancsi. A kérdéiv anonim, semmilyen olyan adat megadasara nincs sziikség,

ami lehetoveé tenné az azonositasat.

Tirelemét és segitségét koszonom!

Koszonettel:

Jambor Dorottya

ELTE- TTK hallgaté

1.

Veégzettség:

Féiskola

Egyetem

Eletkor:

25 ¢év alatt

26-35 kozott

36-45 kozott

46-55 kozott

56-65 kozott

65 folott

Milyen modszereket hasznal a didkok teljesitményének, haladasanak
értékelésére? (ropdolgozat, témazard dolgozat, szobeli felelet, 6rai munka,
csoportmunka, parmunka, projektfeladat, hazi dolgozat, 6nalld6 munka,
szamitogépes feladat, teszt, stb.)

Milyen tipusu feladatokkal értékeli didkjai teljesitményét? Hogyan 4llitja ssze
az értékelésnél hasznalt feladatokat? (reprodukélo, ismétld, 1j otletet igényld,

sth.)
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

Milyen céllal értékeli didkjai teljesitményét? (szummativ = zard-0sszegzo,
formativ = segitd-formald, diagnosztikus = helyzetelemzd-dontéselokészitd)
Tobb valasz is adhato.

Milyen stirtin értékel?

Szobeli €s irasos visszajelzést is biztosit didkjai részére, melyekkel arnyaltabban
tudja értékelni a munkajukat? Fontosnak tartja ezt?

Ev végén ad visszacsatolast didkjainak az éves teljesitményiikr6l az év végi
jegyen kiviil? Ha igen, ezt milyen formaban teszi?

Kiilonbséget tesz a tananyagok/tananyagrészek kozott értékelés tekintetében?
(stlyozas)

Megfelelonek tartja az 6tfokozata skalat didkjai teljesitményének értékeléséhez?
Ha valasza nem, kérem indokolja véalaszat.

Fontosnak tartja a hazi feladatot?

Hogyan, milyen médszerrel ellendrzi a hazi feladatot?

Felelteti-e diakjait? Fontosnak tartja-¢ a szobeli értékelést?

Mi a véleménye az emelt szintll érettségi szobeli részérdl?

Egyéb megjegyzés:
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© 0 N o g bk~ w D PED

szamu melléklet: A feladatok elemzéséhez hasznalt kérdések
A feladat megoldasa

Szoveg korrekt-e?

A feladatmegoldashoz sziikséges matematikai ismeretek.

A feladat nehézségi foka:

Kontextus

Nyitottsag

Indoklas (bizonyitas) sziikségessége

Munkasziikséglet (kozbeesd 1€pések szama)

A kognitiv kovetelmények komplexitasa
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