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1 Bevezeto

Ez a szakdolgozat az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudoményi Kar
Matematikatanitasi és Modszertani Kozpontjaban matematika-informatika tanar szakon
késziilt. Célja, hogy egy olyan Uj lehetdséget mutasson be, amely nagymértékben
megkonnyitheti az elsééves egyetemistak felzarkozasat matematika tantargybol. Jelenleg
ugyanis, sajnos nagy a szakadék a kozép és a fels6foktl oktatas kovetelményei kozott.
Ennek a szakadéknak az athidaldsaban segithet a jelen dolgozat targyat képezo korszerii

tanulasi platform a Math-Bridge és a hozza kapcsolddo tananyag.

1.1 A dolgozatrol

Dolgozatom elsédleges célja a vallalkozo szellemii kollégak motivacioja lenne, hogy a
Math-Bridge programot alkalmazzak a hétk6znapi oktatasban. Ezen kiviil célul tiiztem ki,

hogy kedvet csinaljak a tananyagfejlesztéshez és egyben segitséget is nyujtsak.

Mint platform program a Math-Bridge szorosan kapcsolodik az e-Learning jelenséghez.

Ezét el6szor az e-Learning fogalmaval, kialakulasaval, szabvanyositasaval foglalkozom.

A dolgozat harmadik fejezetében a kompetenciateriiletekkel foglalkozom, mivel a
Math-Bridge tanulasi platform egyik sajatossaga a tananyag kompetenciaalapt

elrendezése.

A negyedik fejezetben a Math-Bridge webes tanuldplatformot mutatom be az altalanos

felhasznalok — a tanulok — és az adminisztratorok — tandrok — szemsz9gébol.

Az 6todik fejezetben azt mutatom be, hogy a Math-Bridge platformhoz kik és milyen
moédon fejleszthetnek tananyagokat, ahhoz milyen el8késziiletek és programok
szlikségesek. Ismertetem a tananyagfejlesztéshez sziikséges kodrészleteket, utasitasokat és
azok beallitasait. Kitérek még a tananyag tobb nyelven vald megjelenitésének lehetdségére,

a forditashoz sziikséges 1épések leirasara.

A hatodik fejezetben a program gyakorlati szemléltetéseként bemutatom és elemzem a

Matematika BSc szakosok 2010. szeptemberi szintfelmérd dolgozatanak feladatait és



megoldasait. Elkészitettem ennek a feladatsornak a Math-Bridge programban

megjelenithetd valtozatas is.

A hetedik fejezetben a kritérium-dolgozatok altalam elkészitett online feleletvalasztos

részét mutatom be, majd az oktoberi dolgozat méasodik részével foglalkozom.

1.2 A témarol és a témavalasztasrol

Az oktatds és az oktatasi segédeszkozok fejlodésével, valamint a tananyagok
boviilésével egyre bonyolultabba valik az oktatds folyamata. A tanulas folyamata is
megvaltozott az elmult tiz év soran. Korabban jéforman csak a kdnyvekre és az iskolaban
kézhez kapott anyagra tdmaszkodhattak a tanulok ¢és a tandrok. Ma mar az
informatikatanitds és az internethasznalat elterjedésével a  vilaghalo  olyan
informéacioforrast biztosit, ami mindig és szinte mindenhol kéznél van. A szdmitogépek
mar nem csak az informatika 6ran vannak jelen, a didkok naponta tobb orat toltenek a
gépek el6tt. Ennek az idének minél nagyobb hanyadat kellene hasznossa tenni és
ugyanakkor gondoskodni réla, hogy igényes, elellenérzott, a képzési célokhoz illeszkedd
tananyagot taldljanak a hallgatok. Ezzel parhuzamosan fejleszteni kell az Onellendrzés

készségét ¢s a helyes és szakszer(li informaciok iranti igényt.

Ma mar az oktatas nem képes egyetlen teriileten sem atadni az Osszes informaciot, igy
meg kell teremteni az igényt a folyamatos fejlédésre és arra, hogy a tanuldk onélldan is
képesek legyenek elsajatitani egy adott tuddsanyagot. Az egész életen at tartd tanulas a
diakok éltének részévé kell, hogy valjon, hiszen e nélkiil nehezebben boldogulnak majd a

mindennapi életben és munkdjukban is.

Abban a szerencsében lehetett részem, hogy jomagam is kozel két évig dolgoztam a
Math-Bridge projekt magyarorszagi csapataban az ELTE Matematikai Intézetében. Ennek
koszonhetden kozelebbrol megismerkedtem a Math-Bridge tanuldplatformmal, amelyben
nagyon sok lehetdséget latok. A kezdetektdl részt vettem a tananyagfejlesztés
folyamataban is. A program hasznossa valhat a matematikaoktatasban, a kozépiskolas
tehetséggondozasban valamint az egyetemi felzarkoztatasban. S6t a program alkalmas
lehet a késobbiekben mads tantdrgyak kompetencia alap interaktiv tananyaganak

megjelenitésére is.



2 Aze-Learning

Az e-Learning fogalmat sokan sokféleképpen hasznaljadk. Magara a fogalomra nincs
egységes definicid, még abban sem sziiletett megallapodas, hogy hogyan irjuk 4t magyarra
az angol kifejezést (e-Learning, elearning, eLearning). Magyar megfelel6je lehetne az e-
tanulas, de egyetlen magyar szoval nehéz lenne megkozeliteni, mert az angol kifejezés
értelmezhetd példaul e-tanitasként is, de a gyakorlatban ezt az elnevezést nem is nagyon

hasznaljak.
A ma irdsban is fellelhetd, érthetd és viszonylag tag értelmezés a kovetkezo:

., AZ e-tanulast egy tag fogalomként kivanom hasznalni. Olyan oktatasi/tanulasi formakat
értek rajta, melyek aktivan épitenek a IKT (Informdacios és Kommunikacios Technologiak)
adta lehetdségekre, a szamitogép interaktivitisara. Ezen feliil mindegy, hogy az adott
oktatasi/tanuldsi forma tantermi vagy tdvoktatds, kozoktatdas vagy felnéttképzés, nyitott

képzés vagy egy egy szakmacsoport céliranyos tovabbképzésére szolgal. A

A kovetkez6 4abra is nagyon jol szemlélteti az e-Learning sokoldalusagat és

Osszetettsegeét:

segitett tanula

adttarolas
interaktivitas
hipertext

multimédia

nyilt informacioforras
dinamikus tartalmak

Tavoktatas
id6- és térbeli fliggetlenség

tanulas- és tanuld kdzpontusag
alternativ képzési forma
Oniranyitasos tanulas

1. dbra: Komenczi Bertalan dbraja alapjan®

! pethé Balazs:E-Learning
? Komenczi Bertalan: Didaktika elektromagna? Az e-learning virtualis valosagai



A fenti dbra harom 6 9sszetev6jérdl érdemes bovebben emlitést tenni.

e Szamitdgéppel segitett tanulas:

Ez a hagyomanyos oktatas egy szamitogéppel kiegészitett valtozatat jelenti. Itt egy
elére elkészitett tananyag-segédletet lehet haszndlni, amin véltoztatasok kevés
esetben alkalmazhatok. Ezek a segédletek ma mar tobbnyire multimédids anyagok.
Videok, animacidk, interaktiv szoftverek, amelyek egyre tobb érzékszervet és
képességet fejlesztenek, ami a megértést mélyiti, a ber6gz6dés folyamatat gyorsitja.

e Internetes, web alapu tanulas:

A szamitogéppel segitett tanulashoz képest sokkal tobbet tud nydjtani. A tanulést
segitd szamitogép itt az internethaldzatba van kapcsolva, ezaltal nagymértékben
megnovelve a forrdsok mennyiségét. Az interneten szinte minden témakorhoz
talalhato segitség, bar ezeknek a megbizhatdsaga sok esetben megkérddjelezhetd.
Uj funkcioként léphet be a valos idejii kommunikacid is, ami a szélessava
internetnek ¢és a multimédias eszkdzoknek koszonhetden képessé tehet akar egy
tandra lebonyolitasara is anélkiil, hogy a résztvevok fizikailag egy térben
megjelennének. Ezzel a mddszerrel tanulocsoportok is kialakithatok, vagy akar a
tanar is be tud kapcsolddni, biztositva a kompetens szakmai ellendrzést és
segitséget.

e Tévoktatas:
A tavoktatas abban kiilonbozik az el6z6 két valtozattol, hogy iddben fliggetleniti a
tanulot. Ez valamivel hagyomanyosabb moddszer, mint a korabbiak. Nincs
megkovetelve, hogy ugyanabban az idében, ugyanannyit foglalkozzon ugyanazzal
a tananyagmennyiséggel. Egyéni haladast tesz lehetévé, ami egyet jelent
tanulonkénti differencialassal is. Ugyanakkor nem alkalmas a modszer minden
ember szamara, mivel a tanulonak képesnek kell lennie az 6néllé tanulasra, €s ez

egy bizonyos foku érettséget, onallosagot kovetel meg.

Ennek a harom tipusnak a tetszéleges kombinacidja — akar csak az egyik megléte is —

mar az e-Learing fogalomkorébe esik. A harom tipus egyiittes jelenléte az e-Learning egy

crer



2.1 Az e-Learning torténete

Az e-Learning kialakulasa torténetileg harom szakaszra bonthatd, aszerint, hogy milyen
tomegkommunikacids eszkozokkel probaltdk helyettesiteni a hagyoményos tantermi

oktatast.

Az els6 szakasz szorosan Osszefonodik a bélyeg elterjedésével a 19. szdzad kozepén,
hiszen a postat hasznaltak, mint eszkozt a tananyag diakokhoz torténd eljuttatasahoz.
Ekkor beszélhettiink levelezd oktatasrol. El0szor Isac Pitman oktatta igy a gyorsirast. Ez a

modszer gyorsan terjedt Eurdpa szerte, tobb orszagban is sikeresen hasznaltak.

A masodik szakaszban a radidt, mint tomegkommunikacios eszkozt alkalmaztik az
oktatas folyamataban. gy egyidejiileg széles rétegekhez tudott eljutni az adott tanagyag.
Bar ez a mddszer nem hozott olyan mértékli fejlédést, mint elddje, csak kiegészitésként
hasznaltak. Elsé probalkozasként az angliai BBC sugarzott iskolaradiés miisorokat, de

ezek nem valtottak be a hozzajuk flizott reményeket.

A harmadik szakasz a 20. szazad végére tehetd, egyidejiileg a szamitogépek oktatasban
valo elterjedésével. Mig a korabbi modszerek csak egy-egy érzékszervre gyakoroltak
hatast, itt mar egyidejiileg tobbféle ingert is ki tudtak valtani (hallas, latas). A
szamitogépek robbanasszerii fejlodésének, és terjedésének, valamint az internetnek
koszonhetéen ma mar szinte mindenhol adott az infrastruktira az e-Learning gyakorlati

hasznalatahoz.

Magyarorszagon jelenleg eléggé felemas az e-Learning helyzete. Az infrastruktira
kiépiilt és biztositott a szélessavu internetkapcsolat is. Az érdeklddés is egyre szélesebb
korben terjed, viszont a tananyagfejlesztés nem halad a sziikséges iitemben. Hidba van meg
a nagyfokll szakmai tudas a hattérben, kevés az olyan ember, aki tananyagfejlesztésre adja
a fejét. Ennek legfébb okai, hogy maga a fejlesztés folyamata sajnos igen koltséges, és
hianyzik az egységes kdvetelmény és leird rendszer is. Els6 1épésként sziikség lenne egy
kozponti tarolasi lehetdségre, és egy szabvanyra is, ami mentén elindulhatndnak a

fejlesztok.



2.2 Az e-Learning szabvanyok

Az e-Learning és az IKT fejlédése napjaikra olyan méreteket 6ltott, hogy sziikségessé
valt egy koz0s szabvany hasznalata. Tobb kisérlet is folyik ezen a téren nemzetkozileg is,
valamint Magyarorszagon is elindult egy ilyen kezdeményezés. A nehézséget az jelenti,
hogy meglehetésen széles korii a felhasznaléi tarsadalom, a tartalom, és nagyon sokféle
rendszert hasznalnak az oktatasban. Tobb keretrendszer 1étezik, amelyek mind kiilonb6z6
elvarasoknak felelnek meg. A tananyagok kozott jelenleg nincs atjarhatésag. Az egyik
rendszerben 1étrehozott tananyagot egy masikban nem tudjak hasznalni. Ennek szeretnének
véget vetni egy kozds szabvannyal, 4&m mindenkinek, és minden elvarasnak megfeleld
megoldas még sem nemzetkozileg, sem Magyarorszagon nem sziiletett.

Nemzetkozileg is tobb szabvanyositasi projekt indult el a kozelmultban, pl.: a CEN, a
CENELEC, az ETSP is dolgozik jelenleg kiilonbozd szabvanyokon. A szabvanyositas
kiilonb6zo teriileteket érinthet. Vannak formai, keretrendszeri kisérletek, és vannak
olyanok, amelyek a tartalmat probaljak egységesiteni. A végso cél, az volna, hogy a kész
anyagok kozott atjarhatosag jojjon létre, ezen kiviil kozos alapokon nyugodjon a rendszer.

Jelenleg Magyarorszagon a MATISZ és az IVSZ® kozds bizottsaga dolgozik a kdzponti

szabvany elokészitésén.
A bizottsag {6 célkitlizései:

., 1. Egységes hazai e-learning szabvany kidolgozasa, ami egyfajta mindsitést jelentene.
A magyarorszagi szabvany harmonizal az EU - szabvanyokkal/kovetelményekkel.

2., E-learning kodex” kialakitasa, mely tartalmazza az alapdefiniciokat és
modszertanokat. Az a tapasztalat, hogy nincs mindenki tisztaban az e-learning pontos

jelentésevel, tartalmaval, gyakran keverik a tavoktatdssal. 5

A késziil6 szabvanyoknak oOsszhangban kell lenniiik az Eurdpai Bizottsag 2001-ben
kidolgozott e-Learning Akcidtervével is. Ebben a kovetkezo alapelveket fektették le:
e, az oktatdasban és a képzésben meg kell honositani a versenyképes informacios

technologiat és kommunikaciot

%CEN: European Committe for Standardization, CENELEC: European Committee for Electrotechnical
Standardization, ETSI: European Telecommunications Standards Institute

* MATISZ: Magyar Tartalomipari Szovetség, IVSZ: Informatikai Vallalkozasok Szovetsége

> http://old.matisz.hu/szervezet/elearningszabv.html



http://old.matisz.hu/szervezet/elearningszabv.html

e olyan rugalmas infrastrukturat kell kialakitani mely mindenki szamara elérhetové
teszi az e-learninget

e ¢l kell mozditani az egyetemes digitalis irdastudast

o ki kell alakitani az egész életen at tarto tanulds kulturdjat

e magas szinvonalii eurdpai oktatdsi tartalmakat kell kifejleszteni”®

A szabvanyositas egy olyan kozos alapot jelentene, amely lehetové teszi a jelenlegi
tananyagok ¢€s példak egy egységes rendszer szerinti besorolasat ¢s megjelenitését. Ennek
sz¢les korben elérhetonek és érthetonek kell lennie, valamint egy olyan feliiletre van
szlikség, ahol mindez kivitelezhetd. Ezért is tAmogatjak a kezdeményezések az XML nyelv
hasznalatat, hiszen platform fiiggetlen, vilagszerte elterjedt, szigoru szabalyai vannak ¢és
kiilonb6zé dokumentumokat képes kezelni, leirni, megjeleniteni. Nagy eldnye még az
UNICODE' tamogatottsag. Mivel a Math-Bridge multikulturalis platform, ezért sziikség

van a lehetdségre, hogy barmelyik nyelvre lefordithato legyen.

® http://ip.gallup.hu/elearning/eu.htm
" UNICODE: kiilénbozé irasrendszerek egységes kodolasat és hasznalatat leiré nemzetkdzi szabvéany



http://ip.gallup.hu/elearning/eu.htm

3 A matematikai kompetencia

A kompetencia egy latin eredetli sz6, alkalmassagot, ligyességet jelent. Nagyon
Osszetett ¢és bonyolult fogalom, tobbféle értelmezése is 1étezik, igy ma mar nem lehet
leegyszeriisiteni erre a két szora. Nehéz lenne konkrét definiciot megadni, még a
pedagdgiaban sem alakult ki egyértelmii, egységes értelmezése sem hazai, sem nemzetkozi

téren. A kompetencia az ismeretek, képességek és attitlidok egyiittesére utal.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2006-ban fogalmazta meg azt az ajanlast, amiben
tisztazta az eurdpai oktatds standardjait az Unids tagdllamok szaméara. Ebben a
dokumentumban olyan kulcskompetenciakat rogzitettek, amelyek elengedhetetlenek a
tudds alapu tarsadalomban, a tovabbtanuldshoz, az elhelyezkedéshez, illetve a
tarsadalomba vald hatékony beilleszkedéshez, és amelyek sziikségesek az egész életen at
tart6 tanulashoz.

A kovetkez6 kompetencidkat rogzitették:

e Anyanyelvi kommunikacio

e Idegen nyelvi kommunikacio

e Matematikai, természettudomanyi és technoldgiai kompetencidk

e Digitalis kompetencia

e A tanulés tanulasa

e Személykozi és allampolgari kompetencidk

e Villalkoz61i kompetencia

e Kulturalis kompetencia

Ebben a dokumentumban a matematikai kompetencia fogalmat a kovetkezoképen irtak

le:

,,A matematikai kompetencia a matematikai gondolkodas fejlesztésének és alkalmazdsanak
kepesége a mindennapok problémdinak megolddsa érdekében. A magabiztos szamolni
tudasra alapozva a hangsuly a folyamaton és a tevékenységen, valamint a tudason van. A
matematikai kompetencia, kiilonbozo szinteken magaban foglalja a matematikai

gondolkodasmod alkalmazasanak képességeét és az erre iranyulo hajlamokat (logikus és

10



terbeli gondolkodas), valamint az ilyen jellegii megjelenitést (képletek, modellek,
szerkezetek, grafikonok, tablazatok).

Az ehhez a kompetenciahoz kapcsolodo elengedhetetlen ismeret, készségek és attitiid:

A matematika terén sziikséges ismeret magaba foglalja a szamok, a mértekegységek és
szerkezetek, az alapmiiveletek és az alapveté matematikai megjelenitési formak alapos
ismeretét, a matematikai fogalmak és koncepciok és azon kérdések létének ismereteét,

amelyekre a matematika valasszal szolgalhat.

Az egyénnek rendelkeznie kell azzal a készseggel, hogy alkalmazni tudja az alapveto
matematikai elveket és folyamatokat a mindennapok sordn, otthon és a munkahelyen,
valamint hogy kovetni és értékelni tudja az érvek lancolatat. Az egyénnek képesnek kell
lennie arra, hogy matematikai uton indokoljon, megértse a matematikai bizonyitdst és a
matematika nyelvén kommunikdljon, valamint hogy megfelelé segédeszkizoket

alkalmazzon.

A matematika terén a pozitiv attitiid az igazsag tiszteletén és azon a torekvésen alapszik,

hogy a dolgok okdt és azok érvényességét keressiik. 8

Az Eurdpai Uniod ajanlasanak magyar oktatasi kornyezetbe valo integralasa a NAT 2007
dokumentumaban tortént meg. Itt kiemelten szerepeltek mar az elébb felsorolt
kulcskompetencidk. A matematikai kompetencia megfogalmazasa a kovetkezdképpen

talalhaté meg Nemzeti alaptanterviinkben:

A matematikai  kompetencia a matematikai  gondolkodas  fejlesztésének  és
alkalmazasanak képessége, felkészitve ezzel az egyént a mindennapok problémdinak
megoldasara is. A kompetenciaban és annak alakulasaban a folyamatok és a
tevékenységek éppugy fontosak, mint az ismeretek. A matematikai kompetencia — eltérd
meértékben — feldleli a matematikai gondolkodasmodhoz kapcsolodo képességek alakulasat,
hasznalatat, a matematikai modellek alkalmazasat (képletek, modellek, strukturak,

grafikonok/tablazatok), valamint a torekvést ezek alkalmazasara.

Sziikséges ismeretek, képességek, attitiidok

® Kulcskompetenciak az egész életen 4ll6 tanulashoz — Eurdpai referenciakeret
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A matematika terén sziikséges ismeretek magukban foglaljak a szamok, mértékek és
strukturak, az alapmiiveletek és alapveto matematikai reprezentdciok fejlodo ismeretét, a
matematikai fogalmak, osszefiiggések és koncepciok és azon kérdések megértéset,
amelyekre a matematika valaszt adhat.

A matematikai kompetencia birtokaban az egyén rendelkezik azzal a képességgel, hogy
alkalmazni tudja az alapveto matematikai elveket és folyamatokat az ismeretszerzésében és
a problemak megolddasaban, a mindennapokban, otthon és a munkahelyen. Kovetni és
értékelni tudja az érvek lancolatat, matematikai uton képes indokolni az eredményeket,
megerti a matematikai bizonyitast, a matematika nyelvén kommunikadl, valamint
alkalmazza a megfeleld segédeszkozoket.

A matematika terén a pozitiv attitiid az igazsdg tiszteletén és azon a térekvésen alapszik,

hogy a dolgok logikus okat és érvényességét keressiik. "9

A fenti két leirasbol latszik, nemzetkozi és orszagos szinten egységes a matematikai

kompetencia értelmezése, hiszen szinte azonos a két definicio.

A Math-Bridge a matematikai kompetencia komponenseit, az ismereteket és
képességeket nyolc csoportba sorolja:

e Matematikai gondolkodas
A matematikanak is, mint minden tudomanyagnak megvannak a kisebb-nagyobb
egyseégei — axiomak definiciok allitasok — amelyek kozott eldszor is képesnek kell
lenni kiilonbséget tenni. Tudni kell konkrét feladatokbol altalanos kovetkeztetést
levonni. Meg kell tanulni a matematikai fogalmak alkalmazhatosaganak korét és
korlatait.

e Matematikai érvelés
Az egyénnek képessé kell valnia Onallban megalkotni Osszefiiggd és logikus
1épések lancolatdt — magyardzatok, indoklasok — valamint kiemelni ezek koziil a
bizonyitasokat. Tudnia kell a feladat megoldasokat leirni és megindokolni annak

helyességét, masok megoldasaban felismerni az alapvetd gondolatokat.

¥ Nemzeti Alaptanterv 243/2003. (X11. 17.) Korm. rendelet
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Problémamegoldas

Tudni kell 6nalléan problémakat felvetni, azonositani a kiilonbézdeket és azokat
matematikailag megfogalmazni. Megoldani a kiilonb6z6 fajtaji problémakat és a
kiilonféle stratégidkat alkalmazni.

Modellezés

A kiilonboz6 tartalmakat tudni kell leforditani a matematika nyelvére, matematikai
modellekre. Tovabba tudni kell ezekkel a modellekkel dolgozni és a kapott
eredményeket ellendrizni és értelmezni. Meg kell tudni mutatni a kiilonbséget az
aktualis probléma ¢€s az altalanos modell kozott.

Matematikai reprezentaciok

Szamos matematikai reprezentacié 1étezik (pl.: diagramok, tablazatok, abrak, stb.),
amelyeket ismerni és alkalmazni is tudni kell. Ki kell valasztani az adott feladathoz
legmegfelelobb reprezentacidt, estelegesen valtani, ha masikra van sziikség. Nem
csak hasznalni, hanem értelmezni is tudni kell ezeket.

Matematikai szaknyelv hasznalata

Leforditani a szimbolumokat és formai elemeket a hétkdznapi nyelvre és forditva.
Paramétereket, kifejezéseket, egyenleteket, fliggvényeket alkalmazni a
modellekben és azokat megfelelden kozvetiteni.

Matematikai kommunikacio

Tudni kell elmagyarazni a megoldasokat matematikai és hétkdznapi nyelven is.
Megérteni és masokkal is megértetni az allitdsokat. A kommunikécié soran
hasznalni a megfeleld szakkifejezéseket.

Eszkozok és segédeszkozok hasznalata

Ismerni kell a lehetséges segédeszkozoket (pl.: kalkulatorok, grafikus kalkulatorok,
szamitogépes matematikai segédprogramok) €s azok alkalmazasi lehetdségeit €s

korlatait. Valamint ismerni ezek megfontolt és tudatos hasznalatat.
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4 A Math-Bridge programrol

Az egyetemi ¢és fdiskolai hallgatok lemorzsolddasa szdmos eurdpai orszagban, igy
Magyarorszagon is igen magas. A Math-Bridge projekt a kdzépiskolai matematika és az
egyetemi matematika kozotti nagy kiilonbséget probalja athidalni. Ennek a kiilonbségnek
az athidalasahoz, tiz partner egyiittmikodésével, és az Eurdpai Unié Econtentplus
Programme alapjanak tdmogatasaval, ©6nall6 tanuldsra alkalmas, interaktiv tananyag
késziilt, ami a tervek alapjan 2012-ig folyamatosan boviilni fog. A tananyag megjelenitése
egy korabbi projekt alkalmaval elkészitet Activemath nevii program segitségével torténik.
Az Activemath felzarkoztato tananyagok kiilonbozé nyelvekre leforditott valtozatat mutatja
be és teszi elérhetévé. A program a tanulas nyelvéhez, a felhasznal6 érdeklddési koréhez és
kompetenciaszintjéhez illesztett tanagyagot kinal fel. A Math-Bridge projekt keretein beliil
a megjelenitd feliilet atdolgozasra keriilt, ezért a tovabbiakban a Math-Bridge szt fogom

hasznalni a keretprogram megnevezésére.

A Math-Bridge egy ingyenes, innovativ, web-alapu oktatoprogram, egy intelligens
tanulasi kornyezet, mely alkalmazkodik a tanul6 tudésszintjéhez. A tudasszintet a program
a megoldott feladatok és az elolvasott szovegek alapjan allapitja meg. Egy Osszetett
programrendszerrél van sz6, amely nem csupdn linedrisan elrendezett tananyagot
tartalmaz, hanem kiilonb6z6 alkalmazéasokkal is tdmogatja a tananyag feldolgozasat
(fliggvényabrazold program, komputer algebrai rendszer, keresés). A program segiti a
tanar munkajat a tudas szerinti differencidldsban, a tanuldk teljesitményének felmérésében,
valamint a tehetséges illetve leszakadd tanulok céliranyos fejlesztésében, de lehetdvé teszi
a tanuloknak a mulasztott 6rdk potlasat is. A program fontos funkciodja, hogy a felhasznalo
kompetenciaszintj¢hez a legmegfelelébb tananyagot tudja az eldkészitett anyagokbol
kivalasztani és felajanlani. A tananyagok kozott vannak megfeleld feladatok tehetséges
gyerekek szamara ¢és gyengébb képességliek fejlesztésére egyarant. Ezek a tananyagok
tobb nyelven is elérhetdek, igy ezekkel a matematika ismeretek mellett az idegen nyelv is
fejleszthet6. A Math-Bridge tananyaga biztositja az ellenérzott informaciobazist, hiszen
egyetemi oktatok készitik, forditjak ¢és lektoraljdk a benne taldlhaté tananyagot. A

matematikai tananyagoknal fontos a matematikai szimbolumok megjelenitése, a program
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ezeket a képernydn és a nyomtatas soran is (az adott orszag gyakorlata szerint) helyesen

jeleniti meg.
4.1 A program ismertetése

Mivel a Math-Bridge program web-alapi  oktatoprogram, hasznalatdhoz
nélkiilozhetetlen egy bongészéprogram. A program készitdi a Firefox-ot javasoljak, mert
néhany funkciot csak ez tamogat. Fontos ezen kiviil, hogy legyen Java bévitmény a
bongész6hoz, ami a mai informatikai vilagban a Java alapti programok miatt szinte
nélkiilozhetetlen is. A Math-Bridge program ,,beta” verzi6ja'® az interneten elérhet. A
nyitoéoldal bal oldalan talalhat6 egy kezdeti 1épések segitésére szolgald utmutatd a Tippek

cimi savban.

?

o
Kezeldfelilet Sigd

¥

Bejelentkezés

Tippek {{ || Kezeléfelulet

ElGkészitett konyvek F‘ Sajat konyvek E

LeActiveMath a 11. évfolyam részére Nincs elérhetd konyv.

i Math-Bridge Intro

Ehhez be kell jelentkeznie.

b Kényvek mas nyelven:

Join the Math-Bridge communty:

Youtube channel
Forums.

Kérdéivek

Példa Felmérg

Impresszum
@ 2011 Math-Bridae T

2. abra: Math-Bridge nyitooldal
Legfeliil lathato a meniisor. Ahhoz, hogy az 0sszes funkcidét hasznélni lehessen,
feltétleniil be kell jelentkezni. A bejelentkezd feliilet a jobb felsé sarokban 1évé kulcs

ikonra, a Bejelentkezés meniipontra kattintva érhet6 el.

10 http://demo.math-bridge.org/mathbridge/
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MathBridge - Bejelentkezés

Felhasznaldnév:
Jelszd:
-login.language- magyar (Magyar) -

Jegyezze meg ez a gép

B Bejelentkezés

irja be a felnasznaldnevét és a jelszavat. Ha eldszdr hasznalja a
MathBridge programot, akkor kattintson az "Uj regisztralas” linkre.

Uj regisztralas

3. abra: Math-Bridge bejelentkezo feliilet

Ha mar regisztralt a felhasznalo, egyszeriien és értelemszertien a felhasznalonév és
jelszd bevitelével bejelentkezhet. Ha nincs még felhaszndloneve, akkor azt ingyenesen és
egyszeriien az Uj regisztralds linkre Kattintva kérhet. A regisztraciohoz felhasznalonév,
jelszo, becenév, teljes név, a nyelv és az oszag beallitasa sziikséges. Az itt beallitott
nyelvteriilet szerint fogja a program rangsorolni a mar meglévo konyveket. A bejelentkezés
utdn a meniisorban megjelenik a Sajdt profil ikon, ahol a regisztralas soran megadott
adatait modosithatja a felhasznal6d. A kezel6feliilet a képernyd tobbi részét fedi le. A Math-
Bridge a konyv nevet hasznalja a tananyagok egybefogasara. Baloldalt feliil az elokészitett
konyvek listajat lathatja a tanuld. El6szor azokat, amelyek a felhasznald nyelvére is le
vannak forditva, alattuk a tobbi, idegen nyelvli konyv lathat6. A jobb oldalon a sajat
konyvek listaja szerepel, amelyeket a felhasznal6 allitott 6ssze. Alattuk a kérdbiveket és a
teszteket érhetik el a tanulok. A konyvek cimére kattintva megjelenik az aktualis konyv.
Az oldal harom részre tagolodik: baloldalt talalhaté a konyvekhez tartozo tartalomjegyzék,
amely fejezetekre, alfejezetekre osztja a tananyagot; koézépen az aktualis oldal; jobb
tovabbi alfejezetek és oldalak nyilnak le. Ha rakattint egy oldalra a felhasznalo, akkor az a
kozéps6 savon jelenik meg. Az oldalakat ki is lehet nyomtatni a nyomtatot abrazolo ikon
segitségével. Igy akar papiron, kézbe veheté formaban is lehet hasznalni a tananyagot és
akar feladatokat is meg lehet oldani. A Math-Bridge tananyaga onalloan is elérhetd

tanegységekbdl all, amelyek tipusai a kovetkezOk lehetnek:
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11 Tételek, allitasok
A Axiéomak

A Definiciok

A Példak

A Feladatok

A Jegyzetek, megjegyzések, altalaban szoveges részek

A Matematikai modszerek
A Bizonyitasok

A Matematikai fogalmak

Ha egy tanegységre rakattint a tanul6, akkor a jobb oldali oldalsivban megjelennek a ra

vonatkozo részletes informaciok. Az oldalsav a jobb oldalon 1év6 kettds nyil lenyomaséaval

hozhato ¢l6 és rejthetd el. Négy részbdl all, ezek kozott lapfiilek segitségével lehet

mozogni. Az els6 lapfiil a Leiras. Itt az elsd sorban a tanegység tipusat jelz6 szimbolum

mellett a tanegység cime jelenik meg. Alatta lathato, hogy az adott tanegység milyen

nyelvekre van leforditva és egy legordiilo listaval azonnal lefordithaté a kijelolt tanegység

a kivélasztott nyelvre. A kovetkez6 blokkban a
tanegység tipusa, az adott tanegységnek a tobbi
tanegységhez valo kapcsolata, feladatok és példak esetén
azok nehézségi foka is lathat6. Az utolsé blokknal a
szerzOk, a forditok adatai és a készités datuma talalhato.
A masodik fiil cime: Kozosségi. Itt visszajelzéseket,
megjegyzéseket ¢€s jegyzeteket lathat a didk. A
visszajelzések kiildése a mostandban igen elterjedt
Htetszik” és ,,nem tetszik” gomb lenyomasaval torténik.
Megjegyzést minden tanegységhez kiilon irhat a tanuld
és azokat az Osszes felhasznalo lathatja. Nem csak

visszajelzéseket, hanem jegyzetek készitését is lehetové

Load example | EITEANI i -

¥min
8 3

Xmax
ymin
-6

yma
6

setlimits

Zoom in

-5

zoom out

restore limits

fi)=  cosh(x) Compute

l Fox= 0 y=1

SimpleGraph by David Eck, source code
4, abra: Fiiggvényabrazolo

teszi a program. A jegyzet abban kiilonbozik a megjegyzéstdl, hogy csak az lathatja, aki

azt irta. A harmadik lapfiil cime: FEszkozék. Ezen belill egy fiiggvényabrazold
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segédprogram talalhatd. Egyvaltozos valos fliggvények grafikonja rajzoltathato ki vele a
hozzarendelési szabaly bevitelével. A program egyszerli és konnyen kezelhetd.
Megtalalhatok benne Dbizonyos alapfiiggvények, amelyeket tetszéleges modon
Osszekapcsolhat a felhasznald, ennek az eredménye az enter lenyomasara kirajzolodik. A
programban lehet nagyitani/kicsinyiteni és beallithatdo a tengelyek hossza is. Egy pont,
csuszka segitségével mozgathatd az adott fliggvény grafikonjan x értékének fiiggvényében.
Az utolso lapfiilon a keresés eredménye lathatd. A keresés az oldalsav jobb felsé sarkaban
1évo nagyitd segitségével hozhatd eld, ekkor egy lires mezdbe irhatja a felhasznalo a
keresendd kifejezést. A keresés gomb lenyomdsa a tanegységek cimével és tipusanak
szimbolumaval ellatott listat ad eredményiil, igy gyorsabban megtalalhatdo a keresend6

tétel, definicié vagy esetleg egy feladat.

Kétfele konyvtipus 1étezik, az elokészitett konyvek ¢€s a sajat konyvek. Az elokészitett
konyvek azonos tartalmiiak az 0sszes felhaszndld szamara, ezt egy szerzé vagy a tandr
allitja dssze, igy ez kozvetleniil nem igazodik a tanul6 tudasszintjéhez, de a tanar készithet
igy személyre szabott anyagot. A sajat konyvek Osszedllitasa a program egy olyan
kiilonleges és fontos szolgaltatdsa, amely olyan konyvek létrehozasat teszi lehetoveé,
amelyek alkalmazkodnak a didk igényeihez, aktualis kompetenciaszintjéhez. Ennek a
funkcidnak a segitségével tehat egy olyan konyv allithatd 6ssze, ami a felhasznalé szamara
az aktualis tudésa €s érdeklddése alapjan a legmegfelelobb. A didk 6t féle konyvtipus koziil
valaszthat. Az elsd tipus a fogalom megismerése, amely a kivalasztott fogalom
megértéséhez sziikséges tanegységet €és a didk tudéasszintjéhez illeszkedd nélkiilozhetetlen
eldismereteket tartalmazza. A masodik az ismétlés, ami az adott téma legfontosabb
fogalmait és az eddigi hidnyossagokat tartalmazza. A harmadik tipust konyv a feladatok
megoldasa, ahol a program olyan feladatokat gylijt 6ssze, amelyek az aktualis tudasszinten
fejlesztik a tanuld képességeit. A kovetkezd a kompetencidk fejlesztése, amely a
kivalasztott kompetencia fejlesztésére alkalmas feladatokat generdl. Az utolsé tipus a
vizsga szimuldlasa. Egy ilyen konyv kiilonb6z0 nehézségli feladatokat tartalmaz, amelyek
egy kivalasztott id6tartam alatt oldandok meg, ez lehet harminc, negyvenét, hatvan és
kilencven perc. A program a fejlesztok altal megadott id6adatok felhasznalasaval a
kivalasztott idétartamnak megfelelden annyi feladatot illeszt a konyvbe, amennyi az adott
iddintervallum alatt megoldhatd. A kezddfeliileten a sajat konyvek listdja alatt talalhato a

Konyvek dsszeallitasa parancs, aminek végrehajtasa harom 1€pésbdl all. Elészor ki kell
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valasztani a konyv tipusat, majd az eddigi konyvek koziil ki kell valasztani a témat és ezen
beliil a tartalmat, hogy mely tanegységeket tartalmazza a konyv. Az utolsd 1épésben
torténik maga a konyv Osszedllitasa. Ezen az oldalon Osszefoglalva, egy helyen lathatja a
didk a konyv tipusat, témajat és tartalmat. A sajat maga altal Osszeallitott konyvnek itt
megadhatja a cimét és készithet egy rovid leirast, amely késébb emlékeztetheti mit is
tartalmaz az osszeallitott konyv. Az Osszeallitas az utolsé 1épés utan a kovetkezé gomb
lenyomasara torténik, ezutan a program Osszerakja a konyvet, ami a tovabbiakban a sajat
konyvek alatt érhet6 el. A konyv torlését egyszerlien a konyv cime mogotti piros X gomb
lenyomasaval teheti meg a tanuld. Fontos tudni, hogy ha ez a gomb lenyomasra keriil,
akkor azonnal végrehajtodik a miivelet. Hasznos lenne, itt egy megerdsités kérése felugrod

ablakban, mert jelenleg véletleniil is kitorolhet6 az Gsszeallitott konyv.

A Math-Bridge egyik fontos és hasznos funkcidja, hogy folyamatosan figyeli, nyomon
koveti a tanuldt, ez altal felbecsiili a tuddsszintjét, kompetenciaszintjét. Figyeli az olvasott
szovegeket, definiciokat, tételeket, de az eldomenetel mérése szempontjabol a feladatok a
legalkalmasabbak. A feladatok a programban olyan komplex, tobblépcsds instrukciokat
tartalmazé interaktiv objektumok, amelyek célja a tanulé adott fogalommal, tananyaggal
kapcsolatos kompetenciajanak fejlesztése és tudasanak felmérése. Kiilonb6z6 interaktiv
elemeket tartalmaz. llyenek példaul a kitoltendd ires helyek, ahova a didk a valaszait
irhatja, majd ellendrizheti ezek helyességét, illetve a feleletvalasztos feladatok, melyekre
egy vagy tobb helyes valaszlehetdség 1étezhet. A felhasznald konnyen megkiilonbdztetheti
¢és felismerheti, ha tobb helyes vélasz is lehetséges. Az egy valaszt elfogadd kérdéseknél
radiogombok, a tobb valaszt elfogadoknal jelolonégyzetek lathatoak. Ha sziikséges,
segitséget kérhet a tanuld6 a Megoldadsi otlet gombra kattintassal, ilyenkor egy kicsi
segitséget ad a program, ami éppen elég ,lokést” nydjthat a megolddshoz. Ha nem
elegendd ez a segitség, akkor tovabbi otlet kérhets. Amikor elfogytak az Gtmutatdsok és
még mindig nem sikeriilt a didknak megoldani a feladatot, akkor 4ltaldban a megoldas is
megnézhetd egyszerlien a Megoldds gombra Kkattintva, ezzel is tanulashoz segitve a
felhasznalot. A feladatok megoldasa soran a program folyamatosan figyeli a megoldas
mentetét, szamon tartja a rossz megoldasokat, és a segitségkérést is. Ez az informéacio
hozzajarul annak megallapitdsahoz, hogy a didk hol tart a kompetencidk elsajatitdsaban. A
feladatoknak nagyon fontos szerepe van a tanuld tudasanak felmérésben. A feladatokbol

konnyen kiléphet a felhasznalo a feladas gomb segitségével, de a program ezt is megjegyzi
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¢s figyelembe veszi a tudasszint felmérésénél. A feladat tipusu tanegységeknél altalaban

talalhato egy Feladat inditasa gomb, amely egy kiilon lapfiilon nyitja meg a feladatot.

Abban az esetben, ha a megoldast ,,kézzel” kell megadni, akkor oda kell figyelni a helyes

beviteli forméra. Az iires mezdbe az egyszeriibb kifejezések bevitele kovetkezoképpen

torténhet:
Kifejezés
Egész szam: 3
Negativ szam: -2
Tizedes tort: 1,345
Osszeadds: 5+2
Kivonas: 7-3
Szorzéas: 3 -5
Osztas: 8 =~ 6
Hatvényozas: 2°
Négyzetgyok: V2
Egy fliggvény derivaltja: f’(x)
Nem egyenld: 1 # 2
€
s
Indexelt valtozo: x;

Elemi fliggvények

Bevitel
3

-2
1.345
5+2
7-3
3*5
8/6
275
sqrt(2)
diff(f(x))
1<>2
exp(1)
Pi

x_k

sin, cos, tan, log, In, exp, stb

A zardjelekre is nagyon figyelni kell, példaul egy hosszabb kifejezés beirdsanal:

2:(=5)+32%2—e3+sinm —

A bevitel konnyitésére egy angol nyelvii beviteli
szerkesztO all a diak rendelkezésére, ami Osszetett
matematikai képletek szerkesztésére hasznalhato.

A szerkesztéshez az adott szimboOlumra kell

2*(-5)+3"(-2)-exp(1)"3+sin(Pi)

£, Editing Element =]

Edit Option help viewcode  Size: normal

o
o! m Oz0 =0 <! 0Oa0 -0 300
10

0
= %o 0O D0<0 Mo lesyd OvO 0O-0 wOO
o-0

kattintani, a hidnyz6 argumentumokat zold
négyzetek jelolik, ezekbe kattintva lehet megadni a
valtozo értékét. A szerkesztés kozben egybdl lehet

latni az eredményt. A szimbolumok a szerkesztd

[mf[=]

Ok Cancel

5. abra: Beviteli szerkeszto

20



palettajan csoportositva vannak, ezzel is segitve a gyors bevitelt a felhasznald szamara.
Ezeket a meniisor alatt lathatdo cimkékre kattintva érheti el a felhasznal6. Lehet masolni,
beilleszteni, kivagni ¢és visszavonni is az Edit meniiben ¢és miikddnek a szokdsos

gyorsbillentyiik is (Ctrl+c, Ctrl+v, Ctrl+x, Ctrl+z).

A Math-Bridge programba néhany fontos funkciot még nem épitettek at az el6z6
(Activemath) keretrendszerbdl. Egy ilyen funkcid, a tudasszint kijelzése a felhasznalo
szamara. A visszajelzés kiilonosen akkor nagyon fontos a didkok szamara, ha nem tanari
jelenét mellett hasznaljak a programot. Ezért remélhetdleg az 0j programban is helyet kap
ez a funkcid. Ez az Activemath rendszernél a kovetkezOképpen miikodik:

Minden konyvnél a tartalomjegyzék melletti négyzetek jelzik a felhasznald tudéasszintjét.
Itt Iehet6ség van a rendszeren beliil a teljes tananyagra vonatkozo tudasszint ellenérzésére,
ezt a sajat profil meniiben, a tuddsszintem meniipont segitségével érheti el a tanuld. A
négyzetek szinei jelzik, hogy a program szerint a felhasznalé mennyire sajatitotta el az
adott tananyagot.

B Nagyon j0, ezt tejesen megértette!

136 minden a helyén van!

[l Egész j6, de még nem mindent értett meg.

= Vigyazat, itt még lehet probléma a megértéssel!

| Figyelem, itt egész az elején tart!

[ Nincs informacio.

Ahhoz, hogy ez a fontos funkciot elérhetd legyen, a sajat profilnal a megjelenitésnél be

kell allitani a tanulasi modellt.

Az elkésziilt tananyagokban sok helyen talalhatéak hiperlinkek, ezeket a Math-Brdige
még egyszerli szovegekként jeleniti meg. A régebbi rendszernél a tanegységek tipusa
észrevehetdbb, mert minden tanegység cime elétt megjelent a tipusat jelzd szimbolum. Ez
megkonnyiti, hogy a felhasznaldo megallapitsa mit is olvas éppen: definiciot, példat vagy
egy faladatot. Ez az informéacié az ij programban csak a jobb oldalsavon lathat6, amit a
felhasznal6 barmikor elrejthet. Didaktikailag is fontos lenne, ha a tanuld kattintasok nélkiil
is azonnal tudna egy tanegységrol, hogy az milyen tipust, mert a tanuldk egy tételre vagy
definiciora nagyobb figyelmet szannak, mint egy egyszerli szovegre. Ha latja, hogy az

adott szovegrész egy tétel, akkor tudja, hogy az a rész 1ényeges ¢és fontos a tananyagban.
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Ezért remélhetdleg ez az informacid lathato helyen lesz feltiintetve a végleges Math-Bridge
programban.
Az Activemath keretrendszer is elérhetd az interneten™, ahol a LeAM Calculus teljes

tartalma érhet6 el tobb nyelven, koztiik magyarul is.

A Math-Bridge programban lehetéség van a felhaszndlok adminisztralasara,
aktivitasanak lekérdezésére. Ezt a funkcidt az adminisztracios feliileten lehet elérni az arra

jogosult felhasznaldknak.
4.2 Adminisztracios feliilet

A felhasznald nem csak tanuloként szerepelhet a programban, lehetéség van
adminisztraciés jogot is adni a felhasznalonak. Ilyenkor a szerepe megvaltozik,
adminisztralhatja a felhasznalokat, csoportokat hozhat létre, amelyekhez tanuldkat
rendelhet hozza. Nyomon kovetheti a felhasznalok aktivitasat, korlatozhatja a konyvek
hozzaférését. Az adminisztracios feliilet megtekintése az erre jogosult felhasznaloknak a
mentisorban megjelené Admin meniipont segitségével érhet6 el. Ezen a feliileten latszik
legjobban, hogy a program még nincs kész teljesen. Egyes részei elérheték mar magyar
nyelven is, de sok helyen még angol kifejezések lathatoak. Ezért most még az angol nyelv
ismerete is sziikséges az adminisztracids feliilet gyors és magabiztos hasznalasdhoz. A

feliilet megjelenitése sem szaz szazalékig kész még.

Admin - Caches | Felhasznaldk | Csoportok | Kanyvek | Jelentések balint néven jelentkezett be

Tipus: Aggregate Report- Students  ~

Kanyv <mind> -

Csoport <mind> -

Felhasznaldi azonositd Oktatok, szerkesztdk ill. adminisztratorok adatai is szerepeljenek a tallatokban

zoom in | zoom out

Y |ddszak: e e . e P e B o

-

Kezdd datum: 2011-10-14 Ma |  Za détum 20111111 Ma

| Jelentés m kinté H Adatok exportaldsa |

6. abra: Adminisztracios feliilet - Jelentések

1 http://service.math-bridge.org
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A lap tetején a kovetkezO meniisor talalhaté: Caches, Felhasznalok, Csoportok,
Konyvek, Jelentések. A megnyitast kovetden a jelentések oldal nyilik meg. Ezen az oldalon
jelentéseket lehet kérni kiilonbozd szempontok szerint. Beallithatdo a jelentés tipusa,

amelyhez a kovetkezd lehetdségek koziil lehet valasztani:

e Aggregate Reports - Student (Osszetett jelentések - didk)

e Aggregate Report - Exercises (Osszetett jelentések - feladatok)

e User Feedback, by User (Felhasznaldi visszajelzések felhasznalok szerint)
e User Feedback, by Content (Felhasznaloi visszajelzések tartalom szerint)
e Események

e Felmérések

e Bucket Report

A jelentés sziitheté konyv és csoport szerint. Mindkét esetben valaszthatdo az Gsszes
vagy egyetlen létez6, a listaban szereplé elem. Lehetéség van jelentést kérni akar egy
konkrét felhasznalordl is. Az iddszaknal beallithatd a kezdd és zard datum, ekkor csak az
adott idészakra vonatkozé adatokat fogja a jelentés tartalmazni. Az elsé tipusnal lathatok a
felhasznaloval kapcsolatos altalanos informaciok, az idével kapcsolatos informaciok és a
gyakorlatokhoz kapcsolddd adatok. Ebben a jelentésben megtalalhatdé az 6sszes gyakorlat
elinditasanak szama, a megoldott gyakorlatok szama, a Sikertelen gyakorlatok szama, a
bejelentkezések szama, a keresések szama, a benyujtott kérddivek szdma ezen kiviil a

rendszerben, a gyakorlatok megoldasaval vagy kereséssel eltoltott id6, stb. is.

A Felhasznalok meniipont alatt a felhasznalokat lehet adminisztralni. Lathatdé a
regisztralt felhaszndlok €s az online felhaszndlok szama. Egy tablazatban lathatoak a
felhasznal6 adatai: azonosito, teljes név, szerepek (Szerz6, Tutor, Adminisztrator), cSoport,

képzési szint, szakteriilet, orszag, nyelv.
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Admin - Caches | Felhasznaldk | Csoportok | Kényvek | Jelentések balint néven jelentkezett be.

Vissza | Eldre

Regisztralt felhasznaldk: 9 (teljes lista)

.................. Csoport:  <mind> -
Uj felhasznaldk felvétele Szerspek: <mind> -
-admin users import-csy- User.

CSV exportalds

Torlés Szlrés

Oldalak: « 1 »(9 talalat a sz{irés utan)

Felhasznaloi azonosité Név -admin.users.headings.roles- Csoport Képzési szint Szakteriilet Orszag Nyelv  Lehetdségek
keszt
admin-1 admin-1 Adminisztrator <nincs> Egyetem, 1. évfolyam Matematika Mag ag  hu mr\érs
keszt
balint Kreka Balint ~ Adminisztrator <nincs> Egyetem, 1. évfolyam Matematika ~ Mag i hu e
; . i, . arkeszté
tanar-1 tanar-1 Tutor <nincs> Egyetem, 1. évfolyam Matematika g g hu iodés
tanar-2 tanar-2 Szerzé, Tutor <nincs> Egyetem, 1. éviolyam Matematika Magyarorszag  hu fﬂﬁi‘“z‘%
- . . . . erkeszié
tanulo1-1 tanulo1-1 bevmat csoport1 Kozépiskola, alapszint Matematika Mag g hu todes
tanulo1-2 tanulo1-2 bevmat csoport1 Kozépiskola, alapszint Matematika Magyarorszag hu tsﬂzﬂegrlgesz(es
Keszt
tanulo1-3 tanulo1-3 bevmat csoport1 Kizépiskola, alapszint Matematika Magy ag  hu mﬂnér;

7. abra: Adminisztracios feliilet - Felhasznalok

Az adminisztrator a szerkesztésre kattintva szerkesztheti a felhasznalok adatait. A torlés
link értelemszertien torli a felhasznalot. A jobb fels6 sarokban bedllithatd a sziirés,
melynek segitségével csak bizonyos feltételt (Csoport, Szerepek, User) kielégitd
felhasznalok listdja szerepel. Lehetdség van felhaszndlok felvételére, ehhez az uj
felhaszndlo felvétele linkre kell kattintani. Egyszerre tobb felhasznalé is felvehetd, ehhez
be kell allitani a kezd6indexet és a felvenni kivant felhasznaldoszamot. A felhasznalo
alapbedllitasainal a csoport, az érdeklddési teriilete, a képzési szint, a nyelv €s az orszag
allithato be. Az igy felvett felhasznalok jelszava megegyezik a felhasznalonévvel, ami a

bejelentkezés utan a sajat profilnal modosithato.

A Csoportok oldalon a csoportok listaja és azok tulajdonsagai (Csoport neve, Tagok,
Tutorok, Lehetdségek) szintén egy tablazatban felsorolva lathatd. A lehetdségeknél a
csoporttal kapcsolatos miiveleteket lehet végrehajtani. A Torlés-re Kattintva torélhetd egy
csoport. A torlés soran, ha a csoportnak van legalabb egy tagja, akkor egy figyelemfelkeltd
lizenetben a program jelzi a problémat és felajanlja, a tagok athelyezését egy masik

csoportba, esetleg a tagok végleges torlését vagy a csoport torlésének visszavonasat.
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Admin - Caches | Felhasznaldk | Csoportok | Kényvek | Jelentések balint néven jelentkezett be

Vissza | Eldre

Csoportok listaja:

Csoport |étrehozdsa - A csoport tutora
Csoport azonositéja Csoport neve Tagok Tutorok Lehetdségek

Torlés

id_cs1 csoport-1 gl Uj tagok felvétele
e e P balint Torles
id_cs csoport-2 = alin Uj tagok felvétele
- - bl Tarlés
id_cs csoport3 1 alin Uj tagok felvétele

8. Abra: Adminisztracios feliilet - Csoportok

Az uj tag felvétele linkre Kkattintva 0j felhasznalé adhaté a csoporthoz. Egy olyan
felhasznalot, aki mar regisztralt a programba a Felhasznalok mentipont alatt, az adott
felhasznalo adatai modositasaval lehet hozzaadni egy csoporthoz. Egy felhasznalot csak
egy csoporthoz lehet hozzaadni. Hasznos lenne, ha egy felhasznaldt tobb csoporthoz is
hozza lehetne adni. A Csoport létrehozdsa linkre kattintva 0j csoportot lehet 1étrehozni,
ahol meg kell adni egy azonositot és egy nevet. A Csoport tutora hivatkozas egy olyan
oldalra visz ahol a csoportokhoz beallithato egy vagy tobb tutor. A beallitott tutor
felhasznalok  adminisztracios  jogot  kapnak az  adott  csoporthoz,  tehat
regisztralhatnak/létrehozhatnak 1j tagot, torolhetnek egy felhasznalot a csoportbol és

lekérhetnek jelentéseket is az adott csoporthoz tartozé felhasznalokrol.

A Konyvek meniipont egy olyan oldalra vezet, ahol korlatozhatéo egy adott csoport

hozzaférési joga a konyvekhez, csoportokhoz ¢és kérddivekhez. A korlatozas

jelolonégyzetek segitségével allithatd be.
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Admin - Caches | Felhasznéldk | Csoportok | Kényvek | Jelentések balint néven jelentkezett be.

Vissza | Elére

Tutor-kényvek kezelése

Csoportok kdnyvei

Ezen az oldalon korlatozza egy adott csoport hozzaférési jogait bizonyos elemekhez (kbnyvek, csoportok, tesztek). Ha egy négyzet sincs bejeltlve, akkor az elem lathatdsaga nem
korldtozott, azaz az adott elem léthato.

Hozzaférés a konyvekhez id_bevmat id_bevmat 1
1 Menagen collection

AleAM calculus teljes tartalma

About LeAM calculus

ActiveMath Content Examples

Emelt szinti kozé LeAM calculus

Exercises pool

Experimental Activelath Dynamic Items Examples
General functions

kollekeio collection

LeActivelath a 11. évfolyam részére

LeActivelath a 11. évfolyam részére

LeAM calculus alapfokon

LeAl calculus egyetemi szinten

5
Y i i

LeAl calculus Prerequisites Collection

i

9. abra: Adminisztraciés feliilet - Kényvek

A jelolonégyzet a sor elején lathatd kdnyvhoz és az oszlop tetején olvashatd csoporthoz
tartozik. Ha be van pipalva, akkor az adott oszlopban 1év6 csoport hozzafér az adott sorban
1év6 konyvhoz. Tutor-konyvek kezelése link egy olyan oldalt generdl ahol a felhasznal6 a
sajat konyveit teheti kozz¢, ilyenkor ez a konyv megjelenik a konyvek listajaban azoknal a

felhasznaloknal, akik hozzaférést kaptak az adott konyvhoz.
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5 Tananyagfejlesztés a Math-Bridge programhoz

A Math-Bridge program jo tananyag nélkiil nem sokat ér. Az e-Learning rendszereknél
a legnagyobb problémat az okozza, hogy rengeteg pénzt és id6t koltenek egy keretrendszer
l1étrehozasara, a tananyag fejlesztése pedig csak masodlagos cél, annak nem tulajdonitanak
elég jelentOséget, pedig mindkét részen egyenld hangsulynak kellene lenni. A Math-Bridge
projekt keretein beliil a hangsuly a tananyagon volt, mert a keretrendszer mar elkésziilt az

el6z6 projekt — az Activemath — alkalmaval.

Dolgozatom kovetkez6 részében betekintést szeretnék nytjtani a tananyag fejlesztésébe
azoknak a tanar kollégaknak, akik a Math-Bridge program segitségével szeretnék a
matematikaoktatast még érdekesebbé és valtozatosabba tenni, ezzel is bdvitve a tananyag
tartalmat és javitva annak mindségét. A tananyag szerkesztéséhez nem kell feltétleniil
programozonak lenni, egy kis informatikai ismeret és angol nyelvtudds elegendd a

fejlesztéshez.
5.1 A fejlesztéshez sziikséges programok

A Math-Bridge megjelenitéshez — mint ahogy mar fentebb is emlitetem — sziikséges a
Firefox bongész6 program. Sziikség lesz még magara a Math-Bridge programra, hogy az
elkésziilt tananyagot a felhaszndlok szamara lathaté formaban is ellendrizni lehessen.
Mivel a program Java nyelven késziilt, elengedhetetlen a Java Runtime Environment
segédprogram telepitése. A tananyag szerkesztéséhez a JEAditOQMath szerkeszt6 program a

legmegfelelobb mivel szamos szolgaltatassal segiti a tananyag beillesztését a rendszerbe.

Sziikséges programok telepitése Windows kornyezetben irom le, mivel ez a
legelterjedtebb és magam is ezt hasznaltam. Mas operacios rendszer esetén, az interneten

vagy a fejlesztoknél lehet segitséget kérni.

Firefox telepitése

Ha a gépen még nincs Firefox telepitve, akkor a http://www.mozilla.org/hu/firefox/fx/
oldalrdl ingyenesen letdlthetd a bongészdprogram. A telepitéshez futtatni kell a letoltott
fajlt és telepités sordn a szokdsos bedllitdsokat hasznalva egyszerlien feltelepithetd a

program.

27


http://www.mozilla.org/hu/firefox/fx/

Java Runtime Environment (JRE) telepitése

Java vagy JRE (Java futtatd kornyezet) amelyben megtalalhato a JVM vagyis a Java
virtualis gép. Ez feltétleniil sziikséges a Java programozési nyelven irt programok
futtatasahoz. A http://www.oracle.com oldalrdl ingyenesen letolthetd. A letdltés utan
futtatni kell az exe kiterjesztésii fajlt. A telepités soran semmilyen extra beallitds nem
sziikséges. A telepités utan mar csak be kell allitani a kornyezeti valtozot. Sziikség lesz
tovabba az elérési tutra is, ahol a Java talalhat6. A sajatgépen jobb egérrel kattintva a
Tulajdonsdagok menii felugrdé ablakdban a Specidlis rendszerbedllitasoknal a Specialis
fiilon talalhatod a Kornyezeti valtozok gomb. Erre kattintva beallithatd a kornyezeti valtozo.
A viltoz6 neve a JAVA_HOME csupa nagybetiivel, a valtozé értéke az elérési ut legyen.
Ezt kovetéen minden ablakot jova kell hagyni és ez altal a Windows a kornyezeti valtozot

beallitja és elmenti.

Kémyezeti valtozok -

kreka felhasznaldi valtozdi

véltozs Ertek |
p
Uj felhasznaléi valtozé - |
Valtozd neve: JAVA_HOME
Valtozd értéke: C:\Proaram Files\Javaljdk1.7.0_01
[ Ok ] l Mégse

ComSpec C:\Windows\system32\omd. exe
FP_NO_HOST C... NO
JAVA_HOME C:\Program Files\Javatjdk1.6.0_24%
MUMBER_OF P... 2 =
... l [Szerkesztés...l [ Térlés ]
[ 0K ] [ Mégse ]

10. abra: Kornyezeti valtozok beallitasa

Ezek utan mar nem kell a Java-val foglalkozni, mindent beallitottunk, ami sziikséges a

Math-Bridge program futtatasahoz.

Math-Bridge program telepitése és inditdsa

Masoljuk a DVD-n 1évé mathbrige konyvtarat a gépiink meghajtojara. Ezek utan a

meghajton 1évé mathbridge\bin konyvtarban talalhato InstallActivemath.bat parancsfajl
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elinditdsaval a program telepitése beavatkozas nélkiil végbemegy. Megnyilik egy
parancsablak ahol automatikusan végrehajtodnak a telepités 1épései. Addig kell varni, amig
az ,,Installation setup finished” és a ,,Folytatishoz nyomjon meg egy billentyiit” lizenetek

meg nem jelennek, ezutan tetsz6leges billentyli lenyomasara bezarul az ablak.

BN CiWindows\system32\cmd.exe |ﬂléj

ocjdom.slumb.51uMBaseRefP1£f6938d with prefix mbaseRef
2@11-11-88 15:16:88.862 INFO Manager — MBaseRef created.

:16:88.863 INFO Manager — RephraseGraph being built.
2011-11-88 15:16:88.87% INFO slumb.S5lumbIndex - Found B for guery +name:rephra
ce +(collection:Exercizes_FPool collection:7_Stochastik collection:mb_concepts co
llection:1_Mengen collection:=5_Differenzieren collection:2_Zahlen collection:4_F|
unktionen collection:tanegystipusok collection:hevmat collection:3_Geometrie col
lection:ActiveMath_Content_Examples collection:6_Integrieren collection:openmath
—cds >
20811-11-88 15:16:88,883 INFO Manager — RephraseGraph built.
2A11-11-A8 15:16:88.883 INFQ stdout - Finished building index at Tue Mov B8 15
:16:88 CET 2811
2011-11-88 15%:16:88.884 INFO stdout - See logssbuildindex.log for possible erw
oPs .

11. abra: Math-Bridge telepitése
A kiszolgalé program (szerver) inditasahoz a mathbridge\bin konyvtarban talalhato
activemath.bat fajl futatasa sziikséges. Ez esetben is egy parancsablak nyilik meg, ahol a
kiszolgald program betdltése torténik. A betdltés akkor fejezddik be teljesen, amikor a

parancsablak kiirja, hogy hany milliszekundum kellett a betoltéshez.

-
| £| ActiveMath Server |£Iéj

., maps—control, aloe-default, aloe. aloe-nofeedback, fam, aloe—assessment, amor

—control. editor-exercise ~ ~ o
sSUrveys: [1ten—surue¥, sesslon—surue¥, website—survey, student—-pre—supwv

ey, student-post-survey, teacher—-pre-survey, feacher—post—surveyl ~ ~
scenarios: [discover, v»ehearvrse, workbook, trainCompetency, examSimulati

enabled
d

— Listener subscribed: org.acti
Hov 83, 2811 3:25:19 PM org.apache.couot

Bai1i-11- H : »
e .httpll . HttpliProto
INFO: Starting Couot

2811-11-88 15:25:268,88 - Mowv 88, 2811 3:25:19 PH org.apache.catal
ina.startup.Catalina sta
INFO: Serwver startup in

12. abra: Math-Bridge inditasa
A Math-Bridge hasznalata alatt a parancsablaknak a hattérben mindvégig futnia kell, ha
ezt bezarjuk, megsziinik a kapcsolat és nem tudunk kommunikalni a programmal. Ezt
kovetéen a bongészOprogram cimsordba a kovetkezd cimet kell begépelni
http://localhost:8080/mathbridge/, az  oldal  betoltése  utan  megnyilik a
bongészOprogramban a szamitogépen 1évé Math-Bridge program. Az installalast kovetd
tovabbi inditas két 1épésben torténik: eldszor el kell inditani az activemath.bat fajlt, majd

ha ez lefut a bongészében meg kell nyitni az elébb emlitett cimet.
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A jEditOQMath program telepitése

A szerkesztOprogram a http://www.activemath.org/projects/JEditOQMath/ oldalrol
ingyenesen letolthetd. A zip fajl kicsomagolasa utan a program a jedit.jar fajl futtatasaval

indithato.

A fejlesztéshez nélkiilozhetetlen programok telepitése utan a jEditOQMath program
segitségével kell a tananyag megjelenitéséhez sziikséges fajlokat szerkeszteni és forditani.

Ehhez nélkiilozhetetlen a program alapszintli ismerete.
5.2 jEditOQMath program bemutatasa

A Math-Bridge filozofiajahoz legjobban illeszked6 szoveg- és kodszerkeszt6, aminek a
nevébdl is latszik, hogy java ald dolgozik és matematikara specializalt nyilt forraskodot
hasznal. A program a jEdit szovegszerkeszté program OQMath bévitménnyel kiegészitett
valtozata. A JEdit egy féleg (Java) programozoknak szant szovegszerkesztd, amely a GNU
GPL (GNU Altalanos Nyilvanos Licence) alatt érheté el. F6 fejlesztdje az orosz sziiletésii

Slava Pestov, aki 1998 ota tokéletesiti a programot.

Legfeliil 1athat6 a szokésos meniisor.

14 jEdit - Untitled-1 ARy X
File Edit Search Markers Folding View Utilities Macros Plugins OGMath Help
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13. abra: jEditOQMath szerkesztéprogram
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A File meniiben a megszokott meniipontok talalhatok: uj dokumentum létrehozasa (New);
megnyitas fajlbol (Open); megnyitott dokumentum ujratoltése (Reload); megnyitott fajl
bezarasa (Close); dokumentum mentése (Save); nyomtatas (Print); program bezarasa
(Exit). Az Edit meniipontban a szerkesztéshez sziikséges miiveletek csoportosulnak, ezek
kozil legfontosabb a masolas (Copy), a kivagas (Cut), a beillesztés (Paste) és a
visszavonas (Undo). Itt persze miikddnek a szokasos gyorsbillentytik is (Ctrt+c, Ctr+x,
Ctr+v, Ctr+z). A Search meniiponttal kereshetiink a dokumentumok kozoétt. A Folding
meniipont segitségével a kodban bizonyos részeket, egy nyitd és egy zard utasitdsok
kozotti részt csukhatunk Ossze és nyithatunk szét, ez nagyban hozzdjarul a kod
atlathatosagahoz, ellendrzéséhez. A Utilities meniiben talalhato a Global Option ahol a
program beallitasai modosithatoak. A legfontosabb az OQMath meniipont, ebben talalhatd
a Start a collection, melynek elinditasaval létrehozhatunk egy 0j kollekciot. A Math-
Bridge programban a kollekcionak egy konyv felel meg. Baloldalt egy oldalsav lathato,
amelyen négy lapfiil talalhatd. Az els6 az Ant Farm, ahol a kollekciét lehet leforditani. A
plusz és minusz gombok segitségével lehet egy a kollekcid automatikus forditasahoz
sziikséges fajlt hozzaadni és eltavolitani, ehhez a kollekcio mappajaban talalhato build.xml
fajlt kell kivalasztani. A forditashoz ki kell jel6lni a forditandd kollekciot és a ,kisembert”
abrazol6 gombra kell kattintani. A masodik lapfiill a File System Browser, ami egy
intézOablak, ahol bongészni lehet a mappak kozott. A harmadik a Structure Browser ahol a
megnyitott fajl struktirajat lehet attekinteni. Az utols6 a Templates Tree, itt a kod
szerkesztését megkonnyitd eldre megirt kodrészeket lehet beilleszteni a szerkesztés alatt
1évo fajlba. A képernyd kozepén lathatd a szerkeszto feliilet, ahol a megnyitott fajl 1athato
¢s mddosithatd. A program a fajl tartalméanak szinezésével segiti a kodolds menetét, a kod
atlathatosagat. Az alapbeallitasndl az utasitdsokat kék betliszinnel, az idézdjelek kozott
1év0 szoveget rozsaszin, és az altaldban a tananyagban megjelend szoveget fekete
betliszinnel mutatja. Ezek a beallitasok a Global Option meniipontban egyénileg
valtoztathatoak. A feliilet feletti ablakban, a forditds soran a forditoprogram altal talalt

hibak lathatoak.

Ahhoz, hogy a programot hasznalni lehessen a szamitogépen talalhaté Math-Bridge
program tananyagfejlesztésé¢hez, feltétleniil be kell allitani a Math-Bridge elérési titvonalat.

Ez a Plugin meniipont Plugin Options meniipontjara eléugréd ablak beallitasainal allithato

31



be. Itt az Ogmath jEdit beallitasait kell kivalasztani és beallitani az elérési Gtvonalat. Ezek

utan létrehozhat6 a tananyagfejlesztéshez sziikséges 1) kollekcio.
53 Uj kollekcio létrehozasa és felépitése

Egy kollekcio a Math-Bridge programban egy konyvnek felel meg. Tehat ha egy 1j
konyvet akarunk szerkeszteni a Math-Bridge tananyagahoz, akkor 1étre kell hozni egy 1j
kollekciot. Ez a szerkesztOprogramban az OQMath menii Start a collection meniipontjaval
hozhato 1étre. Ehhez egy felugrd ablakban a kollekcid nevét kell megadni. Az uj kollekcio
inditasa utan a JEditOQath program a Math-Bridge program mappaszekereztében
1étrehozza a kollekcidhoz sziikséges mappakat, fajlokat és megnyitja a first.ogmath fajlt.
Minden kollekcido egy-egy mappaban talalhatd, a mappa neve pedig megegyezik a
kollekcio nevével, ami az activemath/contet mappaban érhet6 el. A mappa felépitése a

kovetkezoképpen néz ki:

e kollekcio neve

= dtd

= omdoc

= ogmath

= pics

= tmp

= build.xml

= ContentDescr_kollekcioneve.properties

Az els6é harom mappaban a mappa nevével megegyez0 kiterjesztésti fajlok vannak. Az
ogmath mappaban helyezték el a notation.gmath fajlt, amibe a tananyagfejlesztés soran
hasznalhatd6 matematika szimbolumok felsorolasa taldlhatd. Ebben a mappaban talalhato
gmath kiterjesztésii fajlok a konyvben egy-egy oldalnak felelnek meg. A pics mappaban a
kollekcioban talalhatd képeket kell elhelyezni. A tananyagfejlesztéséhez az ogmath fajlt
kell szerkeszteni, amibél a forditas soran egy omdoc fajlt hoz 1étre a forditd, tehat minden
ogmath fajlhoz tartozik egy omdoc kiterjesztésii fajl is. A Math-Bridge programban a

megjelenités az omdoc fajlok alapjan torténik.

54 Oqmath fajl szerkesztése

Els6é lépésként létre kell hozni egy uj iires fajlt (File — New). Ezt kovetden el kell
menteni a fajlt ogmath kiterjesztéssel, a nevét ékezetes betlik nélkiil kell megadni. A fajlt

az adott kollekcioban az ogmtah mappaban kell menteni. A jEditOQMath programban az
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oldalsavon a mar emlitett Template Tree lapfiilon talalhatoak a mar elkészitett
kodrészletek. Ezek a kovetkez6képpen vannak csoportositva: Documents, Formulas, Items,
Text. A Documents csoporton beliil egyetlen kodrészlet van ez a New_OQMath. Ezzel
beilleszthet6 az ogmath dokumentum térzse. A kod a kovetkezOképpen néz ki:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<IDOCTYPE omdoc SYSTEM "../dtd/activemath.dtd" [<IENTITY % defaultlang "en">]>

<omdoc>
<metadata>
<Title> «Title that will be the page title in the auto-recbook»
</Title>
<!-- Note that most metadata in about.ogmath is also inherited. -->
</metadata>
<?QMath Context:"./notations" ?>

<theory id="«the_id_of the enclosing_theory»">
«start content... use more templates!»
</theory>

</omdoc>

Az els6 sorban az xml verzi6 és a karakterkddolas van beallitva, a kdvetkez6ben pedig a
dokumentum tipusa €s az alapértelmezett nyelv. Az utasitadsokat a ,,<” és ,,>” jel koz¢ kell
irni, a legtobb utasitasnak van egy nyitd és zard utasitasa. Az <omdoc> és </omdoc>
utasitasok kozé kell irni az Osszes utasitast. A <metadata> és </metadata> ko6zé keriilnek
az oldal meta informacioi, ezen beliil a <Title> és </Title> k6zott szerepel az oldal cime.
A <!-- és --> jel kozé a kommentet lehet irni. Ahogy azt a kommentben is lehet olvasni a
meta informaciokat a fajl, az about.ogmath fajlbol tudja 6rokolni. Ez a fajl automatikusan
létrejon az 0j kollekcid 1étrehozasaval. A <theory> ¢és </theory> kozé keriilnek a
kiilonb6z6 tananyagtipusokat deklaralo kodrészek. Lathatd, hogy az utasitasban megjelent
az id paraméter. Ide az azonosit6é nevét kell irni, ami ¢kezetnélkiili karakterek és szamok
egymasutanja lehet. Mas utasitasnak is lesz id paramétere, ezek az azonositok egyediek és
ezekkel lehet hivatkozni az adott részekre. Ha egy utasitisban szerepel valamilyen
paraméter, akkor utdna egyenldség jelet kell tenni, a paraméter értéket pedig 1dézdjelek
kozott kell megadni. A ,,«” és ,,»” jelek az elore megirt kodrészletekben talalhatéak meg,
ez segitséget nyujt a fejlesztonek. Ezek kozotti részeket kell atirni és kitdlteni tartalommal
a tananyagfejlesztés soran. Altaldban ezek a részek a cimek, az azonositok és a
tanegységek 1ényegi része. Az el6z6 kddrészletben négy helyen kell valtoztatni. Ha példaul

ez az oldal a halmazokrol szolna, akkor igy nézhetne ki a kod:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<IDOCTYPE omdoc SYSTEM "../dtd/activemath.dtd” [<IENTITY % defaultlang "hu">]>

<omdoc>
<metadata>
<Title>Halmazok</Title>
</metadata>
<?QMath Context:"./notations" ?>

<theory id="idtheory halmazok">
</theory>

</omdoc>

Az alapértelmezett nyelv a magyar lett, a cimnek Halmazok lett beallitva. A theory
azonositojanak be lett allitva egy sajat azonosito és a theory nyitd és zar6 utasitasa kozott
ki lett tor6lve a szoveg, mert ide majd a tanegységeket definidld kodrészletek keriilnek.
Egy masik lehetdség az elindulashoz, az automatikusan 1étrejott first.ogmath fajl mas
néven val6 elmentése és a sziikséges részek atirasa.

Az elébbiekben emlitett about.ogmath f3jl felépitése:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IDOCTYPE metadata SYSTEM "../dtd/activemath.dtd" [<!'ENTITY % defaultlang "en">]>
<!I-- This file contains the metadata element of id _collection_metadata_ which all other items in
the collection inherit. A minimum set would be Creator and Rights. -->

<metadata id="_collection_metadata_ ">
<Title>Kollekcio cime</Title>
<Creator>Kreka Balint</Creator>

<Rights>
Distributed under Creative Commons License
Attribution-Sharealike Generic:
<omlet type="hyperlink" data="http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/">
details of the license
</omlet>.
</Rights>

<Description>
Kollekcid leirasa
</Description>

</metadata>

Az els6 két sor nagyon hasonldé az ¢l6z6 fajlhoz. Annyi a kiilonbség, hogy a
dokumentum tipusa ez esetben nem omdoc, hanem metadata, ezért a DOCTYPE utan
metedata szerepel. Ebben a dokumentumban csak meta adatok szerepelnek <metadata> ¢és
</metadata> utasitasok kozott. A Title k6zé a cim, ebben az esetben az egész kollekcio

cime keriil. Uj utasitasok koziil az elsé a <Creator> és </Creator> ami koz¢ a szerzd
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nevét kell irni. A <Rights> és </Rights> koz¢ a jogokat (ez a rész megegyezik a program
altal generalttal), a <Description> és </Description> kozé a kollekeio leirasat kell irni.
Lathaté még egy 0 utasitas az <omlet> és </omlet>, ahol paraméterként megjelenik a
type és a data. Ebben az esetben a nyitod és zard parancs kozé keriilé széveg hiperlink lesz,

ami a data paraméterben megadott oldalra mutat.

Térjiink vissza az omdoc tipusu ogmtah fajlokhoz. A tanegységek definialasahoz
sziikséges kodrészletek a theory nyitd €s zaro utasitasa kozé keriilnek. Az ehhez sziikséges
kod megtalalhatdo a jEdit jobb oldalan 1évé Tempaltes Tree lapfiilon beliil az Items

csoportok alatt. Itt a kovetkezd tanegységekhez eldkészitett kodrészletek talalhatoak meg:

e Axiom (Axi6omak)

e Definition (Definiciok)

e Example (Példak)

e Method (Mddszer)

e Proof (Bizonyitasok)

o Text (Jegyzetek, megjegyzések, altalaban szoveges részek)
e Theorem (Tételek, allitasok)

e Exercises (Feladatok)

e Symbol (Matematikai fogalmak)

Az elsd hét tipusnak a felépitése nagyon hasonld ezért elég csak egyet részletesebben

bemutatni. Ez a tanegység a definicio lesz, ennek a kodja a kovetkezdképpen néz ki:

<definition id="«definition_id»" for="«symbol_id»">
<metadata><Title>«Title appearing to the user»</Title>
<extradata>
<relation type="domain_prerequisite">
<ref xref="«a reference to a depending item»"/>
</relation>
«add more metadata ? author ? field ?»
</extradata>
</metadata>

<CMP>
«The textual content should be here!»

</CMP>
</definition>

35



Az elsd sorban a tanegységet definial6 utasitas €s azon beliil paraméterként az id és a
for jelenik meg. Az id mar egy ismert paraméter. Az Osszes tanegységnek kotelezd, hogy
legyen azonositdja, mert ezekkel lehet hivatkozni a tanegységekre. A for paraméterhez egy
olyan el6zéleg definialt tanegység azonositojat kell irni, amihez az adott tanegység
tartozik. Ezt a paramétert a kovetkez6 tipusu tanegységeknél kotelezé hasznalni: definicid,
példa, bizonyitas. A szovegnél és a feladatnal pedig opcionalisan, ha az sziikséges. A fenti
példaban nem szerepel a type paraméter, ez nem kotelezd, de segitségével még
pontosabban megadhatjuk, hogy milyen tipusi tanegységet lathat a felhasznalo. A

kiilonboz6 tanegységeknél méas-mas érték szerepelhet:

Tanegység tipus | type paraméter értéke | magyar jelentés
simple egyszeru
induction induktiv

Definition implicit magatol értetddo
recursive rekurziv
obj objektiv
for példa valamihez

Example - :
against ellenpélda
theorem tétel
lemma lemma
conjecture sejtés
false-conjecture hamis sejtés

Theorem . .
postulate kovetelmény
formula formula
assumption feltevés
proposition javaslat
abstract fogalom
introduction bevezetés
conclusion kovetkeztetés
thesis tézis

Text antithesis antitézis

elaboration magyarazat
motivation motivacio
evidence evidencia

Ezutan jon a meta informaciok rész a <meta> és </meta> utasitas kozott. Ezen beliil a
mar ismert <Title>, ami ebben az esetben az adott tanegység cimét foglalja magaba. Majd
egy ismeretlen parancs kovetkezik, az <extradata> és </extradata>, ahol fontos extra
informaciok adhatéoak meg a tanegységekrdl. Ezekbdl tudja a program kiolvasni, hogy
milyen korosztalyl tanuloknak sz6l, milyen a nehézségi szintje, mennyi idére van sziikség

a tanulasahoz, milyen kompetencidkat fejleszt, milyen elGismeretek sziikségesek a
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tananyaghoz. Ezeket az informaciokat felhasznalva allitja Ossze a Math-Bridge a

konyveket, feladatsorokat. A kovetkezd mezdkkel lehet beallitani a sziikséges adatokat:

e <learningcontext value=""/> korosztaly

o <field value=""/> érdekl6dési kor

o <typicallearningtime value=""/> mennyi idére van sziikség a tanulashoz
e <representation value=""/> reprezentacios szint

o <difficulty value=""/> nehézségi szint

e <competency value=""/> kompetencia

e <competencylevel value=""/> kompetencia szint

e <abstractness value=""/> absztraktsagi szint

A szerkesztOprogram segiti a parancs kiegészitését és annak paramétereinek
szerkesztését egy felugrd ablakkal. Tehat ha elkezdjiik irni a ,,<” jelet, majd mogé egy
betiit, feldobja a lehetséges valtozatokat. A kivalasztott parancs elfogaddsa utan felugrik
egy Edit Tag ablak, ahol konnyen szerkeszthetéek a tag paraméterei. A legtobb esetben
egy listabodl lehet valasztani a paraméter értékét, ennek segitségével gyorsabban lehet kodot
irni és nem kell kiviilrdl tudni a paraméterek lehetséges értékeit. Az eldbb felsorolt extra
informaciokhoz sziikséges paraméterek értékei ennek a segitségével konnyen beallithatoak.

Ezért ezeket nem is sorlom fel.

A meta informaciok utan a <CMP> és </CMP> utasitas szerepel, ahova a tanegység
tartalmat kell irni. A HTML nyelv szerkesztéséhez hasonldan egy bekezdést <p> és </p>
utasitasok kozé kell irni. Alap esetben a bekezdés balra van igazitva. A kozépre igazitott
bekezdéshez a style paramétert kell hasznalni és az értékét cm-re kell beallitani. Egy
kozépre igazitott bekezdés a kovetkezoképpen néz ki: <p style="cm">Kozépre igazitott
bekezdés</p>. A szovegen beliili sortoréshez a <br/> utasitast kell hasznalni, fontos hogy
ennek nincs zar6 utasitasa. A szoveg formazasa a <highlight type=" "> utasitas
hasznalhato, a type paraméternek két érteke lehet az important és a noticable. Az elsé
beallitasaval a nyitd €s zar6 tag kozotti szovegrész betltipusa félkovér lesz, a masodiknal
pedig dolt. Lehetéség van tablazat beszarasara, megadasahoz a <table> parancsot kell
hasznalni. A <table> és </table> utasitason beliil a <tr> elemekkel adhatjuk meg a

tablazat sorait, ezen beliil pedig a <td> elemmel a tablazat oszlopait. Mindkét utasitasnak

kell, hogy legyen zaro utasitasa is. Példa egy egyszerli tdblazatra:
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Kod: Eredmény:

<table>

<tr> Név

<td>Név</td
<td>Osztaly</td>

</tr>

<tr>
<td>Horvath Béla</td>
<td>9/C</td>

</tr>

<tr>
<td>Nagy Agnes</td>
<td>10/B</td>

</tr>

</table>

Osztaly

Horvath Bela 9/C
Nagy Agnes 10/B

A tablazat formazasahoz a style paramétert kell hasznalni, ahol az értékekét CSS

utasitasokkal lehet beallitani. A CSS (angolul Cascading Style Sheets) egy stilusleiro

nyelv, mely a HTML vagy XHTML tipust strukturalt dokumentumok megjelenését irja le.

Ezen kiviil hasznalhaté barmilyen XML alapti dokumentum stilusdnak leirdsara is.

Fontosabb beallitasok:

e margin-left margin-right
= margin-left:0; margin-right:auto;
= margin-left:auto; margin-right:auto;

= margin-left:auto; margin-right:0;

background-color
= background-color:red,;
= background-color:rgh(120,20,20)

border-style
= border-style:dotted;
= border-style:dashed;
= Dporder-style:solid;
= border-style:double;
border-width

» border-width:2px;

border-color
= horder-color:blue;

bal és jobb marg6tdl vald tavolsag
balra igazitas
kozépre igazitas
jobbra igazités
hattér szin beéllitasa
piros hattér
120,20,20 rgb koda hattérszin
keret stilusa
pontozott vonal
szaggatott vonal
folytonos vonal
kettds vonal
keret vastagsaga
keret vastagsaga 2pixel
keret szine

keret szine kék
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Az elobb felsorolt beallitisok a marg6tol vald tavolsag kivételével a tr és td

utasitasoknal is hasznalhatoak a style paraméter értékeként.

Lehetéség van listak megadasara is. Egyszerli felsorolas esetén az <ul> és </ul>
utasitasok kozé kell elhelyezni a listaclemeket, amelyeket a <li> nyitd és </li> zaro6
elemek ko6zé kell irni. Sorszamozott lista esetén az <ol> és </ol> parancs hasznalando.
Ezek a felsorolasok akar egymasba is agyazhatoak, tehat egy felsorolas listacleme lehet

egy Ujabb felsorolés is.

A szemléltetés szempontjabol elengedhetetlen a képek hasznalata. Ezek beillesztésére is
van lehetéég, eldszor deklardlni kell a képet a kovetkezd koddal, amit az elére megirt
kodoknal a Text csoport alatt az Image_Declaration segitségével lehet besztrni:
<private id="«id_of the private_element»">

<data format="html" href="../MinePics/«filename of the picture (.png, .jpeg, .gif)»"/>

<data format="pdf" href="./omdoc1/mine/pics/«filename of the picture (.png, .jpeg, .pdf)»"/>
</private>

Az id paraméterhez a kép azonositojat kell irni, amivel majd a beszuras soran
hivatkozni lehet a képre. A kép elérési utjat kell még bedllitani az els6nél
href="../kollekcionevePics/fajlnév.kiterjesztes", formaban a masodiknal pedig
href="../content/kolleciéneve/pics/fajlnév.kiterjesztes" formaban. A  képfajlt a
content/kollekcioneve/pics mappaban kell elhelyezni. Kép deklaralasara egy konkrét
példa:
<private id="az_kepl">

<data format="html" href="../halmazokPics/unio.png"/>

<data format="pdf" href="../content/halmazok/pics/unio.png/"/>
</private>

Ebben az esetben a halmazok kollekcioba lett deklaralva az unio.png aminek az
azonositoja az_kepl. Az unio.png képet a content/halmazok/pics mappaba kell elhelyezni.
A képek beszurasahoz szintén a Text csoport alatt az Image_Use elére megirt kodot kell
kivalasztani. Ez a kovetkezéképpen néz ki:
<omlet argstr="«id_of the private_element»"

type="image" action="display">

«the caption»
</omlet>
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Az argsrt paraméter értékének a beszirandd kép azonositojat, a nyitd és zaro omlet
utasitas kozé pedig a kép feliratat, rovid leirasat kell irni. Ennek akkor van fontos szerepe,
ha a kép valamiért nem jelenik meg, ilyenkor a kép helyén ez a szoveg lathatd. Ha a kép
megjelenik, akkor ez a szoveg akkor lathato, ha a felhasznalo a kép fo6lé viszi az egeret,

ekkor ez egy szovegbuborékban olvashato.

A tartalomba most mar barki tud formazott szoveget irni, tdblazatot, felsorolast és képet
beszarni. A matematikai képletek, szimbolumok beszlrasarol még nem esett sz6. Ahhoz,
hogy a matematikdban hasznalt képletek, szimbolumok és kifejezések a tananyagban
megfelelden jelenjenek meg, a fejlesztés soran sziikséges ezek kiemelése a szovegbdl. A
matematikai képleteket, szimbolumokat ,,$” jelek kozé kell tenni. fme, egy egyszerii példa:
$5+3=10%. Ahhoz, hogy mas szimbdolumokat is meg tudjon jeleniteni a program, minden
kollekcional fontos a notations.qmath fajl, amiben a ,,$” jelek kozott hasznalhato
szimbolumok, listdja szerepel. Ahhoz, hogy egy betiit valtozoként lehessen haszndlni,
ebben a fajlban definialni kell az adott betiit valtoz6é szimbolumként. Ehhez a kovetkezd
sorral kell béviteni a fajlt:

Symbol: betit VARIABLE "betti"
A nagy ¢és kis betiiket is kiilon kell definidlni. Egy-két konkrét példa:
e abetii: Symbol: a VARIABLE "a"
e A betli: Symbol: A VARIABLE "A"
e g0rog B betli: Symbol: beta VARIABLE "B" vagy Symbol: p VARIABLE "B"

A Symbol: utan 1évé betli vagy betiik a ,,$” jelek kozé irandd szimbolumot jelzi. Az
aposztrofok kozé irt betli pedig a forditds sordn az OMDOC nyelvnél a megjelenités
szamara megjelenitendd szimbolumot jelzi. Ez a betliknél egyszerlien a megjeleniteni
kivant betli. A valtozoknal lehetdség van indexelt valtozot is definidlni, ehhez a kovetkezd
sorral kell béviteni a notation.qmath fajlt:

Symbol: betli 1 VARIABLE "betti 1"
Egy masodfoku egyenlet megoldasnal példaul sziikség lehet x; €és x, valtozokra ebben
az esetben a szimbolum definidlasa a kdvetkezdképen torténik:
Symbol: x_1 VARIABLE "x__1"
Symbol: x_2 VARIABLE "x__2"
A tananyagban ezeket a kovetkezoképpen kell irni: $x 1§ és $x_28.
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A tobbi szimbolumot a program fejlesztdi elére elkészitették, melyeket az omdocl\cd
konyvtarban omdoc fajlokban helyeztek el. A szimbdélumokat az orszagok kiilonbozo
megjelenitései alapjan definialtak, tobb nyelven is deklaraltdk, mivel az orszagok
jelolésrendszere eltérhet egymastol. Egy ilyen eltérés példaul egy pont és koordinatdjanak
megjelenitése. Magyarorszagon egy P pontot melynek koordinatai 1 és 2 a P=(1;2)
jeloléssel adhatunk meg, mig Németorszagban a P=(1|2) jelolést hasznaljak. Ezért is ezeket
a szimbolumot ajanlatos hasznalni, mert igy egy szimbolum megtartja multikulturalis
tulajdonsagat. Fontos, hogy ezeket is fel kell sorolni a notation.gmath fajlban. Ahhoz, hogy
egy ilyen szimbdolumot hasznalni lehessen meg kell keresni azt az omdoc fajlt, amiben
definialtak a szimbolumot. Ez azért sziikséges, mert a notation.gmath fajlba a
kovetkezOképpen kell az elore definialt szimbolumokat felsorolni:

Symbol: szimbolum "omdoc fajl: szimbdlum azonositoja".

A szimbo6lum helyére a ,,$” jelek kozott hasznalni kivant kifejezésnek kell szerepelnie,
az omdoc fajl helyére, annak az omdoc fajlnak a nevét kell irni kiterjesztés nélkiil, ahol az
adott szimbolum taldlhatd. A szimbolum azonositéja helyére, pedig a fajlban talalhato
szimbolum azonositojat kell irni, amit a symbol utasitas id paramétere értékeként lehet
megtalalni.

A kovetkezo felsorolasban szerepel néhany példa, ahol lathat6é a notation.qgmath fajlba
irand6 definicio, a tananyagban hasznaland6 képlet és azok megjelenitése.

e Symbol: co SYMBOL "numsLl:infinity"
$oo$
o0

e Symbol: binomial APPLICATION "combinatl:binomial”
$binomial(a,b)$

a

()

e Symbol: abs APPLICATION "arith1:abs"
$abs(a)$
|al

e Symbol: root APPLICATION "arith1:root"
$root(a,n)$
Va
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e Symbol: apply APPLICATION "ogmath:map-application™
$apply(f,x)$
fx)
e Symbol: sin APPLICATION "transcl:sin"
$sin(x)$
sinx
e Symbol: It OP_EQ "relationl1:It"
$a It b$
a<b
Vannak olyan szimbolumok, amelyek nincsenek elére definialva, de lehetéség van
ezeket a matematikai szimbolumokat sajat kezlileg is definidlni. Ehhez sziikséges a
MathML nyelv ismerete is, ami egy XML alapi matematikai leir6 nyelv. A nyelv
megismerése utdn ¢és az eldre megirt kodrészlet segitségével barmilyen szimbdolumot lehet

definialni.

<symbol id="«id_of of the symbol»" >
<CMP>
«Informal explanation of the symbol.»
</CMP>
<commonname>«Title appearing to the user»</commonname>
</symbol>
<?QMath «Symbol: x SYMBOL "theory_id:symbol_id"» ?>

<symbolpresentation id="«id_of presentation»" for="«id_of of the symbol»">
<notation>
«$a-gmath-expression$»
«<math><mrow><mi>a</mi><mo>+</mo><mi>b</mi></mrow></math>»
</notation>
</symbolpresentation>

Az <symbol> utasitashoz a szimbolum magyarazata keriil a CMP nyit6 és zar6 utasitasa
kozé. A <commonnane> és </commonname> utasitasok kozotti szoveg a programban egy
szovegbuborékként jelenik meg, ha az adott szimbdolum fol6tt tartja az egeret a felhasznalo.
A </symbol> utasitas utan kovetkez6 sorban a szimbdolum notation.gmath fajlban torténd
felvételéhez sziikséges sor lathatd. A <symbolpresentation> és </symbolpresentation>
utasitasok kozott a szimbolum bemutatasa torténik. Itt a MathML nyelv segitségével kell

leirni, hogy hogyan is nézzen ki az adott szimbdlum a képerny6n.
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Az eldre megirt szimbolumok és a sajat szimbolumok segitségével a matematikai
szimbolumokat, kifejezéseket és képleteket most mar meg lehet jeleniteni a tananyagban,

ami nagyon fontos a matematikai szoveg érthetd és olvashatdé megjelenitéséhez.

A tananyag szamonkéréséhez és megértéséhez elengedhetetlenck a feladatok. Az ilyen
tipusu tanegységrol még nem esett szo. Itt a kod felépitése eltér a tobbi tanegységtol.
Lehetdség van feleletvalasztos feladat €s egy lires mezébe valaszt vard feladat kddolasahoz
IS, de egyszerlien megadhatd olyan is, ahol csak a feladat szovege lathatd. LehetOség lesz
olyan példa létrehozasara is ahol segitségek kérhetdek €s ezek utan akar megtekinthetd a
megoldas is. Lehetdség lesz a felhasznalo vdalaszai szerint kiillonb6zd visszajelzések
kodolasara. Ez a tanegység az elére megirt kodoknal az Exercise feliratii elem segitségével
illeszthetd be.
<exercise id="«id of the exercise»" for="«id_of the attached concept»" >

<metadata><Title>«Title appearing to the user»</Title>
</metadata>

<CMP>
«This is the exercise invitation, will be followed by the exercise start link.»
</CMP>

<interaction id="«id of the first interaction»">
<feedback><CMP>«text of first interaction»</CMP></feedback>
«use DTD to continue, just press < and see possible children»
</interaction>
</exercise>

Ennél a tipusnal az elére megirt kod joval kevesebb segitséget jelent, mert tobb utasitas
sem szerepel a minta kodban. Az exercise nyitd és zard utasitiasa kozé keriil a feladat
kifejtése. Az utasitas paraméterei (id, for) és annak tulajdonsagai mar ismertek. A
metadata parancs szintén szerepelt mar az eldbbiekben, ezen beliil a minta kodnal nem
szerepel az extradata, de ez az informacio a feladatnal is megadhato, s6t ugyaniugy fontos,
hogy szerepeljen, mint mas tanegységeknél is. A CMP kozotti szoveg a tananyagban a
feladat inditasa gomb és a feladat cime kozott jelenik meg. Ide egy rovid leirast lehet irni a
feladatrol, vagy akar a konkrét feladat szovegét is. Az <interaction> és </interaction>
utasitasok koz¢ a lehetséges kimeneteleket, valaszokat, segitségeket kell majd irni. Az elsd
ilyen blokk a feladat inditdsa gomb megnyomdsa utdn megnyild lapfiil tartalmat
tartalmazza. Ez automatikusan a feladat inditasaval meghivédik. Ide mar mindenképp a
konkrét feladat szovege keriil. Akar ennyivel is lezarhato a feladat, de ilyenkor a

felhasznal6 csak elolvasni tudja a feladatot, semmilyen formaban nem tud valaszt adni,
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segitséget sem tud kérni és a feladat megoldasat sem kérheti a programtol. Ahhoz, hogy
interaktivabb legyen a feladat nem elég egy interaction egység, hanem tovabbi ilyen

blokkokra lesz sziiksége. Ehhez egy fontos utasitas a <interaction xref=""/> ami ezeket
az egységeket tudja meghivni. Az aposztrofok kozé egy interaction utasitisnak az
azonositdja kerill, amit meg akarunk hivni. A feladat szovege utan egy olyan részt kell
meghivni, ahol a valasz megadasahoz sziikséges feliilet kodolasa szerepel. Erre tobb
lehetdség is van, feleletvalasztos kérdésnél a valaszlehetoségeket kell felsorolni, a konkrét
valaszt var6 feladatoknal pedig egy vagy tobb szoveges mez6t kell itt definialni. Ennek a
résznek a tipikus felépitése minden feladattipus esetén:

<interaction id="">

<feedback>
<CMP>

</CMP>
</feedback>

<interaction_map>

<[interaction_map>

<answer_map>

</answer_map>
</interaction>

A <CMP> utasitas utan kell elhelyezni egy vagy tobb mezo6t, amibe a valaszait irhatja
majd a felhasznald. Egy mezdt a $id("azonosito",valasz)$ utasitassal lehet 1étrehozni. Az
azonositoval lehet hivatkozni a mezdre, a valasz helyére matematikailag érvényes kifejezés
vagy egy szdveges valasz keriilhet. Erre egy konkrét példa, ahol a j6 valasz az x2 + 3x + 2
polinom: $id("2felvalasz” x"2+3*x+2)$. A feleletvalasztos feladatok estén egy <with
Id="azonosit6"> és </with> parancs kozott a helyes valaszt kell ide leirni. A kdvetkezo
rész az interaction_map, ahol az el6z6leg definialt mezoket kell {ires mezdvé valtoztatni a
<blank for="mez0 azonositdja"/> utasitassal. Ennek az utasitasnak lehet még egy size
paramétere is ahol a mezd méretet lehet megadni. Fontos, hogy az Osszes létrehozott
mezonek itt szerepelnie kell, mert az itt nem szerepld mezdkbe nem lehet majd valaszt irni,
hanem a definidlaskor megadott valaszt latja egybdl a felhaszndld. A feleletvalasztos
kérdés estenén a <interaction_map> utasitas utan a valaszlehetdségeket egy <selection
for="azonosito" multiple="no"> és </selection> utasitasok kdzott <choice> és </choice>

utasitasok segitségével kell felsorolni. Az for paraméter értékének a helyes valaszt

44



tartalmazo with utasitas azonositojat kell beallitani. A multiple paraméter értéke mondja
meg, hogy a valaszlehetdségek koziil tobb valaszt lehet-e bejeldlni. A no értéknél csak egy
valaszt lehet kijelolni. A valaszlehetdségek eldtt radiogombok vannak. A yes érték esetén a
valaszthatd megoldasok eldtt jelolonégyzetek talalhatéak, amelyek segitségével tobb
valasz is bejelolhetd. Az <answer map> és </answer map> utasitasok kozott egy ,,valasz
térképet” kell leirni. Itt kell meghatarozni, hogy a felhaszndlo kiilonbdzo
valaszlehetdségeire mi torténjen. Ez a vélasz a program felé nem csak a feladat megoldéasa
lehet, hanem a program valaszul kaphat olyan informéciot is, hogy a tanulé megoldasi
utmutatdt kér az adott feladathoz, vagy kéri a feladat megoldasat. A kovetkezd koddal kell
egy valaszadashoz interaction blokkot rendelni:
<condition xref="">

<diagnosis>

<achievement value="0.0"/>
</diagnosis>

<syn_eq>$$</syn_eq>
</condition>

A <condition> és </condition> utasitasok k6zé keriilnek azok a kifejezések, amelyeket
a program Osszevet a valasszal. Az xref paraméter értékéhez egy interaction azonositojat
kell irni, ami a valaszadas esetén hivodik meg. Az achievement utasitas value
paraméterének értéke 0.0 - 1.0 kozotti érték lehet, ez az érék adja meg, hogy az adott
valasz mennyire elégiti ki a feladatot. A <syn eq> utasitashoz ,,$” jelek koz¢é irt kifejezést
hasonlitja 0ssze, a program a felhasznald valaszaval, ha ezek megegyeznek, akkor az xref
paraméter értékeként megadott interaction blokkot fogja meghivni. A ,,$” jelek kozé
irhatoak specialis kifejezések is, amiket a program valaszul kaphat a felhasznalotol. llyen a
megoldasi itmutato és megoldas kérése. Az utmutatashoz a hint, a megoldashoz a solution
kifejezést kell irni. Fontos, hogy a dollar jelek kozotti kifejezésnek a notations.gmath
fajlban, a szimbolumok felsorolasaban szerepelniiik kell, mert kiilonben hibat kapunk a
forditas soran ezen kifejezésekre. Ezeket a kovetkezdképpen kell definialni:
Symbol: hint SYMBOL "org.activemath.exercises.user_requests:hint"
Symbol: solution SYMBOL "org.activemath.exercises.user_requests:solution™
A feleletvalasztos feladatnal a valaszlehetoségeknek egy-egy szam felel meg, az els
valasznak a $18, a masodiknak $2$ és igy tovabb. Tobb valaszt is adhato feleletvalasztos

feladatoknal, a valaszokat kiilon-kiilon <syn eq> és </syneq> utasitasok kozé kell irni.
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Példaul négy valasz esetén, ahol a masodik és harmadik valasz egyiittes megadas a helyes
megoldas, a jo valaszt a kovetkezdképpen kell kodolni:
<condition xref="feladat_fv2_jo">
<diagnosis>
<achievement value="1.0"/>
</diagnosis>
<syn_eq>$2%$</syn_eq>

<syn_eq>$3$</syn_eq>
</condition>

A feladatoknal elképzelhetd, hogy a felhasznaldo ugy nyomja le a kiértékelést, hogy
semmilyen valaszt sem kap a program. Eléfordul, hogy a szdveges mez6t iiresen hagyja,
vagy a feleletvalasztos feladat esetén egyetlen valaszt sem jelol be a tanul6 ¢€s igy ellen6rzi
a feladatot. Ezért nagyon fontos, hogy ezt az eseményt is kezelni kell a feladat generalasa
soran. Ebben az esetben a <syn_eq> utasitas utan nem dollarjelek kovetkeznek, hanem a
kovetkez6 kod:
<syn_eq>

<OMOBJ version="2.0">

<OMA>
<OMS cd="list1" name="list" />
</OMA>

</OMOBJ>
</syn_eq>

Ahhoz, hogy minden lehetséges valaszra ne kelljen kiilon kitérni, a kovetkezd kod
irhatd, ami olyan valaszok adasa esetén hiv meg egy interaction egységet, ami a
<condition> és </condition> utasitasok kozott nem lett felsorolva. Ez is az answer_map
nyito €s zaro utasitasa koz¢é kertil.
<default xref="feladat_fv2_kulonben">

<diagnosis>

<achievement value="0.0" />

</diagnosis>
</default>

A feladat kodolasanak tovabbi részeiben a kiilonbdz6 esetekhez hozzéarendelt
interaction egységeket kell definialni és kifejteni. Minden condition utasitas xref
paraméterének kiillonbozo értékeihez 1étre kell hozni egy interaction részt ahol az utasitas
azonositdja megegyezik a paraméter értékével. A segitségek definidldsa a kovetkezd

kodrészlettel torténik:
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<interaction id="">
<metadata>
<extradata>
<hint type="general" />
</extradata>
</metadata>
<system_message command="average evaluation_result" arguments="0.0" />
<feedback keep="yes">
<CMP>
Segitség szévege
</CMP>
</feedback>
<interaction xref=""/>
</interaction>

Az extra informacidnal a segitség tipusat lehet megadni, ami négy féle lehet: general,
procedural, conceptual és product. A <CMP> ¢és </CMP> utasitas kozé keriil a segitség
szovege. A feedback utasitas keep paramétere két értéket vehet fel. A yes értéknél a nyitd
és zar6 feedback utasitas kozott szerepld rész a feladat megoldasa soran mindig lathatd

marad, no értéke esetén ez csak addig lathatd, amig a felhasznal6 1ij lizenetet nem kiild a

programnak. Az interaction zar6 utasitasa el6tt az <interaction xref=""/> utasitassal meg

kell hivni azt az interaction blokkot, ami a valasz megadasahoz sziikséges feliilet kodjat
tartalmazza. Ha ez kimarad, akkor a feladat az adott segitség kérésénél véget ér és a
felhasznal6 nem tudja valaszadassal befejezni a feladatot.

A megoldas gombra kattintas utani tartalom megjelenitéséhez sziikséges kod pedig a

kovetkezo:

<interaction id="">
<metadata>
<extradata>
<solution>
</extradata>
</metadata>
<system_message command="average evaluation_result" arguments="0.0" />
<feedback keep="yes">
<CMP>
Megoldas
</CMP>
</feedback>
</interaction>

Lathatd, hogy nagyon hasonld az eldz6hoz, azzal a kiilonbséggel, hogy itt az extra
informacioknal értelemszeriien nem a segitség tipusat, hanem a megoldast kell beallitani €s

a megoldas utan mar nem kell lehetéséget adni a tovabbi valaszadasra. Tehat nem kell
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meghivni egyetlen interaction blokkot sem. Igy a megoldas lekérése utan véget ér az adott
feladatmegoldas a felhaszndlo szamara.

Konkrét valasz esetén a valaszhoz tartozd visszajelzést a kovetkezd kodrészlettel kell
definialni:

<interaction id="">
<system_message command="set_evaluation_result" arguments="0.0" />
<feedback keep="yes">
<feedback from="" input_decoration="">
<metadata>
<extradata>
<answer-feedback />
</extradata>
</metadata>
</feedback>
<CMP>
Visszajelzés szbvege
</CMP>
</feedback>
<interaction xref=""/>
</interaction>

A system_message utasitds arguments paraméterének értékének egyezni kell az adott
valaszhoz tartozo6 condition részben szerepld archievement value paraméterének értékével.
A masodik feeedback utasitas from paraméteréhez annak az interaction blokknak az
azonositojat kell irni, ami a valasz megadasahoz sziikséges feliilet kodjat tartalmazza. Az
input_declaration paraméter segitségével a valaszlehetdségek és a szoveges mezok
szinezésével is lehet nyomatékositani a visszajelzést. Ezzel a paraméterrel a mezoknek,
valaszlehetdségeknek kiilonbozd hattérszin adhatd, ami felkelti a felhasznald figyelmét.
Ertéke a kovetkezok lehetnek: void, good, bad, near. A void értéknél nem lesz megjeldlve
a valasz, a hattér nem valtozik, a good értéknél z6ld, a bad értéknél piros, a near értéknél
sarga hatteret kap a mezd vagy a valaszlehetdség. Ha tobb vélaszlehetdség vagy iires
szoveges mez6 is van az adott feladatban, akkor ezeket annyiszor kell felsorolni ahany
ilyen interaktiv elem definialva lett a feladatban. Példaul ha egy feleletvéalasztos feladatnal
négy lehetséges valasz koziil lehet valasztani, a felhasznalé pedig a harmadik valaszt jeloli
be, ami rossz, akkor az input_declaration paraméter értéke: void void bad void. Igy a
bejeldlt rossz valasz piros hatteret kap, a tobbi valasz hattere pedig valtozatlan marad. A
<CMP> utasitds utan a visszajelzés szovegét kell irni. A felhasznalé a programtol ezt a
szoveget kapja visszajelzésiil az adott valaszra. Az interaction zar6 utasitasa el6tt lehet

meghivni Gjra a feladat valaszadasdhoz sziikséges feliiletet, ha azt szeretnénk, hogy rossz
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valasz esetén ujra lehessen probalkozni a feladat megoldasaval. Ha ez kimarad, akkor rossz
valasz utan azonnal vége a feladatmegoldasnak. Mindkét megoldas jo lehet, attol fiiggden,
hogy milyen feladatot akarunk generalni. J6 valasz esetén ezt egyértelmiien ki kell hagyni,

ilyenkor a j6 valasz utan véget ér a feladatmegoldas.

Lehet6éség van a feladatokban véletlenszerli konstansokat haszndlni. Ehhez egy
blokkban meg kell adni ezen konstansok nevét és lehetséges értékeit, amikbdl a program
egy értéket véletlenszeriien fog kivalasztani. Ezeket a feladat szovegében ,,$” jelek kozott
kell hasznalni. Az ilyen konstansok definidlasa az  <interaction_generator
name="Randomizer"> ¢és </interaction_generator> utasitasok ko6zott kell elhelyezni. A
konstanst a <parameter name="constant"> és </parameter> utasitasok kozott kell
elhelyezni. Elszor a konstans neve ,,$” jelek k6zott majd ezutan szokozzel felsorolva a
lehetséges értékek szintén ,,$” jelek kozott. Az olyan konstans definialashoz, ami az
el6z6ekbdl szamolhatd a <parameter name="evaluated_constant"> ¢s </parameter>
utasitasok kozott kell elhelyezni. Egy egyszeri példa a véletlenszerli konstansok
definidlasara:
<interaction_generator name="Randomizer" type="general">

<parameter name="constant">$A$ $6$ $7$ $8% $9%</parameter>

<parameter name="constant">$B$ $2$ $3$ $4$</parameter>

<parameter name="constant">$C$ $(A+B)"2$</parameter>
</interaction_generator>

Ebben az esetben az véletlenszeriien A értékei hat, hét, nyolc, kilenc a B kettd, harom ¢és
négy értékek valamelyike lesz. A C értéke pedig A és B értékeitdl fliggden egyenld lesz
(A + B)? értékével.

Ezeket a kodrészleteket lehet hasznalni egy feladat kodolasa soran. Tehat ezek
segitségével 1étrehozhato olyan feladat, ahol megoldasi oGtlettel lehet segiteni a tanulét,
vagy akar olyan feladat ahol csak a megoldast lehet lekérdezni, de a kettének az 6tvozete is
létrehoztatd, ha megoldasi Otleteket és a megoldast is lekodoljuk. Ilyenkor, ha elfogynak a

megoldasi Gtletek, akkor lehet a konkrét megoldast lekérnie a tanulonak.

A Math-Bridge fontos tulajdonsaga, hogy a tananyagot tobb nyelven is képes
megjeleniteni. Ahhoz, hogy egy tananyag mas nyelven is megjelenithetd legyen, a
tananyagban szerepld 0ssze ogmath fajlhoz hozza kell adni az 0j nyelvet. Egy fajlhoz
nyelvet az Ogmath meniipont Add a language meniipontjaval adhatunk hozza. Ehhez a
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felugré ablakban kell megadni, hogy a nyelv hozzdadasa soran melyik nyelvet vegye
alapul és mi legyen az 0j nyelv, amit hozza kell adni a fajlhoz. Ha az 0j nyelvnek
megfeleld tananyag mar el van készitve egy fajlban, akkor ezt a f4jlt meg lehet adni és ez
alapjan fogja hozzaadni és leforditani a szovegrészeket a jEdit. Nagyon fontos, hogy ez

csak akkor fog miikddni, ha a két f4jl felépitése teljesen egyforma.

e
Language to be based on: |hu |v|
M ew Language:|en |
Add from file | | Browse..

[] Automatically translate.

Cancel ok

14. abra: Nyelv hozzaadasa

A nyelv hozziaddsa utan a f4jl a kovetkezOképpen fog megvaltozni. Az Gsszes
Contributor, Creater, Title, CMP nyit6 és zaré utasitasa kozotti rész megduplazodik és a
nyito utasitasoknal megjelenik egy xml:lang paraméter, aminek az értéke megadja, hogy a
szoveg milyen nyelven irodott — Kivéve az angol nyelvnél, mert itt ennek a paraméternek
nem kotelez6 szerepelnie. A magyar nyelvii részeknél tehat xml:lang="hu" paraméter fog
szerepelni. A nyelv hozzdadasa eldtt az olyan részeket, amelyek minden nyelven
egyforman irédnak példaul egy tablazatot, amiben minden nyelven ugyantgy irandé
adatok szerepelnek érdemes a forditds szempontjabol kilon <CMP> ¢és </CMP>
utasitasok kozott kiemelni és paraméternek a kovetkezot beallitani: xml:lang="all".
Ilyenkor ezek a részek nem duplazodnak meg és a Math-Brdige is tudni fogja, hogy
minden nyelven ezt kell megjelenitenie. Nem beszélve arr6l, hogy ezzel a tananyagforditok
munkaja is megkonnyithet, mert az ilyen részeket nem kell leforditani. A fajl mérete is
csokkentd igy, mert példaul ha egy f4jlt tiz nyelve is leforditanak, akkor ezek a részek nem
tizszer, hanem csak egyszer fognak szerepelni. A jEdit programhoz irt OQMath pluginban
ez a funkcid néha nem teljesen jol miikddik. Eléfordul, hogy koédban a kovetkezd

felesleges informaciot is beilleszti egyes utasitasok paramétereinek:
xmlns=http://www.mathweb.org/omdoc

Ilyenkor a keresés és csere funkcio segitségével ezek gyorsan eltiintethetok. A nyelv

hozzaadésa ezzel a beépitett megoldassal még igy is sokkal gyorsabb és biztosabb, mint ha

50


http://www.mathweb.org/omdoc

a tananya fejlesztdje, forditdja kézzel masolgatnd le a szilikséges részeket. Egy nagyobb

fajlnal ez atlathatatlan és tobb oOrdig tartd munka lenne.

A nyelvek hozzaadasdhoz ¢és a tananyag fejlesztéséhez sziikséges utasitasok és
kodrészletek mar ismertek, de nem volt még sz6 magardl a kod leforditasarol, a tananyag
megjelenésének ellendrzésérol. Ahhoz, hogy ellendrizni lehessen, hogy a megirt tananyag
milyen formaban jelenik meg a Math-Bridge programban le kell forditani az ogmath f3jlt,
ami alapjan egy omdoc fajlt hoz 1étre a forditoprogram. A program ennek a fajlnak az
alapjan jeleniti meg az elkésziilt tananyagot. A f4jl forditasdhoz a kodszerkesztében az
adott kollekciot (ami a fajlt tartalmazza) az Ant Farm lapfiilon ki kell jelolni, majd
lenyomni a ,kis embert” abrdzolé gombot. A forditds iddtartalma fiigg a szamitdgép
hardver Osszeallitdsatol és a fajl hosszatol is. Egy hosszabb fajl forditdsa otven, hatvan
masodpercig is eltarthat. A forditds soran a hibakat a fordité kilistazza, ezeket javitani kell
a pontos megjelenitéshez. El6fordulhat, hogy egyetlen hiba miatt fog tobb hibat is jelezni,
ezért ajanlott egy hiba javitasa utan Gjraforditani a kollekciot. El6fordulhat, hogy a hibak
kijavitasa utan sem jelenik meg a tananyag, ilyenkor elészor Gjra kell inditani a servert
(activemath.bat) és ezutan lehet Gjra ellendrizni a tananyag megjelenését. Ha a probléma
tovabbra is fenn all, akkor az omdoc konyvtar tartalmanak teljes torlése utan a kollekciot
ujra le kell forditani és ezek utan ellendrizni a tananyag megjelenését a Math-Bridge
programban. A tananyag fejlesztése soran érdemes minél tobbszor forditani és ellendrizni a
megjelent tananyagot. Ezzel elkeriilhet6ek az olyan hibak, amiket egy masik hiba generalt.
A ,.$” jelekre kell a legjobban tigyelni, mindig le kell zarni a matematikai kifejezést, mert
ezt a hibat a forditds soran sem észleli a forditd, és ez a hiba nagyon sok tovabbi hibat
generdl. A megtalalasa egy nagyobb fajlban sok id6t vehet igénybe, ezért fokozottan kell

tgyelni ra.
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6 Matematika BSc szak egyik matematika szintfelméro
feladatsoranak megoldasa és elemzése

Az ELTE TTK Fizika, Foldtudomanyi, Kornyezettan, Matematika BSc szakjain,
szeptember elején szintfelmérd dolgozatot irnak a hallatok matematika targybol. Ennek
segitségével mérik fel a hallgatok kozotti esetleges tudaskiilonbséget. Azon hallgatok
szamara, akik egy bizonyos szintet nem teljesitenck, ajanlott a bevezeté matematika
tantargy felvétele.

Elkészitettem az ELTE Matematika BSc szak 2010. szeptemberi matematika
szintfelmérd feladatsorat és annak megoldasait a Math-Bridge programban. A kollekcio a
CD-n a kollekciok mappaban szintfelmero néven megtalalhato. A feladatok meta
informécioinal feltiintettem a kompetencidkat, a nehézségi fokot ¢és a feladatok
megoldasahoz sziikséges idot is. A feladatok elemzéséhez a Palfalvi Jozsefné altal
Osszeallitott szempontokat hasznaltam, amiknek listaja a mellékletben megtalalhato.

A szintfelmérd feladatsor Gsszes feladata egy oldalon jelenik meg, ahol a feladatok
pontos szovege olvashatd. A nyomtatas segitségével akar kinyomtathatd egyben az egész
feladatsor. Minden feladatot egy hozza tartozo gomb segitségével lehet elinditani (Feladat

inditasa).

Feldatok

Matematika és Fizika BsC matematika szintfelmérd dolgozat 2010 szeptemberi feladtai és megolddsai.
A feladatokat papiron oljda meg, majd ellendrizze azt a megolddsok segitségével.

1. Feladat (8 pont)

Egy matematika versenyen hérom feladatot tiiztek ki. Az elsG feladatot a résztvevik 85 szdzaléka oldotta meg, a masodikat 80 , a harmadikat pedig 75 szazalékuk.
Allapitsuk meg, hogy a versenyztknek legalabb hany szdzaléka oldotta meg mind a harom feladatat.

Feladat inditdsa

2. Feladat (8 pont)

Az mvalds paraméter mely értéke mellett lesz a valds szamokon értelmezett 4 - x2 + m- x + 1 kifejezés minden értéke
a) pozitiv
b) negativ?

Feladat inditasa

3. Feladat (8 pont)
Bizonyitsuk be, hogy ha a 121 szam jegyei kazé mindkeét helyen ugyanannyi nullat irunk (pl. 10201 , 1002001 stb.), akkor mindig egy egész szam négyzetét kapjuk.

Feladat inditasa

T Y e P e M A S

A gomb lenyomasa utdn az adott feladat egy 0j lapon jelenik meg, ahol a tanul6 kiilon
olvashatja a feladat szovegét €s a megoldas gomb lenyomasaval a feladat megoldasat is. Ez

alapjan ellendrizheti sajat megoldasanak helyességét.

52



A Megoldas gomb lenyomdsa utan a megoldas egy zold téglalapban jelenik meg.
1. Feladat
1. Feladat (8 pont)

Egy matematika versenyen harom feladatot tiztek ki. Az elsG feladatot a résztvevik 83 szdzaléka oldotta meg, a masodikat 80 , a harmadikat
pedig 75 szazalékuk. Allapitsuk meg, hogy a versenyzdknek legalabb hany szazaléka oldotta meg mind a harom feladatot.

Az elsd feladatot a részivevik 15 szazaléka nem oldotta meg, a masodikat 20 , a harmadikat 25 szazalekuk.
lgy, a legrosszabb esetben a versenyzdknek legfeljebb a 15 + 20 + 25 = 60 szazaléka nem boldogult legalabb egy
feladattal, tehat legalabb 40 szazalékuk valamennyi feladatot megoldotta.

Az eredmény éles, ha kiilénbdzd személyek nem oldottak meg az egyes feladatokat, akkor pontosan 40 szazalékuk
oldotta meg valamennyi feladatot.

e A feladat nehézségi szintje: A2
o A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:
» ismeretek: sz4zalék, alapvetd matematikai és logikai ismeretek
= készségek: szovegértés, logikai miiveletek
2. Feladat:
2. Feladat (8 pont)

Az m valds paraméter mely értéke mellett lesz a valds szdmokon értelmezett 4 - x2 + m- x + 1 kifejezés minden értéke
a) pozitiv
b) negativ?

A fliegyitthatd pozitiv, ezért semmilyen m esetén nem lesz a 4-x2 + m- x + 1 kifejezés értéke minden valds x értékre
negativ. A kifejezés minden értéke akkor pozitiv, ha a D =m? - 16 diszkriminans negativ, azaz, ha [m| <4

o A feladat nehézségi szintje: A2
e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:
» ismeretek: diszkriminans, masodfoku fiiggvény
= készségek: diszkrimindns ismeretének kovetkezetes, pontos alkalmazasa
3. Feladat:
3. Feladat (8 pont)

Bizonyitsuk be, hogy ha a 121 szam jegyei kizé mindkét helyen ugyanannyi nullat irunk (pl. 10201 , 1002001 stb.), akkor
mindig egy egész szam négyzetét kapjuk.

Ha k darab 0 -t irunk mindkét helyen, akkor az elsd 1 utan 2 - (k+ 1) szamjegy all, tehat a helyiértéke
102 ®*1) 3 kazépsd 2 helyidrtéke 10%%1 | tehat a kapott sz4m

102 G#D) 4 2. 10%* 1 o1 = (10**t 4+ )7

és ez valdban egy egeész szam negyzete, ke N .

e A feladat nehézségi szintje: N1

o A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:

= ismeretek: dsszeg négyzete

készségek: altalanositas, szamfogalom, ismert képlet (0sszeg négyzete) felirasa

bonyolultabb esetben hatvanyokkal
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4. Feladat
4. a) Feladat (4 pont)

Egy szdmtani sorozatban ag = 17 &5 agy =5 . Hatdrozza meqg a sorozat differencidjat és a sorozat n -edik tagjét, ha n
tetszdleges pozitiv egész szam.

ajy-ag=(17-3)-d,azaz 5-17 = (17-5) - d, amibdl d =-1 . Az n -edik tag
ap =ag+(n-5)-d=17+(n-5) - (-1)=17-n+5 tehata,=22-n .

4. b) Feladat (6 pont)

Egy szamtani sorozatban ay, =1és g =k, ahol k és [ adott, kilanbdzd pozitiv egész szamok. Hatarozza meg a sorozat

|ak—al=[k—ij-d=i‘—ktehétd=—lan=ak+[n—k]-d=I—[n—k}=E+k—n.

e A feladat nehézségi szintje: A2
e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:

= jsmeretek: szamtani sorozat

=  készségek: az alapvetd fogalom lényegének megértése és felidézése nem a

szokasos adatokkal, altalanositas

5. Feladat
5. a) Feladat (8 pont)

Oldja meg az egyenleteket a valds szamok halmazan!

(cosx)? =sin(2 - x) + (sinx)?

(cosx)? =sin(2 - x) + (sinx)? atrendezve (cosx)? - (sinx)? = sin(2 - x) . A [cosx)? - (sinx)? = cos(2- x)
alapjan cos(2 - x) = sin(2-x) , amib6l 2-x = T + k-7, azaz x =§+”"T"‘ LkeZ .

o A feladat nehézségi szintje: N1

e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:

= ismeretek: szogfiiggvények fogalma, trigonometriai azonossagok az egyenlet-

megoldasi rutinban

= készségek: az alapvetd fogalmak pontos, kovetkezetes, taldlékony alkalmazasa

a kevésbé szokvanyos megjelenésben
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5. b) Feladat (9 pont)

Oldja meg az egyenleteket a valds szamok halmazan!
¥2=vV4.x2_4.x+1+3

- s . . - - - 5 - - - - - -
x%=v4-x2 -4-x+1+3, a gydkjel alatt teljes négyzet van, ezért x% - 3= |2- x - 1| . Akét oldalt dbrézolva két metszéspontot latunk.

A pontos értékeket szamitassal hatarozzuk meg:
xz % esetén az egyenlet: x2 -3 =2-x -1, ebbdl x = 1 +3 a kikotésnek megfeleld gytk.

¥ = % esetén az egyenlet: x2 -3 = (-2) - x + 1, ebbil x = -1 —/3 a kikotésnek megfeleld gydk

o A feladat nehézségi szintje: N1
e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:
» ismeretek: négyzetgyok, teljes négyzet, abszolut érték fogalma az egyenlet-
megoldasi rutinban
= készségek: az alapvetd fogalmak pontos, kovetkezetes, talalékony alkalmazasa

a kevésbé szokvanyos megjelenésben

5. c) Feladat (10 pont)

Oldja meg az egyenleteket a valds szdmok halmazan!
3

(logs(3 - x))* = logy () + 4

Alogaritmus azonossagai alapjan az egyenlet: (logs3 +logax)? = 3 - logzx —logg3+4

Uj ismeretlent vezetiink be, legyen loggx =a , x >0, ezzel az egyenlet: (1+a)? =3-a+3 , azaz

a? —a-2=0, amelynek gydkei a; =2 és a; =—-1 _Ebbfilx; =085 x; = % .és ezek valdban gyokei

az eredeti egyenletnek.

e A feladat nehézségi szintje: N1

e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:
= ismeretek: a logaritmus fogalma, azonossagok az egyenlet-megoldasi rutinban
= készségek: az alapvetd fogalmak pontos, kovetkezetes, talalékony alkalmazasa

a kevésbé szokvanyos megjelenésben
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6. Feladat
6. Feladat (11 pont)

X2

Melyek azok a P(x;y) pontok, amelyek koordinatai kielégitik az i = 0 egyenldtienséget?

|-
Abrazolja a megoldashalmazt a koordinata-sikon!

Anevezd zérushelyei x| =1, ezént az x =1 és x = -1 egyenesek nem tartoznak a megoldashoz.

Ha a szdmlalé nulla, akkor a nevezd tetszéileges nemnulla értéke esetén teljesiil az egyenldtlenség, igy az y =x°
parabola pontjai (-1;1) és (1;1) kivételével a megoldashalmaz elemei.

Ha a szamlalé pozitiv, akkor a nevezdnek is pozitimak kell lennie, x% — y= 0 és |x] - 1= 0, tehat a parabola alatti

pontok és az x =1 egyenestdl jobbra, illetve az x = -1 egyenestdl balra esd félsikok metszete tartozik a
megolddshalmazhoz.

Ha a szamlalé negativ, akkor a nevezének is negativnak kell lennie, x2 — y < 0 és |x] -1 < 0 , tehét a parabola
folatti pontok és az x =1 és x = -1 egyenesek kozti sav metszete tartozik a megoldashalmazhoz.

A megoldashalmaz a koordinata-sikon:

o A feladat nehézségi szintje: N1

e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:

= ismeretek: masodfoku fiiggvény, abszolutérték-fiiggvény, egyenlStlenség,

koordinata sik

= készségek: a masodfokt fliggvény, az abszolutérték-fiiggvény,

egyenldtlenségek és koordinata geometriai ismeretek dsszekapcsolasa

7. Feladat

az

Ennek a feladatnak a megoldasahoz négy megoldas is késziilt. A megoldasokhoz sziikséges

abrakat GeoGebra'? programmal készitettem. Az elsé két megoldas koordinata geometriai

modszerek segitségével késziilt, a harmadik és negyedik ezek nélkiil mutat be egy-egy

megoldast. A feladta szovege:

12 . . . . , . , L, . .
GeoGebra: dinamikus matematikai segédprogram, amely a geometria, az algebra és az analizis elemeit

0tvozi.
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7. Feladat (14 pont)

lgazoljuk, hogy a kocka egy éle, egy lapatldja és egy testatldja olyan haromsziéget hataroznak meg, melynek van két merdleges sdlyvonalal

. Megoldas | | @) Feladas

1. megoldas

1. megoldas:
Akocka egy éle, lapétldja és testatlja olyan derékszigi hdromszdget hatdroznak meg, melyek oldalainak aranya 1 : 2 : /3 . Azt kell
megmutatni, hogy az ilyen haromszagnek van két merfleges sidlyvonala.

BlO, 1)

A(+2,0)

(o, 0)

Ezt a haromszéget elhelyezzik egy olyan koordinatarendszerben, melynek befogdi a tengelyekre illeszkednek. A két befogdhoz tartozd
stlyvonalak nem lehetnek merdlegesek egymasra. Ha méretaranyos abrat készitlink, akkor észrevehetik, hogy (valdszinileg) az
atfogdhoz és a V2 oldalhoz tartozd silyvonalak merdlegesek egymasra.

) . — - 4 - - - - . -
A haromszig § sulypontjanak koordinatai: .51':% %} . Felirjuk az SE és SC vektorokat és kiszamitjuk ezek skalaris szorzatat:
2 22 A e 1Y sz 2
SB‘K._?JE |, Sﬂk—?.—gj , 5B -5C ~3 g =0
Tehat a két sulyvonal valdban merdleges egymasra.

Megjegyzés: Skaldris szorzat helyett a két szakasz egyeneseinek meredekségébdl is megallapithatd a merdlegesség, az 5B egyenes
meredeksége —V2 , az 5C egyenesé pedig iE , 8 két meredekség szorzata pedig -1 , azaz merdlegesek az egyenesek.
7

2. megoldas

2. megoldas:

B(0.1)

cm,0)" ' ANZO)

Megmutathatjuk példaul, hogy a BC szakasz az 5 pontbdl derékszag alatt [atszik, azaz 5 rajta van a BC szakasz Thalész korén. A kor

- = 1 = 1l 1.2 1.2 E 2 1% .
kdzéppontja az F(U;Ejfelezupum, sugara r =3 . egyenlete x2 +(¥-3)" =(3)" - Ezen rajftavan az _ﬂ':”?;gjl pont, hiszen
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3. megoldas

3. megoldas:

A€ -hez tartozd sdlyvenal hossza az atfogd fele, azaz \.'g , aminek C5 a % -a, tehat €5 = ig . A B -hez tartozd sulyvonal (pl. a
7

[

-

Pitagorasz-tételbdl) % , aminek BS a % -a, tehat BS =
7

il

BS® + €52 = %+ % =1, tehat az SBC haromszdgben S-nél derékszdg van.

4. megoldas

4. megoldas

[} W2 &
Berajzoljuk a harmadik silyvonalat is, amely BC -t az F felezdpontjaban metszi. Az § pont harmadolja ezt a silyvonalat is.

Az FCA derékszigl haromszdgre felint Pitagorasz-tételbal AF = g , igy a harmada F§ = % , ami azt jelenti, hogy 5 rajta van az F kdrdl irt

% sugarl kérdn, a BC szakasz Thalész korén. Ebbdl az kivetkezik, hogy az SBC haromszdgben § -nél derékszdg van.

o A feladat nehézségi szintje: N1
e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:
= ismeretek: kocka, derékszogli haromszog és tulajdonsagai, haromszog
sulyvonala, Pitagorasz tétel, Thalész kor
= készségek: a sziikséges Osszefliggések biztos kezelése, a modszerek szerencsés

¢s talalékony kivalasztasa gazdag geometriai ismeretmezdre épitve
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8. Feladat
8. a) Feladat (4 pont)

Egy szabdlyos haromszédg mindegyik csicsaban il egy-egy hangya. Egy adott pillanatban mindegyikik elindul egy véletlenszerlen kivalasztott
oldalon, és atmaszik rajta a szomszédos cslcsba. A hangyak egyenld valdszinlséggel valasztjak az éleket. Mennyi annak a valdszindsége,
hogy két hangya talalkozik dtkézben vagy az Ut vegén?

Egyszerlbb azt kiszamitani, hogy mi a valészindsége annak, hogy nem talalkoznak sem dtkézben, sem a
cstcsokban. Jeldlje a haromszdg csicsait 4, B, € . Az A csdcsbdl induld hangya kétfelé mehet. Ha a B csicsba
megy, akkor az onnan induld hangya a € cslcsba mehet, és a harmadik hangya dtiranya mar egyértelmd. Tehat 2

lehetéség van arra, hogy a hangyak ne taldlkozzanak egymassal. Az dsszes ltvonal-lehetdség 2° =28 igy a

oo m 1_13
keresett valdszinliség 1-5= 5.

8. b) Feladat (10 pont)

Egy tetraéder minden csicsaban il egy-egy hangya. Egy adott pillanatban mindegyikik elindul egy véletlenszerlen kivalasztott élen, és
atmaszik rajta a szomszédos csucsba. A hangyak egyenld valdszin(séggel valasztjak az éleket. Mennyi annak a valdszinlsége, hogy két
hangya talalkozik utkézben vagy az Ut végén?

Egyszeribb azt kiszamitani, hogy mi a valdszinlsége annak, hogy nem taldlkoznak sem Utkézben, sem a
csucsokban. Jeldlje a tetraéder csicsait 4 , B, € és D . Az A cslcsbal induld hangya haromfelé mehet. Ha a B
cslicsba megy, akkor az onnan induld hangya a C vagy a D csicsba mehet, és a tébbi hangya dtirdnya mar
egyértelm(. Tehat 3 - 2 = & lehetGség van arra, hogy a hangyak ne taldlkozzanak egymassal.
Az tsszes Utvonal-lehetdség 3* =81 | igy a keresett valésziniiség
—i :Ezﬂ,gzsg .
81 81

e A feladat nehézségi szintje: HH
e A feladatmegoldashoz sziikséges kompetenciak:
= ismeretek: klasszikus valoszinliség, szabalyos haromszog, tetraéder

=  készségek: a valdszinliségi szemlélet és geometriai térismeret kreativ

Osszekapcsolasa, szovegértés
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7 A kritérium-dolgozat bemutatasa

A Felzdrkoztaté matematika, illetve Bevezeté matematika targyak keretein beliil
tanulnak azok az els6éves Fizika, Foldtudoményi és Kornyezettan, valamint Matematika
BSC szakos hallgatok, akik a szeptemberi szintfelméré dolgozatban nem érték el a
szakteriiletnek megfelelé minimalis pontszamot (kb. 600 f3). A félév kozben és (akiknek

nem sikeriil, azok) a félév végén dolgozatot irnak. Ezek a dolgozatok két részbdl allnak.

Az els6 rész egy husz kérdéses feleletvalasztos teszt, amely alapismeretekre,
eljarasokra, készségekre kérdez ra. A feleletvalasztos teszthez semmilyen segédeszkozt

nem szabad hasznalni.

A teszt Osszeallitasa és értékelése Osszhangban van a TTK oktatdinak a felzarkdztato
matematika irdnt megfogalmazott igényeivel, a tesztelméleti kutatdsi eredményekkel (pl.
Mora Laszlo Xavér: A valdszinliségi itéletalkotas modelljei), valamint a Math-Bridge
program ¢értékelésével kapcsolatos nemzetk6zi munkélatok keretében készitett
feleletvalasztos  adatbank  feladataival. Az  egyes orszagok eredményeinek
Osszehasonlithatosaga érdekében hét olyan kérdés szerepel, amelyeket a tobbi orszag

szintfelmérd dolgozatai is tartalmaznak.

A felajanlott négy valaszbol pontosan egy helyeset kell kivalasztani. A valaszok
igényesen ¢s olyan mdédon vannak megfogalmazva, hogy megfeleld ismeret hidnyaban
kozel egyenld eséllyel kinalkozzanak az egyes valaszok. Uresen hagyott feladat 0 pontot
ér, helyes valasz 2 pontot ér, viszont helytelen valaszért 1 pont levonas jar, mivel, alapvetd
kovetelmény, hogy ne talalgatas, hanem tudas alapjan valasszanak a hallgatok. Az ilyen

modu pontozas esetében az elsd rész minimalis kovetelménye 28 pont a 40-bol.

A masodik rész hagyomanyos feladatmegoldé dolgozat. A feladatmegoldd részhez
hasznalhatd zsebszamologép is. A dolgozat Gsszesen 120 perces és 100 pontot ér. A két
rész pontszamat csak akkor szabad Osszegezni, ha az elsé rész értékelése pozitiv.
Foldtudomany ¢s Kornyezettan szakon mar egy hibatlan teszt is megfelelt mindsitést
jelent, mivel ott 40 pont a hatar. Fizika és Matematika BSc-n a feladatmegoldo részbdl is

feltétleniil kell a pontot szerezni a megfelelt mindsitéshez.

Kallo Bernattal kozosen elkészitettiik a feleletvalasztos teszt Math-Bridge rendszerhez

illeszkedé moduljat és integraltam az eddig megirt harom tesztet a programba. A teszteket
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tartalmazo kollekcio a CD-n a kollekciok konyvtarban teszt néven talalhatdé meg. Ez
lehetévé teszi, hogy a hallgatok online értékeléssel gyakoroljanak, de lehetéség van a
feladatsorok kinyomtatasara, ezzel biztositva a hagyomanyos papir alapu feladatmegoldas
lehetOségét is. A teszt feladatsor végén 1évo Kiértékelés gomb lenyomdsa utan a hallgatok
azonnali visszajelzést kapnak az altaluk elért eredményrdl egy felugré ablakban. Az
esetleges rossz valaszoknal a hallgato altal megjeldlt valasz eldtti jelolonégyzet piros, a
helyes valasz elétti zold keretben jelenik meg. A feladatokat a Math-Bridge

tanuloplatformon a kovetkezo oldalrdl lehet elérni:

Feldatok

A kovetkezd feladatok az Edtvis Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Bevezetd mattematika
tantargyanak 2011-es kritérium-dolgozat feleltvalasztds tesztjeit tatamlazzak.

2011.Marcius

Ez afeladat a 2011. marciusi dolgozat feleletvalasztos részéEt tartalmazza.

Feladat inditasa

2011.Majus

Ez afeladat a 2011. majusi dolgozat feleletvalasztds részét tatalmazza.

Feladat inditasa

2011. Oktéber

Ez afeladat a 2011. oktdben dolgozat feleletvalasztas részét tatalmazza.

Feladat inditasa

A Feladat inditas utan a kovetkez6 feladatsorok segitségével gyakorolhatnak a

hallgatdk a teszt sikeres megirasahoz.
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7.1 A 2011. marciusi kritérium-dolgozat elsé része

1. Feladat
. 1 3
Aza=(23),b=(-50-T5)esc=(—, ]} vektorok kbzdl

DA} csak a és b parhuzamosak egymassal.
O B) czak a és ¢ parhuzamosak egymassal.
o C)csak b és ¢ parhuzamosak egymassal.
DD} mindhdrom parhuzamos egymassal.
2. Feladat
"& haromszig barmely ket sihyvonala felezi egymast” allitas
DA} csak szabdlvos haromszogekre igaz.
|:|EI} minden haromszigre igaz
|:| C) egyetlen haromszdgre sem igaz.
DD} van ohyan haromszig, amelyikre igaz.
3. Feladat
Egy derékszdgi haromszig egyik hegyesszige 60°. Ekkor a rividebbik befogd az atfoganak
DA} harmada.

o B) 4 -2Z0r0Ea.
A3

-
[ C) “'_13 -SZETESE.

oy fele.

4. Feladat

DA} Winden rombusznak pontosan két szimmetriatengehye van.
o B) Minden rombusznak legfeliebb két szimmetriatengehye van.
o C)Van ohyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengehre van.
|:| D) Nincs ohyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengehye van.
5. Feladat
Egy forgashengerbe it kip térfogata a henger térfogatanak
DA} harmada.

[g) fele.

1
|:| C}) —= -zzerese.

~
oy

¥

része.

alkd 3
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&. Feladat

Ha egy korcikk sugarat felére csokkentjik, akkor a teriilete
[Tl ) felére cabkken.
[ B) & -ed részére csikken.
[ C) % -sreresére vatozik.

[ D) negyedére ceikken.

7. Feladat

Acns o= % egyenidzég a 0° és 360° kozitti szigek kdzll
DA} pontosan 1 szdgre igaz.

DEI]- pontosan 2 =zigre igaz.

[ C) pontosan 3 s=zigre igaz.

D D} pontosan 4 szidgre igaz.
&. Feladat

Az x v~ ctg = fliggveény Dsszes zérushelye
Mayx-= % sk (ksZ).
[Ceyx=kx (k=2).
Ceyx - % + k2 (ksZ).
Moy x - %‘ + ke (ksZ).
9. Feladat
Avalds szamok halmazan értelmezett % — -(x + 2)° - 1 flggvénynek
DA} minimuma wan -1-ben.
D B} minimuma van 2-ben.
D C}) maximuma van -2-ben.
|:| D} maximuma van -1-ben.
10. Feladat
Az x -3 2 2 filggvény grafikonja az y-tengehyt
[T 8) -3-nal metszi.
[IBy -5-nél metszi.
[Tley-1-nél metszi

D D} nem metszi.
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11. Feladat
A d és az e tetszileges valos szamokra
[Tl ay d® - 6% = (d - &)F azonossé.
[ClB) d® - 2de + &7 = (d - &) azonossag.
[Clgydf - de + 6% = (d - &) azonosség.

[loy o + 2de - &% = (d - &) azonossan.
12. Feladat

TetszOleges a £ 0 valos szamra teliesdl, hogy
[aya®a™=a
[ Bya*a" =a°.
ey a3y = 8.
[(pyatsa™=a™
13. Feladat
Az &t + o + & =0 (a 2 0) egyenletnek két kilinbizd valds gybke van, ha
[ayor-se=0
[Cpyg*- 4ze = 0.
[Clc)y b* - 4ac > 0.
DD} —d*d' -dae . g
1a
14. Feladat
Halg = =lg & +Ig 25, akkor
[Cayx=1g29.
[Cgyx=29.
[Clcyx = 100.
Coyx=2.

15. Feladat
1
Ha logy x =-E , akkor

[(ayx=13.
Elsyx=1.
3

[Ceyx=3.
DD}x=i%.

64



16. Feladat

DA} A(12, 13, 14) szamharmas elemei paronként relatiy primek egymashoz.

] B) A (13, 14, 15) szamharmas elemei paronként relativ primek egymashoz.
) 5, 27, ) szamharmas elemei paronként relativ primek egymashoz.

DC‘A(E': 27, 100) h I kent relat k h

DD} A1, 111, 1111) szamharmas elemei paronként relativ primek egymashoz.

17. Feladat

Egy izkela telies tanuldi 1&tszdma 518 fd. Ok alkotjik az & halmazt. Az iskola 12, ¢ osztalanak 27 tanuldja
alkotja a B halmazt.

DA} Az AU B halmaz szamossaga 27.

DEI}AZA _ B halmaz szamossdga 518.

DC} Az AU B halmaz szamossaga 491

DD} Az A U B halmaz szamossaga 545,
18. Feladat

Egy 10 elemil halmaznak

]y 2%° = 1024 részhalmaza van.

10,
DEI}I . |reszhalmaza van.
L2

DC} 100 részhalmaza van.
["lo) 6-10% részhalimaza van.
15. Feladat
Egy 7 calcsl graf egyves cslcsaibal 3; 2; 2; 2; 2 2; 1 élindul.
DA} A grafnak 7 éle van.
DE}AgréfnakM le wan.
DC}AgréfnﬂkE &l van.
("I oy Nincs ityen graf.
20. Feladat
DA} 27 darab ohyan haromjegyi szam van, amehynek jegyei 0, 3, vagy 9.
|:|El} % darab ohyan haromjggy( szam van, amehsnek jegysi 0, 3, vagy 9.
DC} 18 darab ohvan haromjegyl szam van, amebynek jegyei 0, 3, vagy 9.

DI}} 3 darab olyan haromjegyil szam van, amehnek jegyei 0, 3, vagy 9.

Lathat6, hogy feleletvalasztds teszt segitségével is lehetdség van sokszogekkel, korrel,
szogfiiggvényekkel, exponencialis és logaritmikus fliggvénnyel, masodfoku egyenletekkel,

elemi szadmfliggvényekkel, halmazokkal és grafokkal kapcsolatos pontos ismereteket

lekérdezni.
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7.2 A 2011. majusi kritérium-dolgozat elsé része

1. Feladat
Hanyféleképp alithatunk sorba 3 fekete és 3 fehér gohvot, amehvek czak a szinekben térnek el egymastal?
- ;'.ﬁ\' Al
[y 302 Oy e Ijt‘-]‘!h[ DD};
2. Feladat

Egy osztaly tanuldi kibzdl 22 fo jar haromféle szakkir valamelyikére. Pontosan egy szakkdrre 17, legfeljebb
kettdre pedig 21 diak jar. Hany diak jar mindharom szakkorre?

[ayo [Cey1 ey 2 [Cpys

3. Feladat

Egy régészeti leleten olvashatd 1234x5789 szam kizépsd jegve elmosddott. Mekkora valdszinliségoel volt az
eredeti kilenciegy( szam 3-mal oszthatd?

1 1
[ayos DE'}§ DC}; [Cpyo1
4 Feladat

Wikven befejezéssel valk azonossagod a kivetkezd egyenldsén:
=3 +3x 1
*=2x+l

Cayx+1  Oey-1 Coyx-1 Doy1-x

5. Feladat

a

ﬂj-.
A7 alabbiak kdzil mehyikkel egvenld a ] = tirt értéke?
sl —

[ayq ey EEE [Cpys

N
G. Feladat
WMehyik alitas igaz a 20 092 - 2010x - 20141 = 0 egyenlet gyikeire?
DA} A gydkidk dsszege nagyobb 1-nél.
[ B) &z egyenletnek nincsenek valos gyokei
I C) A gyokik azonos eldjeliek.
|:| D} A gyikik szorzata nagyobb 1-nél.
7. Feladat
Wan valis gyike az

(7] ) ta(2x)=

-1 b

+ C0S° X

DB}sinzx =

[*]]

DC}sinx=

(=1

DD}E=mgx

egyvenletnek.

66



&. Feladat
Az X~ logz (x + 1) + 3 figgvény grafikonja az v tengeht

[ay-3-nal [ClBy-1-nét ey 2-nal Do) seholzem

metzzi.

9. Feladat

Arx e

]+ 1 fliggveény grafikonja szimmetrikus az
X—

DA}nrigﬁra. DE}xt&ngeh,rre. DC}}rt&ngeh,rre. DD}(1;1}puntra.
10. Feladat

Az x x5 - px +1 filggvény grafikonja a p paraméter
[Tl ayp=0értékére
[lg) p =2 értekére
[leyip = 2 értékére
O [') semmilyen értékére sem
érinti az = tengehyt.
11. Feladat
Ha egy haromsziog oldalai 1, 2. .f3 akkor a legnagyobb szige
[ ) 907 [y 1200 ey e0° [Cpy 457
12. Feladat
Az e=(-1;7)és az f = (5;5) vektorok egy paralelogramma atldwvektorai. Ekkor
DA} a paralelogramma egvben négyzet is.
O B) a paralelogramma egyben téglalap is.
DC} a paralelogramma egyben deloid is.
DD} a paralelogramma egvben rombusz is.

13. Feladat

Egy kir teriiletét az egyik hirja egy S és egy 11 x teriletl darabra osztja. A kir keriilete

Caysx
[Cgy 2
ey 1
[Coy4x

eOVSEq.
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14. Feladat
Az abran |athato kir egwenlete . . . . ¥
Ay« y +dx+dy+4=10
By + - dx+ay+4=0

[Ceyx®+y s dx-sy+4=0

[Cp)xf+y* - dx-dy+4=0
15. Feladat
Ha x = log18, y = log 4 és z = log,B4 akkor x, y, = értékek nagysag szerinti sorrendje

DA}x{y{z Dﬂ}x{y=z Dﬂ}y{z=x DD}Z{x=y
16. Feladat

Az abran az o v
Mayx-px+2+3
[Meyxmdx+21+3
[Cleyxm4x-21+3

Coyx - -21+3
17. Feladat
Ha gy szam oszthatd
DA} 2-vel és d-gyel, akkor 8-cal is oszthato
] B) 3-mal éz 4-gyel, akkor 12-vel is oszthato.
[ C) 3-mal &z 6-tal, akkor 18-cal is oszthatd.
] D) 6-tal &5 9-cel, akkor 54-gyel is oszthato.
18. Feladat
Ha x = sin 807, v = 5in 100° &3 z = sin 120°, akkor x, v, Z nagysdag szerinti sorrendje
DA}x{y{z Dﬂ}x{y=z DC}}r{z=x DD}z{:-c:y
19. Feladat

1 . .
Aegyenlet sinx = E egyenlet [0;10] intervallumba eso gydkeinek szama
Cayo
gz
[y 4
Cloys
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20. Feladat

ket dobokockaval dobunk. &z alabbi &) - D) események kbzil a legvaloszindbb, hogy
DA} a dobott szamok dsszege paros.

DEI} a dobott szamok dsszege paratlan.

O C) a dobott szamok szorzata paros.

DD} a dobott szamok szorzata paratlan.
Természetesen abrak, grafikonok segitésével még valtozatosabb feladattipusokat lehet

megfogalmazni. A 14. és 16. feladat a matematikai formula és a grafikus abrazolas

egymashoz rendelését igényli.
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7.3 A 2011. oktdberi kritérium-dolgozat elso része

1. Feladat
Mihven hosszl egy nap harmadanak a fele?
[Ty 4 éra
1.
DEI}; ora
[Ccyzéra
1.
DD}_— ora
a2
2. Feladat

A MOSAT mosoport kocka alakd dobozokban forgalmazzak, melyek éle 10 cm hosszl. A gyarto gy dont,
hogy a doboz minden &lét 10%-kal megnovelik. Ekkor a doboz térfogatanak nivekedése

[Clay21 et
ey 10 em®
ey 100 e
oy 331 en

3. Feladat

Annak a valdszinlisége, hogy az {1,2,3,4,5} szamjegyek eqy véletlenszerl permutacidjaval kapott otjegyl
szam §-tal oszthato

DA}%
1
=
6
Ceyo
[y

L ]

4. Feladat 44{0,1,2,3,4,56,7 8,9} halmaz azon 5-elemi részhalmazainak szama, amehyek tartalmazzak a 0-t

10
DA}[
LY q A

1
gy 2
41

10
Dc}[ '

a)

.”9‘
DD}; ]
I".

*



5. Feladat

Avalds szamok halmazanak legb@vebb részhalmaza, amelyen az f {x‘J = a.fl—x —2 figgveény értelmezhetd,
a

[(a) D, ={xer|o<x)
[Clpy D, =@
DC}D}_ ={xr= Rlx‘_:,—z}
DD} D, —{xEEPEx}
6. Feladat
AE + 2v® +4x =0 egyenletil kir sugara
DA} r=1 egység
DE} r=2 egység
DC} r=3 egység
DD} r=4 egység
7. Feladat

WMehyvik grafikonhoz tartozik az a fliggvény, amelyre az alabbi alitasck mindegyike igaz?
1. A fliggvénynek van lokalis szélzdérteke.
2. Az értelmezésitartomany negativ elemeire a fiiggvény manatan néva.
3. A fliggvénynek nincs zérushelye.

L4

[Cay v
A\
{
Oey 1/
1
Boy ANz
|
Eoy [N,
— At
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&. Feladat

r
Az abran lathato grafikonhoz tartozo y =
alx+b)* + ¢ egyenletben szerepld 4
parameterek értéke 1
[aja=-1:b=-3c=4 .
[(eja=1b=-3c=4 e
L. T T T T
- - B
[Ceja=1b=3c=4 S LY A L ’
_1_
[Cpya=-1:b=3c=4 ,

9. Feladat

Hatdrozza meqg m &s b értékét az v = mx + b egvenes egyvenletében, ha az atmegy a Py=(0:0) és a P-=(4;8)
pontokon!

[aym=4b=0

[Ceym=0,b=2

[Ceym=0,b=8

[(oym=2b=0
10. Feladat

Halog, 2 = - , akkor log, 32 értéke
a
a3
3
5
[Cgy-
3

Elecy2
Coys
11. Feladat

Egy populacioban a baktériumok szdma mértani sorozat szerint ndvekszik. 1 orakor a populacioban 1000
baktérium wan, 3 drakor pedig 4000. Ennek megfelelden 7 drakor a baktériumok szama

[]a) 1000 + 4-2000
[“IBy 1000 + 3-3000
[TIcy 100028

Foy 3 21
) 1000 ——
};-1 2-1
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12. Feladat

Legyen d egy valds szam. Ekkor az ettérést 3d és -5 kizott a kivetkezd formula fejezi ki
[ayzd-s
[Cgy3d=+s
Ceyppd+ 5

O D) Az eltérést nem lehet kifejezni, mert d nem ismert.

13. Feladat

a) 121 ember kbzt biztosan wan 10 ohyan, aki ugyanabban a honapban sziletett.
b} 121 ember kizt biztosan van 11 olyan, aki ugvanabban a honapban szilstett.

) 121 ember kizt biztosan van 12 olvan, aki ugyvanabban a honapban szilstett.

Az a), b) és c) alitasok kbzitt az igazak szama

Eayo [Ty 4 Elecy2 [Clpys

14. Feladat

Az (1;-2) és (3;p) vektorok pontosan akker zarnak be hegyesszdget, ha
Cajo=<p
[(eyp= _é

Heyp<
<3
DD}i{p

15. Feladat

Egy szabalyos haromszig terdletének mérdszama megegyezik a beirt kir sugara haromszorosanak
mérdszamaval. Ekkor a haromszig oldalanak mérdszama

a5
g2
[Ceyq
O [} nem meghatarozhatd
18. Feladat
Egy pozitiv tagl szamtani sorozat kétzzazadik eleme a szazadik elem kétszerese. Ekkor
] 4) 850 = (8100)°
DB}EI.;.= a; - Ay
1€ Basg = 3840s

O D) .- = nem fejezhetd ki a,,, segiségével



17. Feladat

WMehyvik a valdszinlibb az alabbi dobassorozatok kizil, ha egy szabalvos dobokockat egymas utan hatszor
feldobunk? |. dobdssorozat: 5, 5, 5, 3, 3, 3 Il dobassorozat: 5, 3,1, 4, 2, 3

[l ay 1 a valsszinibb.

DEI} | @ valoszinlbb.

DC} Egyenld a valoszinlségik.

DD} Ennyi informaciobol nem lehet elddnteni, hogy melyik a valoszinlbb.

18. Feladat

Acosix =1 egyenlet [0;:2 7] intervallumba esd valds gybkeinek szama
[Tayo
[Cey1
ey 2
[Cpy3

19. Feladat

Az B - 100] egyenlftienség pozitiv egész megolddsainak szama
[Tayo

[Cley1

[Ceyz

[Cpy 10

20. Feladat

"

2—x . . -
A— 3 = 0 egyenlotlenseg pontosan akkor teljesdl, ha
x' —

[Cay2<x

[Ceyz<x

[Ceyx<-2

[(py2<xs2

A 7. feladat a fiiggvény és a grafikon tulajdonsagait kapcsolja 6ssze. A 8. feladatban is
grafikonhoz kell megadni a hozzarendelési szabalyt, de nem a szokasos képlet, hanem a
megfeleld paraméter értékek kivalasztasaval. Mivel ¢c=4 minden mélyebb tudas nélkiil
leolvashatd ezért ez mind a négy valaszban szerepel. Az, hogy jobbra van eltolva a

parabola azt jelenti, hogy b negativ és mivel lefelé nyilik ezért a is negativ.
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7.4 A 2011. oktéberi kritérium-dolgozat masodik része

A TTK szakosok (Fizika, Foldtudomanyi, Kornyezettan) szamara az elérhetd
0sszpontszam ugyanannyi, de a megfelelt mindsitéshez mas-mas ponthatar tartozik. A 2-es
szamu melléklet tartalmazza a matematika szakos dolgozat feladatait megoldassal egyiitt, a

3-as szamu pedig a fizika, foldtudomanyi, kérnyezettan szakosokét.

A dolgozat masodik, feladatmegoldd részében 60 pontot lehet elérni és ugyanaz a
feladat ezen a 60 ponton beliil mas-mas részaranyt képvisel Matematika BSc-sek és nem
Matematika BSc-sek szamara. fgy a két feladatsorban nem csak a kitiizott feladatok

térhetnek el, hanem a mindkettoben el6forduld feladatok pontszamai is.

Az els6 feladat egyszerii és hagyomanyos szazalékszamitasi feladat mindkét sorozatban
7 pontot ér. A masodik feladat egy logaritmikus, tortes, trigonometrikus egyenlet
megoldasa Matematika szakon, a masik sorozatban ezek koziil csak kettd szerepel és
mindegyik egy-egy ponttal tobbet ér. A harmadik feladat mindkét feladatsorban
ponthalmazok 4brdzoldsa a koordinatasikon, az egyik r1ész egyszeriibb a
Természettudomanyi szakosoknal és igy kevesebb pontot is ér. Mikdzben a matematika
szakosok negyedik feladata a matematikai modellalkotds pontossdggat méri (6 pont), a
Természettudomanyi szakosoknal hagyomanyos mozgésos feladat (9 pont). Az 6tddik és
hatodik feladta ugyanaz mindkét feladatsorban, de a Természettudomanyi szakosoknal 1-1

ponttal tobbet ér.

Szamos régebbi és aktudlis feladatsor lathatdé a Matematikatanitas és Modszertani
Kozpont honlapjan. Lathat6, hogy gyakran keriilnek kitiizésre olyan feladatok, amelyek
tobb modszerrel is megoldhatok. A megoldasok publikalasa segiti ellendrizni a

hallgatoknak a sajat megoldasukat, mintaként szolgalhat egy-egy megoldas leirdsara.

A feladatsorok integralasa a Math-Bridge platformba folyamatosan torténik.
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8 Osszegzés

Remélem, dolgozatommal kedvet adtam azon tanaroknak, akik elég elkotelezettek a
matematika irant ahhoz, hogy tananyagot fejlesszenek a Math-Bridge platformhoz. Ha
sikeriil egy olyan mindenki altal elérhetd digitalis anyagot 1étrehozni, amiben a hallgatok
ondlloan is tudnak sajat tudasszintjiiknek, és kompetencidiknak megfeleléen tanulni vagy
gyakorolni, akkor talan kisebb lesz az esetleges kudarcélmény is. Sajnos napjainkban a
természettudomanyos szakokon a lemorzsolédas mértéke igen magas. Ha ezt

csOkkenthetjiik valamilyen médon, akkor érdemes dolgozni érte.

Az egyetemi szinti matematika tananyaga (nem csak a matematika szakon) a
koztudatba olyan modon épiilt bele, hogy elrettentheti a jelentkezOk nagy részét a
valasztott szakjatol. Nagy szakadék van a kozépiskolai és egyetemi anyag kozott mind
mennyiségben, mind mindségben. A Math-Bridge képes lehet ezt a szakadékot athidalni,
ha kompetens ¢és lelkes tanarok fejlesztenek hozza tananyagokat, tananyag részleteket. A
platform biztositja az 6nall6d tanulds lehetdségét, ellendrzott és interaktiv kornyezetben. Ha
valaki szeretne a platform szamara tananyagot fejleszteni, batran probalkozzon, hiszen ha
el is akad, van honnan segitséget kérni. Méltan érezheti majd ugy, hogy O is aktivan részt

vett a jelenlegi helyzet javitasaban.
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9 Melléklet

9.1 1.szamua melléklet

Palfalvi Jozsefné szempontrendszere:
Kategoriak a felméré feladatsorok feladatainak csoportositasahoz

A) A feladatok nehézségi szintjei
B) Kompetencia komponensek

A) A feladatok nehézségi szintjei

Alalap 1
A2 alap?2
N1 normall
N2 normal2
HH halad6

Al Koénnyl gyakorld: Egy bizonyos fogalom, tétel ismeretét igényli,
alkalmazasa egyszerli behelyettesitéssel megoldhatd

A2 Kozépszintl ellendrzd. Alapvetd tanult fogalom, tétel pontos ismeretét
igényli, a feladatmegoldasban fel kell ismerni az alkalmazas lehetdségét, a megoldas
két-harom Iépéses egyszerii logikai miiveletsor alapjan végrehajthato.

N1 Méri a kozépiskolai ismeretek megbizhat6 és maradand6 tudasat, tobb
fogalom, tétel Osszefiiggéseinek felismerését, tobblépéses logikai 1épéssor tudatos
alkalmazasat.

N2 Méri a kozépiskolai ismeretek kreativ alkalmazasat, §sszetettebb problémak
megoldasaban.

HH A feladat megoldasahoz az ismeretek biztos tudasa mellett, azok egyéni
oOtletek alkalmazasara, bonyolultabb logikai gondolatmenet biztos kezelésére van
sziikség. Ilyenek lehetnek példaul versenyfeladatok is.

B) Kompetencia komponensek
A matematikai kompetencia szokasos értelmezése szerint a kompetencia
komponensek a fejlesztés célteriiletei alapjan lehetnek ismeretek (K1), képességek
(KK) és attitiidok (KA).
o Ismeretek (KI): A tantervi anyag elsajatitasnak, rogzitésének, felidézésének
szintjei els@sorban a specialis matematikai kompetencia komponensek
tertiletein.
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o Képességek (KK): A matematika tanulasahoz és alkalmazasahoz, a helyes
matematikai szemlélet kialakitasahoz sziikséges képességek szintjei példaul
pontossag, kovetkeztetés, rendszerezés, 6sszegzes, talalékonysag, stb. A
specialis matematikai képességek mellett a tanuléds tagabb értelmezési
tertiletéhez szlikséges képességek szintjei is., pl szovegértés, gondolkodasi
miuveletek, stb.

o Attitidok (KA): A matematika iranti érdekl6dés és a matematika, mint
tudomany jelentdsége, haszna, szépsége felismerésének szintjei.

Megjegyzés

A szintfelmérd, kritérium dolgozatok feladatsorai elsdsorban az els6 két kompetencia
tertiletet mérik. Az attitlidok méréséhez inkabb mas jellegli mérdeszkdzok lehetnének
alkalmasabbak.
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9.2 2.szama melléklet

Matematika BSc matematika szintfelméré 2011. oktober IL rész, feladatok megoldasokkal

1. Egy ember vett két lemezt, majd kés6bb eladta azokat egyforma aron. igy az egyiken
20%-ot nyert, a masikon 20%-ot veszitett és igy Gsszesen 100 Ft-tal kapott kevesebbet,
mint amennyiért vette azokat. Mennyiért adta és mennyiért vette a lemezeket?

Megoldas
Felirhatunk két egyenletbdl all6 egyenletrendszert:
1,2x = 0,8y
12x+08y+100=x+y
Az egyenletrendszer megoldasa: x = 1000 és y = 1500
Tehat az egyik lemezt 1000Ft-ért, a masikat 1500Ft-ért vette, az eladasi ar 1200 Ft.

2. Oldja meg az egyenleteket a valos szamok halmazan:
a) 2lgx—lg(x+1)=Ig5—-1.

Megoldds
A logaritmus azonossagait €s a hozzarendelés kolesondsen egyértelmii voltat felhasznalva az
x > 0 alaphalmazon ekvivalens a

2x>—x—1=0azaz2x+ D(x—1)=0

masodfoku egyenlettel. Ennek az alaphalmazba es6 egyetlen gydke x = 1.

b $(G-1)=3(-1)

Megoldds
Atrendezéssel és kiemeléssel, az eredeti egyenlettel ekvivalens szorzatalakot kapunk:

2 3
E-6-1)-0
X X
ebbol lathats, hogy a szorzat =—1=0 és = —3 = 0 esetén nulla, azaz x = 3 és x = = &z

egyenlet gyokei.

1 1

cos?x  sin2x

¢) sin®x + cos®x + tgx + ctg’x + = 7,ahol x € [0: 27].

Megoldds
Mindkét iranyban és tobbszor is alkalmazzuk a sinx + cos?x = 1 azonossagot.
sinx + cos?x  sin®x + cos?x

2 2 2 2
sin“x + cos“x) + tg“x + ctg“x + + =7
( )t & cos?x sin?x
5 5 sin®x cos®x
1+tgx+etgx+1+—+1+——=7
cos?x sin?x

tg?x + ctg?x + tg®x + ctg?x = 4
tg?x + ctglx =2
Lathatjuk, hogy az egyenlet
a+l=2
a
alaka, amib8l a =1, azaz tg’x = 1. Amibdl tg?x = +1. Ennek gyokei a [0:27]
intervallumban
3 5n Vés

T
Wy T BT RTY

7 pont

5 pont

5 pont

7 pont
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3. Abrazoljuk a derékszogii koordinita sikon azoknak a P(X;y) pontoknak a halmazit,
amelyek kielégitik az egyenldtlenséget. Indoklassal!

a) (-2 -x-1)<0. 6 pont
Megoldds
A szorzat akkor nulla, ha y =2% és y =x+1, azaz az exponencialis

fliggvény és a linearis fliggvény grafikonjanak pontjaira.

A két grafikon a (0; 1) és (1; 2) pontokban metszi egymast.

Negativ a kifejezés, ha a tényezok ellenkezé eldjeliek, tehat az egyik grafikon

alatti résznek a masik felettivel alkotott metszetét kell bejeldlni és forditva.

by X=X >o. 6 pont

|lx|-1

Megoldds

Egyenldség van, ha y =xésx # 1,x # —1, tehat a keresett ponthalmazhoz
tartoznak az y = x egyenes pontjai, kivéve ahol x = 1 vagy x = —1. Pozitiv a
kifejezés, ha a nevez6 és a szamlalo egyenld eldjeliieck. A keresett ponthalmazt tehat
a harom egyenes (x = 1,x = —1 és az y = x) altal 1étrehozott sikrészek koziil azok
alkotjak, amelyekre teljesiilnek a megallapitott eldjel-feltételek.

4. 20 kiilonb6zé magassagu embert véletlenszeriien 2 egyenld csoportba osztunk. Mi a
valdsziniisége, hogy a két legmagasabb ember ugyanabba a csoportba keriil?

|. Megoldas

19
A legmagasabb embernek 9 tarsa van, ezeket (9 j - féleképpen valaszthatjuk ki a tobbiek

18
koziil. Ha vele van a masodik legmagasabb is, akkor mar csak ( 8 j - féleképpen valaszthatjuk

ki a tobbieket. Tehat a keresett valosziniiség:

(wj 18-17-...-11

8) & 9
19) 19-18-..-11 19°
9 el

Il. Megoldds
Rakjuk sorba az embereket! Els6 helyre keriiljon a legmagasabb, utina legyenek

véletlenszertien! Az els6 10 fogja alkotni az egyik csoportot, a masodik 10 a masikat. A
masodik legmagasabb ember 19 helyre keriilhet, abbol az elsé 9 a megfeleld, ezért 9/19 a
keresett valosziniiség.

6 pont
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1. Megoldas

20
10 ) 20
20 embert S féleképpen oszthatunk két csoportba, hiszen 10l féleképpen valaszthatod

ki egy csoport, de mindegy, hogy ezt a 10-et vagy a maradék 10-et valasztjuk ki, ugyanahhoz
a beosztashoz jutunk. Ha a két legmagasabb egy csoportban van, akkor a masik csoportot

o
10) 2109 9

18
- féleképpen valaszthatjuk ki, tehat a keresett valoszinliség: —=% = =—.
10 20 20-19 19
10

2
8 pont
. Milyen tavol vannak az egységnyi ¢élii kocka valamelyik testatlojatol a kocka csucsai?
Megoldas
A testatld egy olyan derékszogli haromszog atfogoja a kockaban, amelynek az egyik befogdja
egy ¢l, a masik egy lapatld, a keresett tdvolsag ebben a haromszogben az atfogoéhoz tartozéd

magassag. A haromszog teriiletének kétszeresét kétféleképpen felirva

—1. fom — V2
m-V3=1 \/i,tehatm—ﬁ.

10 pont

. Az ABCD négyzet DC oldalan vegyliink fel egy tetszéleges M pontot. Az MABZ

szogfelez6je a BC oldalt egy K pontban metszi.

Bizonyitsuk be, hogy AM = BK + DM!

Megoldds

1.  elemi geometriai

Forgassuk el +90° —kal az ABK A-et, az AB szakasz elforgatottja az AD szakasz, a K pont
elforgatottja K’ a CD oldal meghosszabbitasara esik, K! D M C
ezért K’D+DM = BK + DM. L 900 —a

Legyen MAKZ = KABZ= K’AD /= o.

De DAMZ = 90° — 2q, igy Lk
K'AMZ/ =90° - 20+ a=90°-0=MK'A/. "\90“’““

Tehat az MK'AA egyenldszart, igy AM = K'M = VAo

BK+DM. A B

2.  trigonometriai

Legyen MABZ = 2q, ekkor DAMZ = 90° — 20

Legyen tovabba DM = x és BK = y. Ekkor az allitas: AM = x+y.

A KAB A-ben y = tga és a DAM A-ben x = tg(90° — 2a), ha a négyzet oldalat egységnyinek
valasztjuk.

Ekkor x +y = tg a + tg(90° — 2a).

1, 2tgex , 1-tg?ux
—— éstg2a = B Tehatx =—2%
tg2a g

1-tg2a 2tgoc
1-tg?xc  1+tgl«

Ebbdl x +y = tga + T o

Ismeretes, hogy tg(90° — 2a) =

Masrészt a DAM A-ben a Pitagorasz tétel alapjan AM? = 12 + x?2, azaz
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AM2=1+<

De ez ugyanaz, mint a (
DM + BK.

1 — tg? oc)z_ 1-2tg? o« +tg* oc 1+ 2tg? o +g*

2tg o 4tg? « 4tg? «
2 N2
1;:::) , vagyis (x +y)? = 1+ x? = AM?, tehat valoban AM = x + y =
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9.3 3. szama melléklet

Fizika, Foldtudomanyi, Kérnyezettan BSc matematika szintfelméré 2011. oktéber IL. rész, feladtok
megoldassal

1. Egy ember vett két lemezt, majd késébb eladta azokat egyforma aron. fgy az egyiken 7 pont
20%-ot nyert, a masikon 20%-ot veszitett ¢s igy dsszesen 100 Ft-tal kapott kevesebbet,
mint amennyiért vette azokat. Mennyiért adta és mennyiért vette a lemezeket?

Megoldas
Felirhatunk két egyenletbdl allo egyenletrendszert:

1,2x = 0,8y
12x+08y+100=x+y
Az egyenletrendszer megoldasa: x = 1000 és y = 1500

Tehat az egyik lemezt 1000Ft-ért, a masikat 1500Ft-ért vette, az eladasi ar 1200 Ft.

2. Oldja meg az egyenleteket a valds szamok halmazan:
2(2_1)=3(3- 6 pont
x (x 1) =3 (x 1)' P

Megoldds
Atrendezéssel és kiemeléssel, az eredeti egyenlettel ekvivalens szorzatalakot kapunk:

E-5)E-1)-0

ebbdl lathato, hogy a szorzat z —1=0¢s )2—6 — 3 = 0 esetén nulla, azaz x = 3 ésx = z az

egyenlet gyokei.

1 1
2

b. sin%x + cos?x + tg2x + ctg?x + = 7,ahol x € [0: 27t]. 8 pont

cos?x  sin?x
Megoldas
Mindkét irdnyban és tobbszor is alkalmazzuk a sin?x + cos?x = 1 azonossagot.
- , 5 , sin’x +cos’x sin®x + cos®x
(sin“x + cos“x) + tg“x + ctg*x + > + — =7
cos2x sin?x
sin?x cosZx

1+tg?x +ctg’x + 1+ =7

+1+—
cos?x sin?x
tg?x + ctg?x + tg’x + ctg?x = 4
tg?x + ctg?x = 2

Lathatjuk, hogy az egyenlet

1

at+—-=2

a

alak(i, amib8l a = 1, azaz tg?x = 1. Amibdl tg?x = +1. Ennek gydkei a [0: 27] intervallumban

T 3n 5t 7
x1=Z, x2=T, X3=T,x4=r
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3. Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben a sik azon a P(X;y) pontjainak halmazat,
melyek kielégitik az egyenl6tlenséget! (Indoklassal)

a (x+y)2>9 4 pont

Megoldas
[x + y| > 3, a keresett ponthalmazt ugy kapjuk, hogy a koordinata-sikbol elhagyjuk
y = —x + 3 ésazy = —x — 3 egyenletli egyenesek altal hatarolt savot (a hatarral egyiitt).

by -2y —-x-1)<0. 6 pont

Megoldds

A szorzat akkor nulla, ha y = 2% és y = x + 1, azaz az exponencialis
figgvény és a linearis fliggvény grafikonjanak pontjaira.

A két grafikon a (0; 1) és (1; 2) pontokban metszi egymast.

Negativ a kifejezés, ha a tényezok ellenkez6 eldjeliiek, tehat az egyik grafikon
alatti résznek a masik felettivel alkotott metszetét kell bejeldlni és forditva.

4. Egy nap két turistacsoport ugyanarrol a helyrél indul és azonos utvonalon halad. Az egyik 9 pont
reggel 5-kor indul, az els6 6raban 5 km-t tesz meg és minden tovabbi éraban 0,1km-rel
kevesebbet az el6zonél. A masik csoport csak reggel 7-kor indul, az els6 6raban 4,5 km-t
tesz meg, de a tovabbi minden 6rdban 0,2 km-rel tobbet tesz meg az el6zénél. Utolérné-e
még aznap a masodik csoport az el6z6 csoportot, ha mindkét csoport megallas nélkiil
haladna? Ha igen mikor, mekkora ut utan?

Megoldds
Az egyik csoport n dra alatt megtett utja:
5+45-01(n—-1)
> n

A masik csoport N-2 6ra alatt megtett utja:
45+45+02(n - 3)
2

(n-2).

A két kifejezés akkor egyenld, amikor a masodik csoport utoléri az els6t. Az egyenlet
megoldasa: n = 11,7. Tehat, ha mindkét csoport megallas nélkiil haladna, akkor koriilbelil
délutan haromnegyed 5-kor érné utol a masodik csoport az el6z6 csoportot. A talalkozasig az
indulastol kb. 52km-t tesznek meg.

5. Milyen tavol vannak az egységnyi él{i kocka valamelyik testatlojatol a kocka csucsai? 9 pont

Megoldds

A testatlo egy olyan derékszogii haromszog atfogdja a kockaban, amelynek az egyik befogoja
egy ¢l, a masik egy lapatlo, a keresett tdvolsag ebben a haromszdgben az atfogbhoz tartozd
magassag. A haromszog teriiletének kétszeresét kétféleképpen felirva

V2

m-\/§=1-\/§,tehétm=\/—§
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11 pont

6. Az ABCD négyzet DC oldalan vegytink fel egy tetszéleges M pontot.
Az MABZ szbgfelezdje a BC oldalt egy K pontban metszi.
Bizonyitsuk be, hogy AM = BK + DM!
Megoldds
1. elemi geometriai
Forgassuk el +90°—kal az ABK A-et, az AB K. D M C
szakasz elforgatottja az AD szakasz, a K pont \0°-a
elforgatottja K’ a CD oldal meghosszabbitasara '
esik, ezért K’D+DM = BK + DM.

Legyen MAKZ = KAB= K’AD /= a. k
De DAMZ = 90° — 20, igy o '
KAMZ =90°— 20+ a=90°— 0= MK'AZ. a u

Tehat az MK'AA egyenlészart, igy AM = K’'M A /o i
= BK+DM.

2. trigonometriai

Legyen MABZ = 2a, ekkor DAMZ = 90° — 20

Legyen tovabba DM = x és BK = y. Ekkor az allitds: AM = x+y.

A KAB A-ben y = tga és a DAM A-ben x = tg(90° — 2a), ha a négyzet oldalat egységnyinek
valasztjuk.

Ekkor x + y =tg a + tg(90° — 2a).

Ismeretes, hogy

tg(90° — 20) = tg2q = 8%
8 * _thaeSga 1—tg?a
Tehat
1-tgf«x
T 2gx
Ebbdl
1—-tg2x 1+tg?x
x+y=tga+ £ % _ &

g 2tg
Masrészt a DAM A-ben a Pitagorasz tétel alapjan AM? = 1% + x?, azaz

A= 14 1—tg? 2_1+1—2tg2oc+tg4oc_1+2tg20<+tg4o<
B 2tg o - 4tg? o - 4tg? '

1+tg2u

2
rtg ) ,vagyis (x +¥)? = 1+ x? = AM?, tehat valoban

AM = x +y = DM + BK.

De ez ugyanaz, mint a (
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