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BSc szakdolgozati témat a matematika valamely témakorébdsl vagy annak tanitasa-
bol lehet valasztani. A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté elmélyedjen egy teriileten
és azt a témavezet$ segitségével feldolgozza. Tipikus szakdolgozati téma lehet egy
konyvfejezet megértése feladatok segitségével (matematikus és tanéar szakiranyon),
vagy egy alkalmazott matematikai feladat megismerése, megoldasa (elemzé és alkal-
mazott matematikai szakiranyon). Onall6 matematikai eredményeket nem varunk el,
6nall6 munkat azonban igen. Ez nemcsak az irodalom feldolgozasat és az anyag meg-
értését jelenti, hanem példaul 6néllo feladatmegoldast, feladatok, programok vagy
népszeriisité anyagok készitését is. A dolgozat elvart terjedelme koriilbeliil 30 oldal.

A szakdolgozat elkészitésében a hallgatot témavezetd(k) segiti(k). A témaveze-
t6(ke)t a hallgatd az egyetem oktatoi és tudomanyos kutatoi koziil valaszthatja ki.
Az illetékes tanszékvezets jovahagyasaval kiilsg szakembert is fel lehet kérni témave-
zetének.

Szakdolgozati témat (legkésébb) a (tervezett) zarovizsga-idGszak kezdete el6tt
6 honappal kell valasztani, tehat az ajanlott tanterv szerint haladoknak az 5. félév-
ben november 15-ig. A tanszékek minden év oktober 15-ig meghirdetik az aktuélis
szakdolgozati témakat.

A szakdolgozatot témavezetsi véleménnyel egyiitt két bekotott példanyban leg-
késébb a zarovizsga el6tt 3 héttel kell leadni a Matematikai Intézet tanulmanyi tit-
karsagan. Még a leadés el6tt elektronikus formaban, pdf-file-ként is fel kell tolteni
az Intézet honlapjan leirt médon (lasd http://www.cs.elte.hu/, Hallgatéinknak
meniipont).

A szakdolgozatot a zardvizsgan, a szakdolgozat teljes témajarol folytatott inter-
aktiv beszélgetés keretében kell megvédeni. A szakdolgozatra és a védésre a hallgato
kiilon érdemjegyet kap, ezeket a zarovizsga-bizottsag allapitja meg. A védés céljai
kozé tartozik annak ellenérzése, hogy a hallgatd megfelel6 mélységben érti-e a szak-
dolgozat téméjahoz tartozo alapfogalmakat.
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1. Szamitogéptudomanyi Tanszék

1.1. Algebrai moédszerek a kombinatorikidban

Témavezets: Csikvari Péter

A téma rovid leirasa: A kombinatorikaban szdmos eredmény van, melynek bi-
zonyitasaban kulcsszerepet jatszanak algebrai modszerek (linearis terek, véges
testek, matrixok sajatértékei). A szakdolgozatban ilyeneket kéne modszeresen,
alapotletek koré csoportositva Gsszegytijteni, esetleg Gj bizonyitasokat talalni.

Ajanlott irodalom: Babai, Frankl: Linear algebra methods in combinatorics

Ajanlott szakiranyok: matematikus és alkalmazott matematikus szakirany

1.2. Bonyolultsagelmélet
Témavezets: Grolmusz Vince
A téma rovid leirasa: A bonyolultsagelmélet egy-egy klasszikus eredményének
onallo feldolgozasa
Ajanlott irodalom: Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsig, Novadat, Gydr,
1999.
Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, matematikus

1.3. Fehérjehal6zatok matematikus szemmel
Témavezets: Grolmusz Vince
A téma rovid leirasa: Néhany ezert6l néhany tizezer csicsig terjedd haloza-
tokat vizsgalunk. Vagy grafelméleti, vagy reakciokinetikai megkozelitéssel (az
utobbihoz differencialegyenletek kellenek), programozni kell tudni hozza.
Ajanlott irodalom:
Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus

1.4. Keresés biokémiai adatbazisokban
Témavezets: Grolmusz Vince
A téma rovid leirasa: A nagy biokémiai adatbazisok attekintése, valodi biolo-
giai problémak megkozelitése; programozni tudni kell hozza.
Ajanlott irodalom: n/a
Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus
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1.5. A vilag matematikai kutatéintézeteinek osztalyozasa

Témavezets: Katona Gyula

A téma rovid leirasa: Az internet és a témavezets segitségével Ossze kellene
allitani a vilagon fellelheté matematikai kutatointézeteket, majd osztalyozni és
Osszehasonlitani ket miikodési rendszeriik, valamint a kutatott matematikai
témék szerint.

Ajanlott irodalom:

Ajanlott szakiranyok: matematikus és tanar

1.6. Sperner tipusu tételek
Témavezets: Katona Gyula
A téma rovid leirasa: Egy véges halmaz részhalmazaibol hogyan tudjuk a
legtobbet kivalasztani tartalmazas nélkiil. Erre ad valaszt a Sperner tétel. A
témakor 1 eredményeibdl kell néhanyat feldolgozni.
Ajanlott irodalom: Elekes Gyorgy - Brunczel Andrés: Véges matematika.
Ajanlott szakiranyok: matematikus

1.7. Metsz6 rendszerek

Témavezets: Katona Gyula

A téma rovid leirasa: Egy véges halmaz k-elemi részhalmazaibol hogyan tud-
juk a legtobbet kivalasztani tigy, hogy paronként messék egymast. Erre ad
valaszt az Erdds-Ko-Rado tétel. A témakor uj eredményeibdl kell néhanyat
feldolgozni.

Ajanlott irodalom: Elekes Gyorgy - Brunczel Andrés: Véges matematika.

Ajanlott szakiranyok: matematikus

1.8. Keresési problémak

Témavezets: Katona Gyula

A téma rovid leirasa: Egy véges halmaz egy (vagy tobb) ismeretlen elemét
akarjuk megtalalni annak alapjan, hogy megkérdezhetjiik egyes részhalmazok-
rol, hogy benne van-e (legalabb egyikiik). A témakor 4j eredményeibdl kell
néhanyat feldolgozni.

Ajanlott irodalom:

Ajanlott szakiranyok: matematikus
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1.9. Kozelité algoritmusok implementalasa stabil hazasitasra

Témavezets: Kiraly Zoltan

A téma rovid leirasa: A gyakorlatban is fontos, Gn. maximalis stabil hazasi-
tas problémara tobb kozelité algoritmus ismert, koztiik nagyon tjak is. Ezek
implementalésa és gyakorlati szempontbol valo 6sszehasonlitasa, néhany para-
méter behangolasa a feladat. Optimalis esetben a szakdolgozé 1j algoritmus-
variaciokat is kifejleszthet, amelyek hatékonyabbak az eddig ismerteknél.

Ajanlott irodalom: http://www.cs.elte.hu/egres/www/tr-08-04.html

Ajanlott szakiranyok: alk. matematikus, elemzd

1.10. Igények elvezetése gytirikon

Témavezets: Kiraly Zoltan

A téma rovid leirasa: Egy koron akarunk bizonyos csiicsparok kozotti igényeket
kielégiteni, azaz az egyik iven elvezetni. Ha az éleknek adott a kapacitéasa,
akkor ez egy sokat vizsgélt feladat, a leggyorsabb O(n?)-es algoritmust kellene
implementalni. Néhany éve sziiletett egy hatékony algoritmus arra az esetre
is, amikor a csticsoknak is van kapacitasuk. Ezt is implementélni kellene, és a
két implementaciot tobbféle inputon tesztelni.

Ajanlott irodalom: http://www.cs.elte.hu/egres/www/tr-05-10.html
http://www.cs.elte.hu/egres/www/tr-06-04.html

Ajanlott szakiranyok: alk. matematikus, elemzd

1.11. Hal6zati kédolas
Témavezets: Kirdly Zoltan
A téma rovid leirasa: Az utobbi évek egyik gyorsan fejl6ds teriilete. Az
érdekesebb eredmények Osszegytijtése, feldolgozasa, rendszerezése a feladat.
Ajanlott irodalom: http://www.ifp.uiuc.edu/~koetter/NWC/
Ajanlott szakiranyok: alk. matematikus, matematikus

1.12. Halo6zati kédolas implementalasa

Témavezets: Kiraly Zoltan

A téma rovid leirdsa: Az utobbi évek egyik gyorsan fejléds teriilete. Sok
érdekes algoritmus sziiletett, in. elosztott algoritmusok is. Ezek koziil néhany
algoritmus implementalésa lenne a feladat, utéana tesztelés altal tapasztalatok
gytjtése és elemzése.

Ajanlott irodalom: http://www.ifp.uiuc.edu/~koetter/NWC/

Ajanlott szakiranyok: alk. matematikus, elemzd
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1.13. Mintavétel nagy grafokbol

Témavezets: Kiraly Zoltan

A téma rovid leirasa: az élet majd minden teriiletén elfordulnak nagy halo-
zatok, amelyeknek a pontos lefrasa nem ismeretes. Ezekbdl altaldban adott
modon (esetleg modokon) lehet mintat venni. A kérdés az, hogy ezen mintak-
bol az eredeti graf milyen tulajdonsagaira lehet kovetkeztetni, és hogyan.

Ajanlott irodalom: http://www.eng.tau.ac.il/~danar/Public-pdf/tut.pdf

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

1.14. Utvonalkeresés

Témavezets: Kiraly Zoltan

A téma rovid leirasa: Mindenki tanulta Dijkstra algoritmusat, amelynek ren-
geteg érdekes alkalmazasa van, de manapsag a gyakorlatban pont legjobb tut-
vonalak keresésére nem kielégits, mert vagy nagyon nagy grafban kell nagyon
gyorsan keresni (pl. viamichelin.com), vagy mert idében legrovidebb utat kere-
siink, de a forgalmi helyzettdl fiiggGen egy-egy él hossza dinamikusan valtozik.

Ajanlott irodalom:
http://algo2.iti.kit.edu/schultes/hwy/schultes_diss.pdf
http://illwww.ira.uka.de/extra/publications/dw-tdrp-09.pdf
http://www.lix.polytechnique.fr/~1liberti/mmcor.pdf

Ajanlott szakiranyok: alk. matematikus, elemzd, matematikus

1.15. k-Osszefiiggbség tesztel§ algoritmusok implementalasa

Témavezets: Kirdly Zoltan

A téma rovid leirasa: Sok algoritmus ismert Osszefligglség tesztelésére, ezek
koziil kiilon figyelmet érdemelnek azok, amelyek kis k értékekre miikodnek
nagyon gyorsan és adnak szép bizonyitékot. A feladat 1-2 ilyen algoritmus
implementalasa a LEMON csomagban.

Ajanlott irodalom: http://lemon.cs.elte.hu/
http://www.cs.nyu.edu/cs/faculty/cole/papers/CHO3.ps
http://www.cs.colorado.edu/department/publications/reports/docs/CU-CS-539-91.pd:
http://www.icte.uown.gr/lgeorg/index.files/2-vertex-connectivity.pdf

Ajanlott szakiranyok: alk. matematikus, elemzé



1. SZAMITOGEPTUDOMANYI TANSZEK 6

1.16. A Zorn-lemma és alkalmazasai
Témavezets: Komjath Péter
A téma rovid leirasa: A Zorn-lemma kiilonboz6 alkalmazésai a matematika
egyes fejezeteiben.
Ajanlott irodalom:
Ajanlott szakiranyok: matematikus

1.17. Végtelen grafok
Témavezets: Komjath Péter
A téma rovid leirasa: Néhany, véges grafokra vonatkozo, ismert allitas vizsga-
lata a végtelen esetben.
Ajanlott irodalom:
Ajanlott szakiranyok: matematikus

1.18. Adatbanyaszat

Témavezets: Lukacs Andras

A téma rovid leirasa: Az adatbanyaszat egy alapvets algoritmusanak, algorit-
mus csaladjanak ismertetése egyrészt irodalom alapjan, masrészt szamitogépes
mérések formajaban. A WEKA adatbanyészati szoftver és/vagy programozasi
ismeret sziikséges, ill. a munka soran megszerzendd.

Ajanlott irodalom: J. Han, M. Kamber: Adatbanyaszat; J.D.Ullman: Data-
mining http://infolab.stanford.edu/~ullman/mining/mining.html

Ajanlott szakiranyok: minden szakirany

1.19. Legnagyobb és legkisebb elem keresése hazugsagukkal.

Témavezets: Palvolgyi Domotor

A téma rovid leirasa: Tanultuk, hogy 3n/2 kérdés sziikséges a maximaélis és
minimalis elem megkereséséhez paronkénti osszehasonlitdsokkal. Mi a helyzet,
ha megengediink k£ hazugségot? Az utobbi években sziiletett a téméban par
cikk, azokat kéne feldolgozni, esetleg par 4j eredményt hozzatenni kissé mas
modellekben.

Ajanlott irodalom: M. Aigner: Finding the maximum and the minimum
D. Gerbner, D. Palvolgyi, B. Patkos, G. Wiener: Finding the biggest and
smallest element with one lie
M. Hoffmann, J. Matousek, Y. Okamoto, P. Zumstein: Minimum and maxi-
mum against k lies

Ajanlott szakiranyok: Barmelyik
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1.20. Hogyan rajzoljunk digitalisan egyeneseket, amik csak egyszer metsz-

hetik egymast?

Témavezets: Palvolgyi Domotor

A téma rovid leirasa: A hagyomanyos szakaszrajzoldsok nem tesznek eleget
ennek a feltételnek, nemrég azonban sikeriilt taldlni egy egyszerd modszert.
A cél ennek a modszernek a megvizsgalasa és leprogramozasa/vizualizacioja
lenne.

Ajanlott irodalom: http://www.cs.elte.hu/~dom/cikkek/segments05.pdf

Ajanlott szakiranyok: Barmelyik

1.21. A VLSI-huzalozas kombinatorikai algoritmusai

Témavezets: Recski Andras

A téma rovid leirasa: A nagybonyolultsagu integralt aramkorck tervezésé-
nek tobb fazisaban (elsGsorban a részletes huzalozésban) felmeriilnek olyan
kérdések, melyek megvalaszolasahoz kombinatorikai, elsGsorban grafelméleti
algoritmusokra van sziikség. Tipikus feladat, hogy racspontok bizonyos rész-
halmazait kossiik 0ssze a racs éleibdl alkotott utakkal, fakkal; ekdzben a kiilon-
b6z6 részhalmazok Osszekottetését biztositd részgrafok diszjunktak legyenek.
Széamos ilyen problémarol tudjuk, hogy NP-teljes, azonban ezeknek is vannak
polinomidoben megoldhato részfeladatai. A szakdolgozo feladata ilyen részfel-
adatok vizsgélata.

Ajanlott irodalom: A. Recski: Some polynomially solvable subcases of the
detailed routing problem in VLSI design, Discrete Applied Mathematics 115
(2001) 199-208.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik

1.22. Polinomos mddszerek a kombinatorikaban

Témavezets: Sziklai Péter

A téma rovid leirasa: Szamtalan olyan kombinatorikus eredmény ismert, me-
lyek a feladathoz alkalmas polinomo(ka)t definidlnak, a polinomok tulajdon-
sagait vizsgaljak, majd az eredményt visszaforditjak az eredeti probléma meg-
oldasara. Ilyen jellegli eredmények Osszegyijtése, megértése, esetleges tovabb-
gondolésuk a szakdolgozo feladata.

Ajanlott irodalom:

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alk. matematikus és tanari
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1.23. Szép grafok
Témavezetd: Sziklai Péter
A téma rovid leirasa: Valamilyen szempontbol esztétikus, pl. nagyon szim-
metrikus grafok konstrukcidinak, tulajdonsigainak osszegytjtése a feladat.
Ajanlott irodalom:
Ajanlott szakiranyok: mindegyik

1.24. Minimalista kriptografiai moédszerek elemzése
Témavezets: Sziklai Péter
A téma rovid leirasa: A feladat ismert kriptografiai modszerek elemzése abbol a
szempontbol, hogy eréforras-igényiik (memoria, futasidé), mennyire szorithato
ugy le, hogy még a gyakorlatban is hasznosak maradjanak.
Ajanlott irodalom:
Ajanlott szakiranyok: mindegyik

1.25. Matematikai jatékok
Témavezets: Szényi Tamés
A téma rovid leirasa: Kombinatorikus jatékok elemzése kiilonb6zé modszerek-
kel. Grundy-szamok. Amd&ba tipust jatékok
Ajanlott irodalom:
Ajanlott szakiranyok: mindegyik

1.26. Véges geometriak
Témavezets: Szényi Tamas
A téma rovid leirasa: Véges sikok kiilonb6z6 definiciéi és kombinatorikus tu-
lajdonsagai.
Ajanlott irodalom: Kiss Gy.—Szényi T. Véges geometriak, Polygon, 2001.
Ajanlott szakiranyok: matematikus és tanari

1.27. Extremalis grafok
Témavezets: Szényi Tamas
A téma rovid leirdsa: Adott fokszamu, adott bdségii (vagy atmérsji) grafok
cstcsszamara vonatkozd becslések.
Ajanlott irodalom: Lovész L. Kombinatorikai problémék és feladatok, Typotex,
2000.
Ajanlott szakiranyok: matematikus és tanari
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1.28. Generatorfiiggvények

Témavezets: Szényi Tamés

A téma rovid leirasa: A leszamlalasi problémak nagyon tag osztalya oldhatd
meg generatorfiiggvényekkel, illetve az ezekre épiil6 modszerekkel (pl. snake-
oil modszer). A szakdolgozat célja a generatorfiiggvények preciz elméletének
felépitése néhany angol nyelvi konyv fejezeteinek feldolgozasaval; illetve min-
tafeladatok kidolgozasa.

Ajanlott irodalom: Wilf: Generating functionology, Knuth, Patashnik: Conc-
rete mathematics

Ajanlott szakiranyok: matematikus és alkalmazott matematikus szakirany

1.29. Rekonstrualjunk evolicids fakat!

Témavezeto: Faller Beata

A téma rovid leirasa: Legyen X egy véges halmaz. X részhalmazainak egy
S rendszerét filogenetikailag eldontének nevezziik, ha barmely T binaris evo-
lucios X-fat egyértelmiien meghataroznak T-nek az S-beli halmazokra valo
megszoritasai. Nyitott kérdés, hogy mi a bonyolultsaga annak eldéntésének,
hogy egy S halmazrendszer filogenetikailag eldonts. Ez a kérdés megoldatlan
biomatematikai problémak egy idén publikalt listdjarol szarmazik. Feladat a
kapcsolodo szakirodalom feldolgozasa, esetleg a probléma megoldasa.

Ajanlott irodalom:

Ajanlott szakiranyok: mindegyik

1.30. Jarjuk be az Osszes evoltcios fat!

Témavezets: Faller Beata

A téma rovid leirasa: Evolaciobiologiaban "nearest neighbor interchange" sé-
tanak (réviden NNI-sétanak) nevezziik n-leveld binaris evolicios fak olyan so-
rozatait, melyekben az egymast kovets fak in. NNI tavolsaga 1. Egy 2011-ben
publikalt nyitott biomatematikai probléma, hogy talaljunk olyan legrovidebb
NNI-sétat, mely az Gsszes n-leveld binaris filogenetikai fat bejarja. A szakdol-
goz6 feladata a kapcsolodo szakirodalom megértése, osszefoglalasa, esetleg a
nyitott kérdés megoldéasa.

Ajanlott irodalom:

Ajanlott szakiranyok: mindegyik



