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1. Geometriai Tanszék

G1l. Szabadon valaszthat6 téma

Témavezetd: A tanszék barmelyik oktatoja, vagy (a tanszékvezets altal jovaha-
gyott) kiils§ szakember.

A téma rovid leirasa: Ha egy hallgato tetszéleges geometriai téma irdnt ér-
deklédik, akkor témavezetGnek vilaszthatja azt a szakembert, aki ehhez ért,
és ebben segitséget tud neki nydjtani.

Ajanlott irodalom: a hallgato és a témavezeté megallapodasa alapjan.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

G2. GoOrbék és feliiletek geometriai vizsgalata a Mathematica programmal

Témavezets: Csikos Balazs

A téma rovid leirdasa: A Mathematica program egy szimbolikus szamitasok
elvégzésére alkalmas program, mely kivalo grafikus lehetdségekkel is rendelke-
zik, és a pontosan nem kiszamithato feladatokra j6 numerikus kozelitést tud
adni. Hasznalataval a gorbék és feliiletek analitikus vizsgalatakor a hangsuly
a farasztd szémolasok elvégzésérsl attevidik a kiilonféle fogalmak és konst-
rukciok geometriai tartalmanak és viselkedésének megértésére, az eredmények
elemzésére.

Ajanlott irodalom: A. Gray, E. Abbena, S. Salamon: Modern Differential
Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

G3. Geometriai szélsdérték-feladatok
Témavezets: Csikds Baldzs
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A téma rovid leirasa: A geometridban gyakran taldlkozunk optimalizasasi
feladatokkal. Ezek kozt nagyon sok méar megoldott klasszikus probléma van
(izoperimetrikus, izodiametralis egyenlGtlenségek, stb.), és vannak régota meg-
vélaszolatlan kérdések is. Ugyanakkor felvethet6k j problémak is, melyeket
eddig keveset vizsgltak.

Ajanlott irodalom: D. O. Skljarszkij, N. N. Csencov, 1. M. Jaglom: Vilogatott
feladatok és tételek az elemi matematika kérébél. 11. rész, 2. kotet. Geometriai
egyenldtlenségek és szélséérték-feladatok, D. S. Mitrinovi¢, J. E. Pecari¢, A.
M. Fink: Recent Advances in Geometric Inequalities (Mathematics and its
Applications), Kluwer Academic Publishers.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

G4. Dinamikus geometriai programok (Geogebra, Euklides, Cabri, stb.)

hasznalata a geometridban

Témavezets: Csikos Balazs

A téma rovid leirasa: A dinamikus geometriai programok hasznos segédeszkozt
jelentenek bizonyos tipusiti geometriai problémak megoldasaban. Hasznalatuk
modszertanat érdemes minden kozépiskolai matematikatanarnak elsajatitani
és tovabbadni. Jol hasznalhatja e programokat mindenki, akinek valamilyen
geometriai problémat kell megoldania. A szakdolgozat célja annak bemutatasa
konkrét példédkon keresztiil, hogyan lehet e programokat a probléma elemzé-
sére, sejtések megfogalmazasara, mértani helyek megsejtésére hasznalni.

Ajanlott irodalom: versenyfeladatok gytjteményei, Kozépiskolai Matematikai
Lapok.

Ajanlott szakiranyok: elsGsorban tanari.

G5. Geometriai egyenl6tlenségek a sikon és a gombfeliileten

Témavezets: Kertész Gabor

A téma rovid leirdasa: A feladat néhany egyszertien megfogalmazhato, de
nem feltétlen kénnyen bizonyithatd egyenl6tlenség, mint a haromszoglemez
pontjanak csicsoktol és oldalegyenesektsl mért tavolsagai kozti ErdGs—Mordell
egyenlGtlenség korbejarasa. Lehet&ség van még egyszeri, de a Hajos-konyvon
talmutatd gombi egyenl6tlenségek vizsgalatara is. Hogyan valtozik a csuklok-
kal Gsszekotott rudakbol allo négyszog teriilete a sikon és a gombfeliileten?
Analitikus és mas bizonyitasok.

Ajanlott irodalom: Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Sklarszkij, Scsen-
cov, Jaglom: Valogatott feladatok és tételek az elemi matematika kérébdl.

Ajanlott szakiranyok: tanari.
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G6. Tengelyes tiikrozések az euklideszi és a gombi geometridban

Témavezets: Kertész Gabor

A téma rovid leirasa: Ismert, hogy a tengelyes tiikrozések generédljak a sik
és a gombfeliilet egybevagosagi csoportjat, de tn. tiikrozésgeometriai eszko-
z0kkel sajatosan kezelhetGek a sugéarsorok és a ciklusok (itt kor és egyenes)
is. Segitségiikkel bebizonyitjuk azt is, az adott oldalhosszusagu sokszégek hal-
mazaban, ha az nem iires és gobmbon a keriilet kisebb, mint 7w, egybevagosag
erejéig pontosan egy korbe irhatd van.

Ajanlott irodalom: Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G7. Szimmetrikus sudoku-megoldasok

Témavezets: Kiss Gyorgy

A téma rovid leirasa: Ha egy sudoku-megoldéastol a szokasos tulajdonsagokon
kiviil - minden sorban, minden oszlopban és minden kis négyzetben forduljon
el6 mind a 9 szamjegy — még néhany tovabbit is megkdveteliink, akkor kap-
juk az un. szimmetrikus megoldasokat. Ezek szorosan kapcsolédnak bizonyos
perfekt kodokhoz és véges geometridkhoz.

Ajanlott irodalom: Bailey, Cameron, Connelly: Sudoku, gerechte designs, res-
olutions, affine space, spreads, reguli and Hamming codes, kézirat.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus.

G8. Focibajnoksagok és véges geometriak

Témavezets: Kiss Gyorgy

A téma rovid leirasa: Egy kormérkézéses focibajnokség forduldinak osszealli-
tasa sok csapat esetén nem egyszerti. Ennek a probléménak sok szép geomet-
riai megoldasa van. Ezek koziil néhany leirasa a dolgozat témaja.

Ajanlott irodalom: Kiss, Szényi: Véges geometridk, 12. fejezet, Wallis: One-
Factorizations.

Ajanlott szakiranyok: mindegyik.

G9. Baricentrikus koordinatak

Témavezets: Lakos Gyula

A téma rovid leirasa: A baricentrikus koordinatak a haromszog geometriaja-
nak leghatékonyabb analitikus eszkozei. Segitségiikkel a haromszog nevezetes
alakzatai mind jol leirhatéak; a haromszog geometriajanak megnyugtatdoan
rendszeres kezelésére van mod.

Ajanlott irodalom: Reiman Istvan: A geometria és hatartertiletei, 2., 3. fejezet.

Ajanlott szakiranyok: tanari.
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G10. Ko6rok analitikus geometriaja
Témavezets: Lakos Gyula
A téma rovid leirdsa: A kortarto (konform) leképezések nagyon szép témakor,
és természetesen csatlakozik az O(3,1) csoport megértéséhez.
Ajanlott irodalom: H. S. M. Coxeter: A geometridk alapjai, 6. fejezet, a nem
analitikus targyalashoz, az alapfogalmak bemutatasa végett.
Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanéri.

G11. Geometriai médszerek a végtelen csoportok elméletében

Témavezets: Moussong Gabor

A téma rovid leirasa: A csoportelmélet legtobb eszkoze csak a véges csoportok
esetében miikédik hatékonyan. A végtelen csoportok megértéséhez kiilonféle
geometriai és topologiai modszerek allnak rendelkezésiinkre: izometrikus cso-
porthatasok, a Cayley-graf geometriaja és aszimptotikus viselkedése, gorbiileti
feltételek.

Ajanlott irodalom: M. Kapovich: Lectures on Geometric Group Theory, M.
Bridson, A. Haefliger: Metric Spaces of Non-positive Curvature.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

G12. Coxeter-csoportok

Témavezets: Moussong Gabor

A téma rovid leirasa: A diszkrét transzformaciocsoportok kozott a tiikro-
zésekkel generalt csoportokat, illetve ezek absztrakt megfelelit, a Coxeter-
csoportokat ismerjiik a legalaposabban. A szakdolgozat felderitheti a geomet-
ria és az algebra kozott ebben a témdaban kiilondsen szépen megmutatkozo
Osszjatékot.

Ajanlott irodalom: M. W. Davis: The geometry and topology of Coxeter gro-
ups, H. Hiller: The geometry of Coxeter groups.

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

G13. Hiperbolikus geometria
Témavezets: Moussong Gabor
A téma ro6vid leirdsa: A Bolyai-Lobacsevszkij-féle geometria béségesen ki-
nal felderitésre varo érdekes témakat tigy a modern, magasabb dimenzios vo-
natkozasok teriiletén (pl. transzforméciocsoportok, térformak leirasa), mint a
klasszikus sikgeometriai kérdésekben (pl. a teriiletszamitas elemi targyalasa,
haromszogek geometriaja, trigonometria, szerkesztések).
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Ajanlott irodalom: E. B. Vinberg: Geometry II. (Springer EMS Vol. 29.),
Szész P.: Bevezetés a Bolyai—Lobacsevszkij-féle geometriaba, Reiman 1.: A
geometria és hatarteriiletei.

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanéri.

G14. Gombi geometria.

Témavezets: Moussong Gabor

A téma rovid leirasa: A nem-euklideszi geometridk kozil a legszemléletesebb
és legismertebb a gémbi geometria. Kisérletezni lehet barmilyen ismert sik-
geometriai témakor atiiltetésével a gombi geometriaba (pl. haromszogek geo-
metridja, szerkesztések, kupszeletek, izoperimetrikus problémakor).

Ajanlott irodalom: Csikos B.: Gombi geometria, Moussong G.: Izopoerimet-
rikus egyenlétlenségek és gémbi geometria.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G15. Poliéderek, mozaikok

Témavezets: Moussong Gabor

A téma rovid leirasa: A jol ismert szabalyos poliédereken kiviil j6 néhany érde-
kes poliédertipus var feltérképezésre és osztalyozasra: félig szabalyos, uniform,
csillag-, Johnson-, Catalan-, stb. poliéderek. Rokon téma a mozaikok vilaga:
a periodikus mozaikok osztalyozasa, nevezetes nem-periodikus mozaikok.

Ajanlott irodalom: D. Wells: The Penguin Dictionary of Curious and Interes-
ting Geometry.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G16. Erdekes sikgdrbék

Témavezets: Moussong Gabor

A téma rovid leirasa: A geometria hosszi torténete soran valtozatos céllal és
igen nagy szdmban vizsgaltak kiilonféle sikbeli gorbéket. Ezek Osszegytjtése,
rejtett Osszefiiggéseik feltardsa lehet a szakdolgozat témaéja.

Ajanlott irodalom: Reiman I.: A geometria és hatarteriiletei, Pelikin J.:
Klasszikus algebrai gorbék, D. Wells: The Penguin Dictionary of Curious and
Interesting Geometry.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G17. Kombinatorikus geometriai problémak
Témavezets: Naszodi Marton
A téma rovid leirasa: Kiilonb6z6 elemi modszereken alapuld sikgeometriai
eredményeket lehet bemutatni, illetve nyitott kérdéseket vizsgalni. Néhany
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példa: Erd6s—Szekeres-tételkor, azaz konvex n-szog 1étezése megfelelGen nagy
ponthalmazban, graf sikbarajzolasdban az élek metszeteinek szama, koérlapok
csalddjaban paronként diszjunkt elemkbdl 4ll6 részcsalad keresése.

Ajanlott irodalom: J. MatouSek: Lectures on Discrete Geometry, Pach J.:
Combinatorial Geometry

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G18. Normalt terek geometriaja

Témavezetd: Naszodi Marton

A téma rovid leirasa: Az euklideszi tavolsagot a sikon (altalanosabban R™-ben)
kicserélhetjiik mas tavolsagfiiggvényekre, amelyek az euklideszitdl kiilonb6z6
érdekes geometridkhoz vezetnek. Lehet példaul vizsgalni, hogy az euklide-
szi sikbeli trigonometria hogyan viheté 4t normalt sikba, mi a merélegesség
fogalma, mik az allando szélességii halmazok, stb.

Ajanlott irodalom: A. C. Thompson: Minkowski Geometry

Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanari, alkalmazott matematikus.

G19. Konvex geometriai médszerek

Témavezets: Naszodi Marton

A téma rovid leirdasa: A magasdimenzios konvex testek vizsgélataban alkal-
mazott valoszimiiségi moédszert lehetne bemutatni a Dvoretzky-tétel egy bi-
zonyitasdn keresztiil. E tétel szerint tetszéleges k természetes szamhoz van
olyan n természetes szam, hogy minden n-dimenzi6s konvex testnek van olyan
k-dimenzios metszete, amely ,nagyon hasonlit” az euklideszi gombre.

Ajanlott irodalom: K. Ball: Introduction to Modern Convex geometry, J.
Matousek: Lectures on Discrete Geometry

Ajanlott szakiranyok: matematikus.

G20. Egybevagosagok
Témavezets: Szeghy David
A téma rovid leirasa: Az egybevagosagok euklideszi osztalyozasanak mintajara
a gémbi és a hiperbolikus geometria egybevagosagait tekintjiik at.
Ajanlott irodalom: H. S. M. Coxeter: A geometridk alapjai, M. Berger: Geo-
metry, E. B. Vinberg: Geometry II. (Springer EMS Vol. 29.)
Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanéri.

G21. Affin transzformaciok
Témavezets: Szeghy Déavid
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A téma rovid leirasa: Az affinitasok attekintése és felhasznalasa sik- és térgeo-
metriai kérdésekben.

Ajanlott irodalom: H. S. M. Coxeter: A geometriak alapjai, M. Berger: Geo-
metry.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G22. Allando gorbiilett zart feliiletek
Témavezets: Szeghy Déavid
A téma rovid leirasa: Attekintjiik a zart feliiletek topologiai osztalyozasat és
felderijuk, melyiken milyen alland6 gorbiiletd geometria létezik.
Ajanlott irodalom: E. B. Vinberg: Geometry II. (Springer EMS Vol. 29.)
Ajanlott szakiranyok: matematikus, tanéri.

G23. Projektiv geometriai médszerek a Cayley—Klein-modellben

Témavezets: Verhoczki Laszlo

A téma rovid leirasa: A sikbeli hiperbolikus geometria legismertebb modellje a
Cayley-Klein-féle kormodell. Alapvetd projektiv geometriai ismereteket alkal-
mazva ebben a modellben mar megoldhatoak olyan problémak, mint példaul
egy szakasz felezémerGlegesének vagy két egyenes korrespondeald pontjainak a
megszerkesztése. Azt is igazolni lehet, hogy a modellbeli kérok, paraciklusok
és hiperciklusok euklideszi értelemben ellipszisek.

Ajanlott irodalom: Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G24. Trigonometriai Osszefiiggések a Cayley—Klein-modellben

Témavezets: Verhoczki Laszlo

A téma rovid leirasa: A Cayley-Klein-féle modellben viszonylag kénnyen iga-
zolni lehet a hiperbolikus trigonometria olyan alapveté eredményeit, mint a
szinusztétel és a két koszinusztétel. Ezen kiviil le lehet vezetni a parallelszogre,
valamint a kor keriiletére és teriiletére vonatkozo Osszefiiggéseket is.

Ajanlott irodalom: Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G25. Masodrendii gorbesorok a projektiv sikon.
Témavezets: Verhoczki Laszlo
A téma rovid leirasa: Mint ismeretes, a projektiv sikon egy masodrendii gorbét
ot fiiggetlen adattal (pédaul harom ponttal és koziiliik kettGben az érintével)
lehet egyértelmten leirni. Alapvets kérdés, hogy az ilyen koordinata-adatokbol
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miként lehet egyszertien kiszimitani a masodrendd gorbe egyenletét. Ez a
probléma jol kezelhet§ a mésodrendd gorbesorok alkalmazésaval.

Ajanlott irodalom: I. Faux and M. Pratt: Computational geometry for design
and manufacture.

Ajanlott szakiranyok: tanari.

G26. Geometriai vetitések analitikus leirasa

Témavezets: Verhoczki Laszlo

A téma rovid leirdsa: A szamitogépes grafikiban a térbeli alakzatok paral-
lel vagy centralis vetiileteinek elGallitdsakor kiilonféle geometriai transzformé-
ciokat alkalmaznak. A cél ezen transzformaciok részletes leirasa és néhany
abrazold geometriai eredmény analitikus igazolésa.

Ajanlott irodalom: Foley, van Dam, Feiner, Hughes: Computer graphics, prin-
ciples and practice, Szirmay-Kalos Laszlo: Szamitégépes grafika.

Ajanlott szakiranyok: tanari, alkalmazott matematikus.

G27. Vonalfeliiletek és minimalfeliiletek

Témavezets: Verhoczki Laszlo

A téma rovid leirdasa: A klasszikus differencidlgeometria gyakorlatban is al-
kalmazhat6 eredményei kozé sorolhatjuk a sikba lefejthets vonalfeliiletek és a
minimaélfeliiletek jellemzését. A cél egy olyan konyvfejezet részletes feldolgo-
zasa, amely ezen feliilettipusokat targyalja.

Ajanlott irodalom: M. do Carmo: Differential geometry of curves and surfaces.

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus.

G28. A masodrendii feliiletek affin osztalyozasa

Témavezets: Verhoczki Laszlo

A téma rovid leirasa: Ha megfelel6 koordinata-transzformaciot alkalmazunk
az euklideszi térben, akkor egy masodrendii feliilet egyenlete kanonikus alakra
hozhat6. Ez a médszer lehetGséget nytjt a masodrendi feliiletek affin oszta-
lyozasara. Emellett célszerti még targyalni a sikba nem lefejthetd masodrendii
vonalfeliiletek (az egykopenyi hiperboloid és a hiperbolikus paraboloid) geo-
metriai tulajdonsagait.

Ajanlott irodalom: Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba.

Ajanlott szakiranyok: tanari.



