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1. téma: Szabadon valaszthaté téma

Témavezets: A tanszék barmelyik oktatoja.

Ro6vid leiras: Ha egy hallgato tetszéleges geometriai téma irant érdeklédik, akkor
témavezetGnek valaszthatja azt a szakembert, aki ehhez ért, és ebben segitséget
tud neki nyujtani.

Ajanlott irodalom:

a hallgato és a témavezetd megallapodésa alapjan.

Szakirany: barmely szakos hallgato

2. téma: Nevezetes gorbék és feliiletek

Témavezetd: Csikos Balazs

Ro6vid leiras: A klasszikus differenciadlgeometridban sok nevezetes gorbe- és fe-
lilletosztalyt ismernek, melyek tagjai szdmtalan szép tulajdonsaggal rendel-
keznek, és néha a legvaratlanabb helyeken ttinnek fel (a ciklois és rokonai,
Cassini-féle ovalisok, a csavarvonal és altalanositasai, allandd Gauss-gorbiileti,
és allando kozépgorbiileti feliiletek, minimalfeliiletek, sth.). A szakdolgozo
feladata valamely gorbe, vagy feliiletosztaly tulajdonsagainak &sszegyiijtése,
rendszerezése, bizonyitédsa. A gorbék és feliiletek vizsgéalatara és abrazolasara
ajanlott a Mathematica vagy Maple program hasznalata.

Ajanlott irodalom:

[¥] A. Gray, E. Abbena, S. Salamon: Modern Differential Geometry of Curves
and Surfaces with Mathematica.

Szakirany: barmely szakos hallgato



3. téma: Geometriai egyenlStlenségek

Témavezetd: Csikos Balazs

Ro6vid leiras: A geometridban gyakran taldlkozunk optimalizasasi feladatokkal.
Ezek kozt nagyon sok klasszikus probléma van (izoperimetrikus, izodiamet-
ralis egyenlGtlenségek, stb.), és vannak régota megvélaszolatlan kérdések is.
Ugyanakkor felvethet6k 1j probléméak is, melyeket eddig keveset vizsgaltak.
A szakdolgoz6 feladata valamely klasszikus probléma kiilonb6zé megoldésa-
inak és altalanositédsainak attekintése, vagy egy még megoldatlan probléma
vizsgalata.

Ajanlott irodalom:

[¥] D. O. Skljarszkij, N. N. Csencov, I. M. Jaglom: Vilogatott feladatok és tételek
az elemi matematika korébél. I1. rész, 2. kotet. Geometriai egyenlétlenségek
és szélsdérték-feladatok

[¥|] D. S. Mitrinovi¢, J. E. Pecari¢, A. M. Fink: Recent Advances in Geometric
Inequalities (Mathematics and its Applications), Kluwer Academic Publishers.

Szakirany: barmely szakos hallgato

4. téma: A momentumgorbe véges terekben
Témavezets: Kiss Gyorgy
Ro6vid leiras: A ¢ elemt véges test {616tti n-dimenzi6s projektiv térben momen-
tumgorbének nevezziik a

{(Tet:t?: .. i t"):teGF(Q)}U{(0:0:...:0:1)}

ponthalmazt. A goérbének érdekes geometriai tulajdonsdgai miatt sok kodel-
méleti és kriptografiai alkalmazasa van. Ezek koziil néhany kivalasztott be-
mutatasa és példak konstrualasa a leendd szakdolgozo feladata.

Ajanlott irodalom:

[¥| Hirschfeld, J. W. P. and Thas, J. A., General Galois Geometries, Clarendon
Press, Oxford, 1991.

[| Kiss Gy. és Szényi T.: Véges geometridk, Polygon Kiadd, Szeged, 2001.

Szakirany: (alkalmazott) matematikus

5. téma: Affin szabalyos sokszogek
Témavezets: Kiss Gyorgy
Ro6vid leiras: Az affin szabalyos sokszogek az euklidészi sik szabalyos sokszo-
geinek affin képei. Barmely haromszoég affin szabélyos, a négyszogek koziil
pedig a paralelogrammék az affin szabalyosak. Ha egy sokszog oldalszama
négynél nagyobb, akkor viszont ,rdnézésre” mar nem lehet eldonteni az affin



szabalyossagot. A leendd szakdolgozo feladata az affin szabalyos sokszogek
tulajdonsagainak Osszegytjtése, a hozzajuk kapcsolodo tételek rendszerezése.
Ajanlott irodalom:
[¥| Reiman 1. A geometria és hatdrteriletei, Szalay Konyviado, Kistjszallas, 1999.
Szakirany: barmely szakos hallgato

6. téma: Vektorazonossagok és alkalmazasaik
Témavezetsd: Lakos Gyula
Rovid leiras: Nevezetes és kevébé nevezetes vektorazonossagok vizsgalata. Vek-
torazonosagok alkalmazésa elemi vagy projektiv geometridban.
Ajanlott irodalom:
[¥| Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba.
[¥| Reiman Istvan: A geometria és hatartertiletei.
Szakirany: tanéri.

7. téma: Korok analitikus geometriaja
Témavezetd: Lakos Gyula
Ro6vid leiras: Korgeometriai tételek analitikus megkozelitésben. Sziikséges alap-
ismeretek: A linearis algebra magabiztos hasznalata.
Ajanlott irodalom:
[¥| Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba.
[¥| H. S. M. Coxeter: A geometridk alapjai, 6. fejezet.
Szakirany: elemzé

8. téma: Linearis algebra indefinit vektortereken

Témavezetd: Lakos Gyula

Rovid leiras: Indefinit bilinearis forméakkal kapcsolatos témakorok (pl. klasszifi-
kacios eredmények) feldolgozéasa a szakirodalom alapjan. Sziikséges alapisme-
retek: A linearis algebra megbizhato ismerete.

Ajanlott irodalom:

[¥] Gohberg, Lancaster, Rodman: Indefinite Linear Algebra and Applications.

Szakirany: matematikus

9. téma: NormaAlt terek geometriaja
Témavezetd: Naszodi Marton
Rovid leiras: Az euklideszi tévolsagot a sikon (altalanosabban, R"-ben) kicse-
rélhetjiik mas tavolsagfiiggvényekre, amik az euklideszit6l kiilonb6z6, érdekes
geometridkhoz vezetnek. Lehet példaul vizsgéilni, hogy az euklideszi sikbeli



trigonometria hogyan vihetd 4t egy normalt sikba, mi a merélegesség fogalma,
mik az allando szélességi halmazok, stb.

Ajanlott irodalom:

[¥| A. C. Thompson: Minkowski Geometry.

Szakirany: matematikus, alkalmazott matematikus

10. téma: Hadwiger-szamok

Témavezets: Naszodi Marton

Ro6vid leiras: Egy d-dimenzios konvex testet érintd, paronként és a testtel atfe-
désmentes eltoltjainak szama a test Hadwiger-szama. T6bb izgalmas kérdést
lehet vizsgalni ezzel, és altalanosabban, paronként atfedés nélkiili eltoltak érin-
tési grafjaval kapcsolatban.

Ajanlott irodalom:

Kiilonboz6 cikkek.

Szakirany: matematikus

11. téma: Csomoéelmélet, régi és ij invariansok

Témavezets: Némethi Andras

Ro6vid leiras: A csomoéelmélet a haromdimenzios térbeli zart hurkok elmélete,
érdekes taldlkozasa a topolégianak, kombinatorikdnak és a csoportelméletnek.
A régi invariansok is (fundamentalis csoport, Alexander polinom, fedGterek
szerkezete) mar nagyon érdekes képet adnak, az Gjabbak (Jones vagy HOM-
FLY polinomok) méar egészen misztikusak.

Ajanlott irodalom:

[*] csomoelméleti konyvek, cikkek.

Szakirany: mindegyik

12. téma: 3 dimenziés sokasagok

Témavezetd: Némethi Andras

Ro6vid leirads: A modern topologia alappillérének szamit a kis dimenzios terek
elmélete, de ugyanakkor még nagyon szemléletesek. FEz a dimenzi6 mér ér-
dekes kihivas, még latni lehet a teret, de mér érdekesebb modszerek kellenek
a szerkesztésekhez, osztalyozasokhoz (kombinatorika, csoportok). A bevezets
példak: lencseterek, Seifert sokasagok, graf 3-sokasagok. Kiindulasi pont lehet
differencidltopologia vagy akar algebrai geometria (szingularitas elmélet) fele.

Ajanlott irodalom:

Szakirany: mindegyik

13. téma: A fundamentalis csoport



Témavezets: Némethi Andras

Ro6vid leiras: A topologikus terek megértésében és osztalyozasaban egyik legfon-
tosabb invaridns a fundamentdlis csoport. Nagyon sok geometriai jelenséget
ez a csoport vezérel (miben kiilonbozik az tszogumi a Klein iivegtsl vagy a
focilabda a projektiv siktol). Kapocs a véges és kombinatorikus geometria,
csoportelmélet, grafelmélet, reprezentacidelmélet kozott.

Ajanlott irodalom:

Szakirany: mindegyik

14. téma: Algebrai gorbék

Témavezets: Némethi Andras

Rovid leiras: A (komplex) affin vagy projektiv tér gérbéit egy polinom zérus-
helyeként definidljuk. A polinom algebrai merevsége és a gorbe alakja kozott
érdekes Osszefiiggések vannak, Osszekotve az algebrat a topologiaval. Ez az
algebrai geometria sziiletési helye, elementarisan megfogalmazhato szézéves
nyilt kérdésekkel.

Ajanlott irodalom:

Szakirany: mindegyik

15. téma: Trigonometriai tételek a Cayley-Klein-modellben

Témavezetd: Verhoczki Laszlo

R6vid leiras: A hiperbolikus geometria legismertebb és legyakrabban alkalma-
zott modellje a Cayley-Klein-féle gombmodell. A szakdolgozo feladata a hiper-
bolikus trigonometria alapvets tételeinek a Cayley-Klein-modellben térténé
targyalasa.

Ajanlott irodalom:

Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei.

Szakirany: mindegyik

16. téma: Geometriai vetitések analitikus leirasa
Témavezetd: Verhoczki Laszlo
Ro6vid leiras: A szamitogépes grafikiban a térbeli alakzatok parallel vagy centra-
lis vetiileteinek elGallitasakor kiilonféle geometriai transzforméciokat alkalmaz-
nak. A cél ezen transzformaciok részletes leirasa és néhany abrazol6 geometriai
eredmény analitikus igazolasa.
Ajanlott irodalom:
Szirmay-Kalos Laszlo: Szamitégépes grafika.
Foley, van Dam, Feiner and Hughes: Computer graphics, principles and practice,
Szakirany: alkalmazott matematikus



17. téma: Masodrendii feliiletek és feliiletsorok a projektiv térben
Témavezetsd: Verhoczki Laszlo
Ro6vid leiras: A projektiv tér koordindtazésa, a pontok és sikok homogén ko-
ordinatai. Koordindta alapalakzatok, koordinata-transzforméaciok a projektiv
térben. A méasodrendd feliiletek projektiv osztalyozasa a kanonikus egyenletek
alapjan. Polus-polarsik kapcsolat egy masodrendd feliiletre vonatkozdan. Az
érintGsik, mint polarsik. A masodrendi feliilet kanonikus egyenletének meg-
hatarozasa az autopolar négyszog felhasznalasaval. Mésodrendd feliiletsorok.
A masodrendii feliiletsor alapgorbéje, a szétesd athatas tétele.
Ajanlott irodalom:
Karteszi Ferenc: Abrazolé geometria.
Horvay Katalin-Reiman Istvan: Projektiv geometria.
Szakirany: mindegyik



