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�s¯S�/�¥°��/´C«·��¯_��/�Ó¢ ��° ³ ��¯_��/����/´Ó��/�PÔ2�E´-¢ �E��� ¯��/¤��i�E´-¢����/¸·��¢Â��´C´@��� £���¤���°¶��¢ ��î7¸C��­�® �#¤ £�´d¢�� ³ ���¢ �/�T��­�®��/�
������T����±�E£f¤ £��¥®��/´Û��°@���´-®-�4��´!ì·���° ² ��´C���¦¸·��¯�¯'��}�ï�i�/��������/��¢ �/� ì½�/� ³ ��°¶£���´@��£/��qì·���¸C��¯��%Öø��®��/´·����°��@� ����­�®
¢ �/� ¯�¢½� ì �/���¥��­J±² �/�½±��ÔB�/��¤8���°���/� �¼±�E�O�_�/����»² ��¸·��¢�±�%�<e W ��/�:e W4W ���°�¢���������

¨E§



³ æ |� o nik�o¼|k�´�psêÉ­ZkZm�µ¶k�´m�
µqk"¶¤�Èv¦�¼êioP|vfê·µïr |p�¸�ê_z¼vfmTvf~
�Ì����Ô2�øì ��¯���¢ �i�/´Õ��¯}»�E��� ¯���­¦�_���i�/�����q��/�-��/´·��� ³ ��°q£���´C��£/��qìC���¢l��/�{� ³ ��°¶£���´C��£�� L ��° ³ £¥¢ ¯À�k#�¸·�E¤%���E´Õ£���� �
7 ��¢ �/�½�lAS° ² ´C«·® �_�/���¶�q��/�-���¢�¤ ² ¢���¢ ¢ ² �%�i�s´Ó��/¸����´-®%­�®E����°¶��´È���¥�H���¡¤%��¯���¢ ¢��/�¥°��/´C«·��¯_��/�Ó�/� ��¢���/´T� L �
�
b·î ³ ��­�®�� db!��¯
��¢ ¢s¢C���°�­�®E����¢�´�����O¹����E¤��@�¥�>m7���C��¤Ê��E«·�E´ ¹ë������J�/�½±�löâ�@���:b%¢/»���@�l�i��� ² �`�����£/��E�{»�E����¯���­
´·�/¤ ��£�´·�'���°¶£¡�#Ôq»² ­�­ ³ ��/´d®���îy�`�����«Ê��¯}¿·�����©��� ÔB�øì½��¯���¢ ��¢��qî ³ ��­�®�¸C�Õ¤%��­E�8��¯}�/�¥°��/´@«·��¯4��/� °��/´@«·�_�ð�³ »² �
»�E����¯���¢ ��¢ ¢�î-­�®E����°¶��´ ´C�/¤ ³ ��­�®���������´·�/¸·��¯��/´���������ð ¢�¸C��¢C��S�/�½±�S�_»��¯ ³ ��¢��¥�/´è¤Ê��E«·�E´����/« ³ ��¯7±�{¢ ² ���:ì�«·�E´7�
�C���­����������·�O�ð °@�� ³ ��°¶£���´C��£��H���i�/��������/�/���Ûì½�/���/´�Ô2�øì ��¯���¢f�f���¢c�E�¥®E��´�����¥¢����/���´·�E�¶��´%���¥������¤%��¯���¢ ¢f¤Ê��E«C��¯���°�¢
¤ ² ¢���¢��i��î'¤��/�¥®����¦�i»��¯ ³ ��¢ ��¢ ¢
¤Ê��E«C�E´Û��«C´C���¦�_�/���¶�q��/� ������¢�� �s¯��/����±�}¤Ê��E«C��¯���°/îO�ï��£�´C�/��°¶£¥¯'�����£/��È�
���E¤��4�¥�>m¢bZ��­�®���­�®7� ¯���°�±² �@�{�i»��¯��/���ð ¢-��/�-��/´�������� ² ���O�ó¤Ê��E«C� ¯���°�����¤<�����£¥�S¢/�ð � ² �@���¢O��°��/´@«·�_�ð�³ »² ��� ¯_��/�¥�/�
�i»��°��i�/´ï���¥������¤%��¯���¢ ¢�£���¤����¢ �/��­���¢�±� ¢ �/�¶¸@´C£¥������!��«HìC����_�f�s�����J»��¢��¥��¢H»² �È��¯�î@¸·��­�®È��«·��¢ ¢Z�i�/�����q��/� ³ ��°¶£ �
��´C��£`��qì·�� ³ ���¼�����i�����E����¢ �E�{£�´CÔ2��°¶¤<�����£/�����¸C��¯yì ² ¢�¸C��¢ ² ´·�l�}¤ £�´d¢�� ³ ���¢ �/�c� ³ ���¯/£ � £���¤����¢�����/���/£¥�¼±�E�f�����i��¢ ¢
�i�/��������/� ��� ³ ��°¶£���´C��£`��qì·����y��E���

¢¦

��
Dº�NP�s� %'�RNP�f�%^�INí�G
� h � h � h � Ð¶�f+�WE,`? )+�,è68>CX@>C,`>C�J�ëN G 68+�=J. G )D@�P>@=
� �������ßÔ2�øì ��¯���¢ �i�/´Ë��¯cûÛì½�/�����/¤�¯7±�Ã»�E�¶� ¯���­J���°��F«·�Àñ4´@£/����¥¢ ² �����_���_�/���¶�q��/� ¢��uÒO��­�®��/´Ë¤%�E� ¢ï��¯cû
³ ����¢ ��°����°�¢-����¼±² Ô¶»² ­�­ ³ ��/´d®_¬�û�·M¸)¹±Úö�û�¼o´�������´)û@»K� x �4Ùd�/��»�E� ì ��û ¥ ½#��z��_���-��°¶«@£�´����¢��ó���°�¢�����f���¢`µ�×R®í��°¶�7�Z�
" ��°�������°��/��»² ´·�!�_�/���¶�q��/� ¢

" ·M¸)¹± ö " ¼ ´������o´ " ¥ ´������N´ " » � x ´
��¸·�E� " ¥ ·�¸�¹± Û$# û ¥ ½E��ÂI� ® ¤%£�´-¢��Õ�/� ��¢���/´ � " �4��°¶��¤8���¢ ��°}�_���i�/�����q��/�-��/¸·��¯Û������°¶«C£�´����¢C���´C�f��/´-¢
���¥������¤%��¯�¯ ² �!�%¤<���°y£���¤���°¶¢Z��­�®�«C£¡¤��/´·¯/£/��E�Z�_���i�/��������/� ¢�¬

d"H/ ·�¸�¹± ö d" ¼ / ´������o´ d" ¥ / ´������o´ d" » / � x ´
��¸·�E� d" ¥ / ·M¸)¹± Û Ü Gû ¥ ½d� d"0/ ¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´��i�/��������/� " ��°¶�����<�i�/�����q��/� ³ ��°q£���´C��£/��qì��7îJ��/�f� ³ ��°¶£¡��´C��£��s�_�/���¶�q��/� �
�i»�E´C´-®��/´���«���E«C£��è��¯���­�®7«C£�¤��/´C¯/£/��E�Z�/� ��¢ �¼±�E���c�

e!ö d" / ��± ô½¼ f d" / ö " h]f d" / ö " h x�¾
��� ³ ��°¶£¡��´C��£���¤Ê���¢ °¶£¤mÛö5z9´|z@¿����À�/���/��qì��7¬

¨�Ü



õ ö d" ¥ / ´ d" ¥ � / ��±ÁÀ À # ú ½>í Gû ¥ ½ Gû ¥ � í � öâ¿(©4�N�
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�s¯Ê���/����C�4£#��°¶�/«C¤8��/´d®�������¢�� �_»� ³ ��¢ ����¯7±�õ���¥ÔB�øì½��¯���¢ �����i�/´ß­�®E����°¶��´u¸C��� ¯/´y���� ì ² �ò¤%�:ì�«T�Î�

�i�/��������/��£ ³ ��°¶£���´C��£��õ��/�!��¯Û����¤ £�´d¢C������y��E�y�H���i��¢ ¢!�_�/���¶�q��/� ��� ³ ����¥¢ ��¯4������E´d®7�C���­f���´C���ß»�E��� ¯���Ôq»² ­�­P��/�����¢

��¨



�ð ° ì·���������îT��¯�¢��è�����T��� �E����¢ ��¢�¸C����¯/´����� ìC����}��£���¯%£��¶¤8���¢ �/�¥­���¢�±�}¢ �/�¶¸@´C£¥������l� ³ ��°q£���´C��£��è�i�/�����q��/�-��/´·���
¤���­E��«y����C���°¶�7�
ÒJ��­�®��/´ dbF�ýbF�4��°¶��¤8���¢ ��°YÂ�¤%£�´-¢C����y��E�������i��¢ ¢è�i�/��������/�����òô¼��­�®O»² �ë��¯jÂ�¤%£�´-¢��;Í���¯'���¤Ã�²

����¤ £�´d¢C��qìC���¢�î@¤%£¡´C«·��­�®7£¥�-�f±�E�4� ¯'���¤��ð ¢�� ² �!��£O��b��i�/�����q��/�-���¢�î_����­�®��/´·���È��¯����È� � ¢���¢�£�� ¯�¢�£¥������
db3¼N´������N´Fdb x ´������o´Fdb(ßf� ��s¢�����­ ² ���f��/´-¢y�/� ±�f��������ð ¢�¸C��¢C��%�%�_»� ³ ��¢ ����¯7±�È���¥¢ ��°¶´C��¢/�ð�³ �i�/��������/��¬

db À ± ¼ß Û ßx [ ¼ db x �
C �Àñ4´C£`���� ì ² �è��¯{���/����@�@£_�f���¢S� ¢���¢�£�� ¯�¢�£¥�����¢�¬

de¥¼¡± �Í8ö|Í�ö<�N�
ßÀx [ ¼ f2db x ö db À h�ÿÇ´ öâ¿(©�É9�

de ÿ ± �Í�ö�Í[ö<�N�
ßÀx [ ¼ f db x öÅdb hUÿ � öâ¿(©4��×��

�s¯�öâ¿(©�É9� ���_�/´Ë��«C��¢ ¢È��¢���¢�£�� ¯�¢�£¥���Te f2db À h �_�/���¶�q��/� ���f��/´-¢ï¢/»��°�¢-��/´�±�Ê���¥������¤%��¯'������ó��¯Û���/����C�4£����-�����
¢C���¤%����¯�¢�¸C��¢C��!���`��7¬
� h�eTh )� ?B? )021 )>C, h ô f de ¼ h]±
±Öe f2db À h ö ¼ß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ Û ß à [ ¼à Z[ x�õ f2db x ´ db à h Y ¼ß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ Â ô f2db x h ö ô f	db À hzÃ ÿ��
� Ô2�/�¥�i�E´-¢C������ ¯���°¶£�´-¢�îc��¤%£�����° �ndb x �����y���°��E´-¢ �f��/´-¢%����°�°¶�/�/�������¢�����´·���_îc��¯��E´·�E� ³ ���°q¸C��¢C������°�¢-����-���/� î
� de¥¼�¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´ó�i�/�����q��/�]enf2db À h���°¶�7�Õ� öâ¿(©4��×�� ���i�/´Ê��«·��¢ ¢%� ¢���¢�£���¯�¢�£¥�H�7îÂ¤%£�´-¢¨ewf	db À h����_�/���¶�q��/�
�i�/«C£¥­����i»� ³ ��¢ ����¯7±�ï¤���­�­��E´C«·�E�`����������'£�´@«·�����E��¸C��¢C��·¬

Û ßx [ ¼ f2db x ö�áb3hUÿ&± Û ßx [ ¼ f2db x ö�áb À h�ÿ Y ÍÖf	db�ö�áb À h�ÿÇ´
��¤%£��¼±�E�i�_»� ³ ��¢ ����¯/£��4îi¸·��­�®

de¥¼�{ de ÿ ´ öâ¿(©4���N�
��¯/��¯ de ÿ �/�¥ÔB��­E��«C¸C��¢C��·î-¸C�s�s���E´·¯���° ³ ��¢/�ð¥³ ö � ³ ��°¶£���´@��£/���¢J£�´C�Ó����C�
ÔB�/�ø»² �¥�i�/�����½±���4�i�/��������/��¢P�@°���Ô2��°4���� ì ² �4�L ��ÔB�/�¥¢ �/��� ¯7»² �_îC¸·��­�®Hegf	db À h<��/�*egf	db3hÈ�i»��¯��/�O��¯��E´C�E�����4î_���-����°í¤%£�´C«C�f���¢Z�i�/��������/�y�����H����¤ ��¯/¸C��¢C��
egf	db3hÈ�i�/�����q��/�-���°����
�s¯%���/����C�Û�i»� ³ ��¢ ����¯7±� ³ ��°¶£���´@��£��H���i�/�����q��/� ����¤%£�´C«·��­�®7£¥������¯�öâ¿(©�É9� ���i�/´Tî ³ ��­�®Û��¯}öâ¿(©4��×�� ���_�/´

��«·��¢ ¢�¸C��¯�¸@��� �E´C�/��!�������-�4��´*����¡�'�/�½±�·�S�u� ��°�°q� ³ ��¢ ¢��¥��­�¢/»���C���/� ��¢ �i�/´¦´·�/¤µ¢ �/� ì½�/��»² � î4¸C��­�®�� db x ���
�y���°¶�E´d¢ �f��/´d¢í����°�°��/�/����¡��¢�����´·���_î'�ð ­�®!¤ £�´C«·�f���¢�� ¢���¢�£�� ¯�¢�£¥����¢ ��°�¯E�ð ¢ ��¢ ¢y�i�/��������/� ¢y��«'�
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S ��/� ² ´·�ï��¯�® ³ ���­��/�S�_��� ² �/�����£/��<b �@��°¶��¤����¢ ��°7��/´·���¦�i�/��������/� ���y�õ�i�/��������/�S� �_»� ³ ��¢ ����¯7±�}���¥­���°q£¥¢½�
¤ ² � ¢Z�i»� ³ ��¢�£ ¬

ö £,�!�y¯`Â6¼í¤%£�´-¢����7£ ³ ����¡��� ¯�¢C������%��ÒPö�ÓÔ�Ó�/�¥°��/´C«C��¯4��/�¶´·���ï¤���­�Ô2�/���/�½±���/´T�
ö £¡£��è�y¯�Â6¼ ³ £���� ¯/��¢����¢ �/�¥� ² ¢C���´!��¯¢Â ÿ ¤ £�´d¢��#�7£ ³ ����¡��� ¯�¢C������7îC¤���­E£�´-¢Z�&ÒPö�ÓÔ�f�/��°��/´C«·��¯_��/��´·���!¤���­�ÔB�À�

�¥�/�½±���/´T�
ö £¡£�£�� �y¯ï�/����±�l�f���¢ �q����Ó��/�%£���¤����¢�����/���}��«C«C£¥­·îf��¤}�ð ­¦��¯YÂ6¼N´������o´�Â~ßò¤%£�´-¢C����H��¢��7£Ó´C�/¤ ³ �������� ¯�¢Bì ² �_�

Íc¯�������¢S��¤%£�´-¢C����H��¢y´C� ³ ��¯�¯�»² �ï°¶��´C«·�E¤Ø�������_��°¶¢ ����´C���_�
ö £ ³ �!�y¯�Íõ°¶��´C«·�E¤µ��� ���i��°�¢ �y��E� ² ­�®E��¯��E´��i�/�����½±�%Ôq»² ­�­ ³ ��/´d®�¢����¥�H���¡¤%��¯ ³ �Qb%�i�/��������/�����f��/´-¢S��db x ´

Ä�±ß�6´������N´�Í*�i�/�����q��/� ������¢y�����7ì ² �_�
C �Àñ4´C£`���� ì ² �Pb���°¶�����i»� ³ ��¢ ����¯7±�È�i�/�����q��/� ¢�¬áb À ·�¸�¹±éÛ ßx [ ¼ db x Ç Í#�
ÍÂ�-����°�enf áb À h���°¶�%��¯èöâ¿(©�É9� � ¸·��¯
¸@��� �E´C�/���¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´ï�i�/��������/�y��«@¸C��¢C��·¬

denf áb À h<±ÉÛ ßx [ ¼ f2db x ö áb À h ÿ Ç Í8ö�Í�öë�N���
� áb À � ¢���¢�£�� ¯�¢�£¥�����¨b��i�/�����q��/� ���f��/´-¢s¸@��� ¯/´��������¢ �E��îC¤��ð ­��#�i�/��������/�:e f áb À h ³ ��°¶£���´C��£/��qìC���´C��� de f áb À h
��¯ ² ´T� � ùHþ � �Hú � ÷K�qû�� � 
¸P ��� ÷�ü/°� ÷ � �*� �¥��­�¢/»���C� ���¥������¤%��¯'���� �@��´[b�¤���­���­�®���¯/£¥�ë� db x �����_»��¯E»�E�
³ ���°¶¸C��¢C������°¶¢-����f�� ³ �/� î·âi� ³ �/� îO�ð ­�®

ô f áb À h<±FâÚ±Êb·î
³ ��­�®{�¥��­E���/����@�@£��káb À ����¯/£�¤��C¢ ��¢�£¥� ² ����´�¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´
�i�/��������/��b���°¶�7îO��/�J¢ ��°�¯E�ð ¢C����¶�s´C��­�®�¤ £�´d¢C������/����¢-��/´
�/��¸@��´d®E��­��E��¸@��¢C��·�
º¦���¯��/´CÔ2��� ³ ±�S�¥�/´C´C�P��­�®�¤Ê����¶£¥�4îH���¥¢ ��°¶´C��¢/�ð�³ ¤Ê��E«@� ¯���°��f��/´-¢1b���¢'��¯y»�E��� ¯�� ³ �E´-¢P¤ £�´d¢C����s��E���_�/����»² ��´C£ �

� db x ����¸·��¯�¢���°�¢ ��¯'����_�/���¶�½±�èÔq»² ­�­ ³ ��/´d®�¢{��¯]Â�± « ßx [ ¼ Â x »�E��� ¯�� ³ �E´-¢{¤%£¡´d¢C���°¶�È���¥������¤%��¯ ³ �!�H���·ì ² �
dbH��¢�� db ³ ��°q£���´C��£/��qìC���´C���Ê�i�/��������/�����°��Û���¥������¤%��¯�¯ ² �<������°@����C�@��´Öewf áb À hë�i�/��������/� ���f��/´d¢}«·�Àñ_´C£/����¥¢
� ¢���¢�£¡� ¯�¢�£¥�����¢�¬

de4¼ f db h¨·M¸)¹± Û ßx [ ¼ f db x öªáb À h�ÿ Ç Í8ö|Í�ö<�N�i�
�H¿



�í�/¤%��£�´C�'���°¶£��ï�i�/��������/� ���Ë�/����¢-��/´ dbÌ��/�;áb À ����¥¢����/����@��´�´·�/¤ ��­�®���¯/´·���*¤���­·îè�ð ­�® � de4¼�f2db9hò´·�/¤
¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´
�_�/���¶�q��/��ewf áb À h���°¶�7�1aí­�®E��´C��������° de4¼�f2db3h{¢ ��°�¯E�ð ¢C������¦����¥¢����/����@��´#�/��¸C��´-®E��­��E��¸C��¢C��S´C��­�®-�
�C���­�°¶�/´C«Â±² ö�EÛ�E�¥¢ ��°`îJ�/É�Ü��9�q�
ÍÂ­�®ï¤Ê�����£¥�_îC�}öâ¿(©4��×�� � ¸·��¯�¸C��� �E´C�`����_�/���¶�q��/���
de ÿ f	db h ·M¸)¹± Û ßx [ ¼ f	db x ö áb h ÿ Ç Í8ö|Íòöë�N�_�

öâ¿(©4���N� ���¼±�E�P�i»� ³ ��¢ ����¯7±���/´
de¥¼�f	db3h°{ de ÿ f	db3hiî

��¯/��¯ de ÿ f2db9hó�/��Ô2��­E��«C¸@��¢C��·îy¸C�Õ�Û���E´C¯���° ³ ��¢/�ð�³ �_�/���¶�q��/� ¢ �C°¶��Ô2��°@���� ì ² �_��aí­�®E��´C��������°È�_�/�`���¢�¸C��¢C��·î
¸·��­�®Û����¥¢����`����@��´ de¥¼pf2db3hl��/� de ÿ f2db3hS�O»² ��»�E´-�@�����­��f�7£�����£ ��EÛ�E�¥¢ ��°Âö �/É�Ü��9�'� ¯���°¶£�´-¢O´·�/¸·��¯��/´��/��«'»�E´-¢�¸·��¢�±�·î
¤��/��®�£¥�Ë�i�/��������/���:ìC���´C��¸C��¢C��Ë£�´C�Ó����C�îp%¤%£�´C«·�/´C�/� ��¢ °��8¤%��­E¤ ² ¢���¢�¸@��¢C��·î%¸·��­�® de ¼ f	db3h��¥��­�ÔB�/� ì ���C�
��������°¶�%¢ ��°¶¯E�ð ¢C�����¸·��¯ ³ ��¯���¢�îi¤%£�´-¢ de ÿ f db h î���/� ³ ��°q£���´C��£/��qì ² �è¤%��­���­�®���¯/£¥�4�
� ?BA7>@?â6F>C. )>@, h ��Ô¶»² ­�­���¢��¥�/´
°¶��´C«·�E¤õ��� ���i��°�¢ ���
¤Ê��E«C� ¯���°����í­�®E������°¶����¢ �@��´ £¥­��/´{�i»�E�¥¢������­��/�Â¤���­��
�E��«y�����îC¸C£�� ¯��/´È¢/»���@��¤%£�´-¢�����£ ³ ���������¯�¢C����C���¢s£¥­P��/´-®��¡£ �f�ò�7£ ³ �������� ¯�¢ ��¢ ¢í��� ���i��°�¢ ���vÍ�� ¯'���¤<���´C���È�/�q���­
´C��­�®7´C���ï���/���O�¥�/´C´C£T� �_�/���¶�q��/���7£�� ³ ��°¶£���´C��£/��qì��ó���°¶«C���f����i�/´Tîs���¤ÐÍ���¢s­�®E������°¶����¢�£P���������y��E�O��� ² �y���´
�:�¶��×��_»��°�»² ��£����°¶¢-����7´·��� ³ �������� ¯�¢BìC����-ã���ÍÂ¯��/´Û�_�ð�³ »² ���ï¤%£¡´d¢C���´·�f��/´d¢�£f�_�/���¶�q��/� ���lÔq»² ­�­���¢��¥�/´@�-���­J��/´C���F�
�i»� ³ ��¢ �/��¤���/´-®��S´C�/¸·��¯��/´%¢ �/� ì �/�/�ð ¢�¸C��¢�±�{��«·��¢ ¢c�f���°¶«·��¯7±�E£_���C�@��°@���¢ ² ��î-��«·��¢ ¢Ó��«C��¢ ÔB�/��«·�E�¥­���¯'�����£@�/� ìC���°@����
¤��/�¡�¥��¢ ¢��

5 +�6äÂ \IJX@X@+ 1 ?B+7=<]H>@=JNJD_6 WE,/D4bfD@] 1 D4A
�Ã´·�/¤õÔ¶»² ­�­���¢��¥�/´�°¶��´@«·�E¤ß��� ���i��°�¢ ����¤Ê��E«C� ¯���°�����­�®���¢��¥�/´è¤%£�´-¢��í�/� ��¢-���°��s��«C���@¢C���� ì �S�S����°@����@�@£

��°��/«@¤8��/´d®�������¢�îT�%¤%£¡´d¢�����­�®È�@��°�¢/�ð ��£/���ì·���¢�¸@��� ¯/´����� ì���Ô2�/�O� ³ ��°q£���´C��£��
�i�/��������/�����°����
ô¼��­�®J»² ���PÒJö�ÓÔ�#�/�¥°��/´@«·��¯4��/��� �/�Z�����i��¢ ¢<Â}¤%£�´-¢��¦��­�®8�4��°�¢/�ð ��£/���ìC���¢�¬$Âc± « ßx [ ¼ Â x ´¼��¯YÂ x °7��/��¯À�

¤%£¡´·¢C����H��¢�´·� ³ ��¯�¯7»² �¦°q��´C«·�E¤ ��� ���i��°�¢ ���7´C���4���s¯<Â�ÔB�/�¥�E� ¯�¢C����C���¢ó�² ­�® ³ ���­���¯�¯7»² �4î�¸·��­�®l�È�����i��¢ ¢
°¶��´@«·�E¤ ��� ���i��°�¢ ����¸C��¯�����/´-®���­J����i�/´ ² ­�®E��´C��¯%�¢ÒJö�ÓÔ�s�/�¥°¶�/´C«·��¯4��/�S¢���°�¢ ��¯�¯��E´T�#Íc¯ ² ¢C����C�@£JÔ2�/��¢-���¢ �/�
� �����/� ��¢ �i�/´�´·�/¸·��¯��/´ó¢ �/� ì½�/�/�ð ¢�¸·��¢�±�·�FÍÂ­�®�� ¯���°�±² �C�ó�Ó��/��«�����_¬ï¸C�PÒJö�ÓÔ�¨ÕÇâÛ�/�¥°��/´@«·��¯4��/��îÓ�¦°¶��´@«·�E¤
��� ���i��°�¢ ���Ã�7£ ³ ����¡��� ¯�¢C������Ê£��!��­�®7� ¯���°�±²Ë³ ��/�¥��¢��¥�/´ ³ £�����¯/��¢ � ³ ��/��´Ó��/���O»² �¡£í¤ £�´d¢�� ³ ���¢ �/�����/��¤���­�®�p�Õ�r
�/�¥°¶�/´C«·��¯4��/���/� ��¢-��/´}��¯IÂ�£��Ó� ¯/£�� ¯�¢ �/¤%��¢�£�� ² �¶��´ ����°�»² �4ÔB�/�¥�E� ¯�¢C�����°¶� p7°����¢ ��­�¯4��/�s�/� ��¢���/´ï°7���¢ ��­��/´·�f��/´d¢í��¯å ÈÉæ�Ê�&ð�ð¨ÍHÎ�ÛïÍHÓ@Ù
ß4Ó\Þ.Ë�Ñ�çÐÖ`Ë��;Ë�Ù`Î�Ë É Ñ(ÒË�Þ:Ö`ÏÐÍHÙ:ÒÍHÎîã\ß�Ö`ÏHÓîÒß�ÛïÎ
ß"��Û½ê!ßÝèXé�ê%äjå�ë�é4þ½à&ß�ÓlÌ�ÒÍÐð�ÏÐÍHÎ`Î�ñ ÊË�Ì�ÍjÞ.ÍHÛ×ÍHÑ2þ æ ÍÐÛëÑaÒÍHÙ:ÒÍÐÖ`Í¨á
ìË É³ÊË�Î�çÐÖ`Ë��;Ë�Ù`Î�Ë�ÎîÌ�Òß�Û×ß�Ö`Ï0Î�Ë�Î`Î
ß É ê
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��°��/«C��¢�£�Ò]�7ö�ÓÔ�qî'ö � ±õ��������ìj�c�/�¥°¶�/´C«·��¯4��/��� �/� ³ �������� ¯�¢Bì ² � �7£i¤���­�ÔB�/�¥�/�½±����°@���´d®��@��´ï��¯�Â x ���%�/�¥�/¤%�/£¥¢�î
�ð ­�®�¤ £�´C«·��­�®7£¥�S°¶��´C«·�E¤*��� ���i��°�¢�¤%��­E�í£��O°7���¢ ��­�¯���¢ ¢Â�¥�/� ¯\pE¸C�JÒJö�ÓÔ�'¢/»���C�@������T����±�E��¤%£�´-¢�� ³ ���¢ �/� îd��������°
��¯#�/����±� ������T����±� �������_��°¶¢Bì ��£¥¢y�E� ¯�¢Bì ² �[Í*°¶��´@«·�E¤V��� ���i��°�¢ �@� ��¯��/����±� ������T����±��Ò W ö�ÓÔ�Ó�/�¥°��/´@«·��¯4��/�-��/´·���
¤���­�ÔB�/�¥�/�½±���/´'�

L ��� �E´C�`��E��´
�íÔ¶»² ­�­���¢��¥�/´
°¶��´C«C�E¤���� ���i��°�¢ ���{�/� ��¢-��/¸·��¯�î/ì �/��»�E� ì �<dbí�*bs�4��°¶��¤8���¢ ��°JÂ����f±�E�-� ¯'���¤%�E�¥¢
�i�/��������/�����¢�îÓ¤}�ð ­³db x ��¯HÂ x ¤%£�´-¢C����y��E� ² ­�®E��´C��¯��E´ó�i�/�����½±�lÔ¶»² ­�­ ³ ��/´C´-®��/�Z� ¯'���¤��E�¥¢
�i�/��������/�����¢�îÂ��db x �
��°@��E�_Ô2�/��¢ �/��� ¯7»² �_îC¸·��­�® ¢ ��°¶¯E�ð ¢���¢�����´ ³ ��­�®è�¥��­E���`����C�@£��Ó�i»��¯��/�i¢ ��°�¯E�ð ¢ ¢�������´ï�i�/��������/�����4�¼ÒJ��­�®��/´)áb À ·M¸)¹±
Û ßx [ ¼ db x Ç Í#�@ÁÓ�/���H»² � ìH»² �È�]ewf áb9h-��¢y��¯#���/����C�@£T� ¢���¢�£¡� ¯�¢�£¥���� ³ ��� ¬

de ¼ f áb3h<±ÉÛ ßx [ ¼ f	db x ö áb À h ÿ Ç Í8ö|Í�ö<�N�¥´
³ ��­�®ï��¯#���/����C�4£_¤<��E«·�E´T¬

de ÿ f áb h ± Û ßx [ ¼ f db x ö áb hUÿ Ç Í�öPÍ�öë�N�_�
�ò�f���¢�� ¢���¢�£���¯�¢�£¥�H�
�f����C¯4��/� �{¤��E� ¢Z£�����¯�öâ¿(©�É9� ��/��öâ¿(©4��×��ÓÔB��°¶¤ ² �/����7¸·��¯í¸@��� �E´C�/��·î de4¼�f2db3h°{ de ÿ f	db3h
£¥¢ ¢¼£��PÔB�/´C´���������Jã¦£ ³ �/�7�cdb x ���
´·�/¤õÔ¶»² ­�­���¢��¥�/´·���_îd� de4¼�f áb9h
´·�/¤õ¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´��i�/�����q��/�¼� �/¤ egf áb3h���°¶�7î
� �/¤ e f áb À h ��°¶�7�Â�y¯{���`����C�@£_¢-���¢ �/� de¥¼ f áb h ��¢�ì½�/�¡�¥�/¤�¯/£ ¬
� h � h K )+ 1 +7? h � ���6����y ô f db x h<±íâ x ´ �����6����y ô f áb À h<±ÉÛ ßx [ ¼ â x Ç Í[·M¸)¹± �â��
¦=��������| enf~áb À h �U�N���M��~����~��y2���R}V~|/��ª	|�{4~�É~���N{U~����~�����/ó

ô f de4¼ f~áb h�h ±Öe f8áb À h Y ¼ß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ öîâ x ö �â1� ÿ ös¨ Û ßx [ ¼ Û ßàðï x õ Í�� f2db x ´ db à h Ç ö|Í8öPÍ[öÊ�N�M�i�
)I|]|¨��|6y'���/v �����>�����N{k���H������v]�)�¡~|6vP|�vP�������6�����ox¤�2�'|/�N|/� Ï Â x Ï3±Fñj´íÄ]±õ�6´������N´�Í �4|/�������

ô f de4¼�f áb3h�h¨öDegf áb À h<±nö õ Í���f	db6¼N´Fdb ÿ h t
� ¢����¢ �/���������·ì·���´ë�/��¤��E´C«@¸C��¢C��·îy¸·��­�®Ê�/�����­�´C��­�®ë¤%£�´-¢��Õ�/� ��¢���/´ de¥¼�f áb3hiîy¤%£�´-¢Qewf áb À h����_�/���¶�q��/�
¢ ��°�¯E�ð ¢C������{�/�¡¸C��´d®E��­��E�¡¸C��¢C��Õ��/�Ó´·��­E��¢/�ð¥³ î�¤ £ ³ �/�C�#¨ Û ßx [ ¼ Û ßàðï x õ Í�� f db x ´�db à h Ç öPÍ�ö�Í[ö<�N�)�¼¤%�/´d®-�
´-®�£¡�-���­
£���®��/´·����°Â°¶�/����¢/�ð¥³ �y�7£�����£���/�Ó´C��­E��¢/�ð¥³ ��EÛ�E��¢ ��°Sö �/É�Ü��9�Ó��¯���°¶£�´-¢c�{¢ ��°¶¯E�ð ¢C��������/»���-���/´È�#��� ���i��° �
¢ ���Õ� ¯'���¤<���´C����ö ³ ��­�®Õ¤����°���¢���/´·���F�{�}´'»� ³ �/����/���� ³ �/� î���/�#¤8���°�¢-������È���¥��­�¢/»���C�Õ�/� ��¢ �i�/´F�/��¸C��´-®E��­��E� �
¸C��¢C��·�
� ?BA7>@?â6F>C. )>@, h ãl£ ³ �/���Ã¤Ê��E«C� ¯���°���­�®���¢��¥�/´¹¤%£�´-¢��Ê�/�¥�/¤��/£��¼±�E�{�f����i��¯�°¶��´C«·�E¤ ��� ���i��°�¢ ������¢�î
�i»�E�¥¢������­������ ² �y���´ ³ £�� ¯��E´-®��¡��­ ´C��­�®È� ¯'���¤}�ð ¢C�����£O£¥­J��/´d®f����_�/´%ì �/�¥�/´d¢ ����¯/£��4�

��Å



� h�eTh¡eihkò >CWHATA'= G Â +
��ì ���¶�-�7´C£¥ÔB��¤Ê��E«C� ¯���°Õ�����H����¤ ��¯'�����£
¢ ��°�»² �¥��¢ �Ê£¥­��/´ß��¯4��/���/���ÎÍÓ����±�Ë���¥������¤%��¯'�������£��@��´*�@£¥¯��E´-®��E�
¢ ��°�¯E�ð ¢ ��¢ ¢#�i�/��������/�½���E��¯�¢C����¥®����Õ¢ ��°�¯E�ð ¢C����@���´C���Õ���/»�������/´d¢���/�����°��}¸C����¯/´�����¥¢C����_îJ�f��/��±���C�ïì�� ³ ��������¢ ���Õ��¯�»² �
�¥��¢ ¢ ��� ³ ��°¶£���´C��£¡�H���_�/���¶�q��/��£¼���¥������¤%��¯'�������£¥°q�ï£����%�à�_»� ³ ��¢ ����¯7±�����i�/´8�
ì��������7´C£¥ÔB� ³ ���­��/�#�_��� ² �/�����£/��
ÔB�/�¥¢-���¢ �/�¥��¯4��/� ��¤��/���¥��¢ ¢�£ ³ ��°¶£¡��´C��£��H���i�/��������/��£T���¥������¤%��¯'����@���°¶�%� ¯���°`�ð ¢ ����¯ ² ´·�_�
ÒJ��­�®��/´cÒJö�ÓÔ�{�_»��¯ ³ ��¢����/´ó�/�¥�/¤��7£ ³ ����¡��� ¯�¢C���� °¶� ����¼»² �½±�¦�/�¥°��/´@«·��¯4��/��îc«·�È´·�/¤ °����¢ ��­���¯4��/�/�ó� ´·�/¤

Ô¶»² ­�­���¢��¥�/´�°¶��´@«·�E¤ �������_��°¶¢ ���l¤Ê��E«C��¯���°���/¸·��¯%¸C��� �E´C�`��E��´Tîi�E��� ¯ ² �¦��ÒJö�ÓÔ�y�/�¥°¶�/´C«·��¯4��/��� �/�������i��¢ ¢IÂ
¤%£¡´d¢C���¢�Í�� ¯'���¤ �² ´·�/¤ÌÔ¶»² ­�­���¢��¥�/´TîJñ ¤����°���¢-±² ��� ���i��°�¢ °¶�Èöîñ�±[Ä Ç ÍI��îC��¯�¿·�©¨������cÔB�øì ��¯���¢ �_�/´��¥�E�ð °�¢
¤Ê��E«C�E´T�¼ÙE�/��»�E� ì � db��IbS�@��°¶��¤����¢ ��°�Â����f±�E�·� ¯'���¤��E�¥¢¼�i�/��������/�����¢�î7¤}�ð ­ db V x X ��¯�Ä4�d��� ���i��°�¢�ö`Ä�±õ��������ÍI�
�/��¸@��­�®Ó����C�� ³ ���'�����i��¢ ¢y¤%£�´-¢C����y��E� ² ­�®E��´@��¯��E´��i�/�����½±��Ô¶»² ­�­ ³ ��/´@´d®��/�P� ¯'���¤��E�¥¢y�_�/���¶�q��/� ¢��fÒO��­�®��/´

db x ·M¸�¹±�ÍYdbIöëö�Í�ö<�N�¡db V x X ´ öâ¿(©4�/¨9�
��¯�Ä4�C�@��¯�� ² «·�J���°�¢-����4�ÓÍc������°s��b%�@��°¶��¤����¢ ��°cì ���¶�-�7´C£¥ÔB�À���i�/�����q��/� ��¬

db(ó�ôÖ± �Í ßÀx [ ¼ db x ´ öâ¿(©4�/�9�
¤}�ð ­¦�èì���������´@£¥Ô2� ³ ��°¶£���´C��£��H���i�/��������/��°��ï��¯Õöâ¿(©�É9�Õ��/�}öâ¿(©4��×��
ÔB��°¶¤ ² �/�����¸C��¯!¸C�����E´C�/��E��´ó£���¤����¢��f���¢
���¥¢ ��°q´C��¢/�ð¥³ �ï�ð °¶¸C��¢C���ÔB�/� ¬

de ó�ôV¼ ± �Í8öPÍòö<�N�
ßÀx [ ¼ f	db x ögdb ó�ô h ÿ ´ öâ¿(©4�À¿��

de]ó�ô ÿ ± �Í�öPÍòö<�N�
ßÀx [ ¼ f db x ö db hUÿ � öâ¿(©4�/�9�

ã¦£�´C«C�f���¢s��¢���¢�£�� ¯�¢�£¥���%¸C��� ¯/´y�������¢ �E�*ewf	db3hÃ��/��enf2db ó�ô hÈ�i�/��������/���#£���î'öâ¿(©4���N� ���f±�E�J�i»� ³ ��¢ ����¯7±���/´
ÔB�/´C´��������� de ó�ôV¼ { de ó�ô ÿ »�E�¶� ¯���Ô¶»² ­�­J��/�/� de ó�ôV¼ öâ¿·�©¨9� ���¼±�E�-�_»� ³ ��¢ ����¯7±���/´
¢ ��°�¯E�ð ¢���¢��¡��´��i�/��������/��ewf	db ó�ô h-�
°¶�7î���¤��/´C´-®7£¥�i�/´í� db x ���S�y���°¶�E´·�f��/´-¢'����°�°��/�`�������¢�����´���¯��E´·�E� ³ ���°q¸C��¢C��ï���°�¢�����¼±²{³ ���/��E� ¯E�ð ´Â±² �-���­E£ ³ �����¢ ��¯'����4î
���¤ ¢-��/´-®7�¥��­��/� �/´¦�¥��­�¢/»���C�@� ¯E»��°í´·�/¤V��¯����_�

� h � h
	 )+7?2NP> h@Æ4���6�*�� �8|/�9{�|/�����6�F�)�����O�� �����/{k�/{l�=v]xz����� db�� È)�U�N���M��~���Nt � ���6����yj�'��t b |/�[��/�M�M�����U�
�����6����y db |/�8��/�M�M����� � È)�U�N���M�9~�����N�4�,���6����yÚ|/�����¤�>��y¥�����$~��� ÕÇâ t�¦J�������

db�± d"0/ ±[¯ û�Ü>´
�E§



db / V x X ± ¹ ¯ Ç ö^Ä�ö;ñÚ�
» ÛRÜ � Ü � û9½�±[¯ û Ü � Ü � ´
db x ± ¾õ ÛDÜ � û9½�±[¯ û Ü � ´
db ó�ô ±[¯ û Ü ± db�´

|/�N|/�j|��>|�� ����yFx����>È)�U�N���M��~���PvP�������6�����ox¤�ò| � È)�U�N���M��~�����M�������:���$~���N{¨|/��' ²�Û s ² - ~���$' ²�Û s�, - ������v � ��~|/�
���¥}�xk}�|6����y	�����	�	v�~�������N��x¤�Q|/�`|6��~|U�F�9x$���N�����9~���o{J|����J~|/�4ó

de'ó�ôÉ± ¾ òß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ � û�Ü � ö ûUÜ � ÿ �
¦��F�$��/�O|H�U�N���M��~����{k�����¥~� {4~|6��|ú'`J�t � s - �^���zª	|6�)�oy¨~|6�U~|6�Ç~|�}�|6�kó

ô f de]ó�ô�h�öDegf	db3h<±[¯RÕ ÿ1 # �uÚ��|��l����yFxz�^�:}�|/��x�|6y¥��x�|3È)�U�N���M��~����{k���M�¥~� {4~|6��|*�p��/yFy9����y�vP�����)�Ç�� y2{k�/{^ª2�/{9���| de'ó�ô �N{�|�{^xz�)�9{^x¤�3| � �¡öö�¾�� È
y2���^�p|/� � yOt�}p~�������¨�Ç�>� � ��~|���x�~�H�����M��������x�~�/�Q���6�*�� {){^ª2|�{4~��}�|6�a' (�û ��ì�÷ þ@ý�
 � û��qû � ü¥ù3
Bý��Hþ � � �����M� 
Bý��Hþ;-
{3����N{F~��yV��<�)�����M�¡~|6��~|�}�|6��t
� Ô2�/´-¢�£í���¡����� ¯/£¥� ² �!¤Ê��E«C� ¯���°È�i»��¯ ³ ��¢��¥�/´Ë�/�¥�/¤��7£ ³ �������� ¯�¢C���� °q�u����¼»² �½±�8�/��°��/´C«·��¯_��/� °��Û¤8±² �_»�E«C£��

ìC��E� î7«·�s�#°����¢ ��­���¯4��/�y�/� ��¢�����i�/´ï�
¤Ê��E«C� ¯���°���­�® ¤Ê����¶£¥� ³ ��°q£/���´C���#���¥�H���¡¤%��¯/��´C«���·��#J��­�®O»² � Ô2�/� î7¸·��­�®
��¯<Âè¤%£�´-¢C���´C���l� � �T°����¢ ��­��i�%¢���°�¢ ��¯'��}°7��/� ¯��lö � ±õ��������ìj�tÍt�!°¶��´C«·�E¤ ¤<��E«·�E´Û��� ���i��°�¢ °¶� ³ ��´
�E� ¯�¢ ³ �7� »����� ¯��/� �/´øÍÏ��� ���i��°�¢ ³ ��´Tî�Í ± Û �� [ ¼ Ít�7�Oãl£¡´d¢�����°@����@�@��´TîO�¥��­�®��/´ dbï�HbÈ�@��°¶��¤����¢ ��°
Â/���¼±�E��� ¯'���¤��E�¥¢��i�/��������/���8ÙE�/��»�E� ì �òdb V � x X ��¯HÂï¤%£¡´d¢C����y��E��îf� � ��°����¢ ��­$Ä@�¼��� ���i��°�¢BìC���´C���8�/��¸C��­�®�������
² ¢C���´ ² ­�®E��´C��¯��E´è�i�/�����½±��Ô¶»² ­�­ ³ ��/´C´-®��/�_� ¯'���¤��E�¥¢pb����i�/�����q��/� ¢���Íc������°Â�¢e f db h ì���������´@£¥Ô2� ³ ��°¶£¡��´C��£��H�
�i�/��������/� �#���_»� ³ ��¢ ����¯7±�·¬

de'ó�ô ó ·M¸)¹± Û �� [ ¼ ¹�ö�Í���ö<�N� Ç Í���» Û ß �x [ ¼ Â db V � x X ö db Ã ÿ��
� h � h
	 )+7?2NP> h@Æ4���6�*�� �H|/�9{p|/�������/{k�/{l�O|6v]x¤�����*|���~�/{k����������y��U���/�� � ÕÇâ ���¤����y¥�����J~���o{p|6�¤�3|6�zv<|/� � yU�2�
~����| b ��/�M�)�����9��� � È)�U�N���M��~���o{�|�� � yF�4ó db<± Û �� [ ¼ ¯�� �û Ü � t*¦J�������¢|<�^��y4{^x����c|<�p���}N�/{���������Y|6��|/�'�9|6y
~|6�z��y	|/�@���N���ó

db V � x X ±Ê¯�¼ �û Ü £ Y ����� Y ¯�� �4¼ �û Ü � > £ Y ¯�� �û Ü � � Ü � � Y ¯��:� ¼ �û Ü � ¢ £ Y ����� Y ¯�� �û Ü�ù ´
de'ó�ô ó ± Û �� [ ¼�ú ¯ ÿ� Ç öPÍt�Zö�Í���öë�N�M��û Û ß �x [ ¼ ¹ �û Ü � � ö �û Ü � » ÿ �

u:� Í���±[Ä�� �����/{M�U��y¥��{k��ª¨~|�{$|6v]x¤���������6��������vÖ�� �����>�����N{k���3|�{$ª	|��6� � yU�������2|��U�N���M��~���Mx'�^����v � ��|¨|
�¡���}N�/{���������Q|6��|/����|]���6�U�)�����O�� �F�����x¤�¥ó

de'ó�ô ó ±ÉÛ �� [ ¼ ¯ ÿ� Õ ÿ1 Ü|� Ç Ä���´
��Ü



|6v]xk{&{�|����/yU��~��y4{ f:��ö � �¾ � h È�}>|6���'|�}p~�������&���>� � �U~|���x�~�`�����M��������x�~�/�I���6�*�� {){^ª	|�{4~��}>|6���M���������9}�|³~���F����y
|m)����N}/x�{��NÈMñÇª2�/v<���/y8�U�N���M��~���o{��3|K�U� � �¥t
º¦���¢�������T����±�E�{¤%£�´-¢�� ³ ���¢ �/�¡£¼�/�¥°��/´C«C��¯4��/�S�/����¢-��/´F��ì��������7´C£¥ÔB�#¢ �/�q¸C´C£¥�����¢���¯
�/�¡��±�!������T����±�È�/�¥�/¤%�/£¥°��

���¥������¤%��¯�¯ ² �4���V���Æ¿·�©¨��ÛÔ2�øì ��¯���¢sì½�/� »�E�q��/� �/£ ³ �/� î¼�¥��­�®��/´TÂ W ��¯!�/����±���q����T����±���i�/´Õ�����_��¢ ¢�¤%£¡´d¢��7îÇÄ W
� ¯'���¤ �² �������_��°¶¢ ¢���� �Sª���°¶¢/�ð ��£¥�E´����� ì ² �È°¶��´C«C�E¤µ¤<��E«·�E´cÂ W ��¢¬Íu�E� ¯�¢C����¥®�°¶�7îT¤%£�´@«·��­�®�£��!�E��¯�¢C����¥®-�4��´ñ ��� ���i��°�¢ ¢���� �ÕÙd�/��»�E� ì �òdb��cbl�4��°¶��¤8���¢ ��°PÂ/���¼±�E�Â��¯'���¤��E�¥¢��i�/�����q��/�-���¢�îÓ����­�®��/´ db V x X ��¯ï�¦�_�/���¶�q��/��î
��¤%£�¢c��¯_Ä4�E�E� ¯�¢C����¥®��/�¡¸C��­�®Ó����@�� ³ ���@�H���i��¢ ¢Â¤ £�´d¢C����s��E�C� ¯'���¤��E� ² ´·�4���Öb��@��°q��¤8���¢ ��°Qdb�ó�ôFì ���¶�-�7´C£¥ÔB�À�
�i�/��������/� ��îy¢ � ³ ����C�y����ýewf	db3hÊ£������Öewf	db�ó�ô:h ³ ��°¶£���´@��£/���� de]ó�ôV¼Ê��/� de'ó�ô ÿ �i�/�����q��/� �/£s�_»��¯ ³ ��¢��¥�/´�»² ������@¸C��¢C����_î@��¯èöâ¿(©4�/¨9� �¶öâ¿(©4�/�9�sÔB��°¶¤ ² �/������H���T¤%��­���­�®���¯7±���/´T�
� ?BA7>@?â6F>C. )>@, h ãl£¡´d¢í�%ÔB�/´d¢�£O�Ó��/��«�����}¤ ² ¢���¢ ¢C����4îi� �_���i�/��������/����/�¦����¥¢����/����@��´l� ��£�´C�'���°¶£����i�/��������/� ���
�/� ��¢���/´Û��ì ���¶�-�7´C£¥ÔB� ³ ��°¶£���´C��£¡�H���_�/���¶�q��/�y¢ ² �¡�:ì «·�E´@�C���­E��£'���/« ³ ��¯7±����� ��/�í�_»�E´C´-®��/´¦�¥� ³ ��¯���¢�¸·��¢�±���_�:as�
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¸·�/��®���¢ ¢�s·��°���îZ��/�����E´C� ¢���´@� ¥ ���_»�E��¢��-���­���¢sÔB�/�¥¢-���¢ �/�¥��¯ ³ �%��¯¤sC�����C¢�£�¤Ê�����£¡�Z�����¥���������£/����/�½±�f������ îC¤ £�´d¢

Ä��I±ÊÄ ¾ �Ú��� : �Û ù� � £ ¾ �Ú��� : � �#�»���f��/�¥��¢ �/��î ³ ��­�®Õ�i»��¯��/�Ó¢/»���f��/�¥��¢ �/�%����°�°��/�/�����£/��¦�/� ��¢���/´ó���C¢�£�¤<�����£���î ³ ��­�®8¤%�:ì «@´·�/¤ ���@¢�£�¤Ê�����£��#��� �
�¥���������£/���¢Ó�H��� ² ´·�_� L �#�#� ��­J��/«C£�´·ÔB��°¶¤Ê�����£`���°@��E�4�#°7���¢ ��­��/´·�f��/´d¢�£f»�E�¶� ¯���­��������°�¢�������Õ������@°��/´C«·�/�¥����¯_��/� °¶��î
��¯ »�E�¶� ¯���­�­��/�J��°4���´d®��E�í�����¥���������£/��%���¥������¤%��¯/¸C��¢C��·¬

Ä��I±ÊÄ Û : � � 3Û : � 3 ´
ÔB�/�¥¢-�� ³ ��î�¸C��­�®�s��i��¯/£¥¢/�ð�³ �P�y¯����������Ó�����£/�����������° ³ ��´��_»��¯��/�@��¯Z���C¢�£�¤Ê�����£¡��¸·��¯�î�¸C�*ûÕ��/�
sSì·��E�7����°�°¶�/�/���� î
��/��s}°7���¢ ��­��/´·�f��/´d¢�£�»�E��� ¯���­�����°@���´-®��E�y��´C´@���è°7���¢ ��­��/´·�f��/´d¢�£¼��¯'���°@����C�� ³ ��� �
� h�eTh � h � 9 )>@=_^_>CNPD@,ÀÐ¶�f+�WE,`? )+�,
� ��£�´C�/��°¶£¥¯'�����£/��S���¥������¤%��¯'��������f��/´d¢�î·��¯y��°@���´-®ïöâ¿·���N� ���i�/´ ��«·��¢ ¢f�i�/��������/������f±�E� ³ ��¯���¢�¸·��¢�±���¥����¯{»�E����¯���­
­�®E����°¶��´ó¸C��� ¯/´������¢{�i�/��������/� ��î¼��¸y���´d®E��«·�E� ���_�/���¶�q��/�!ö � ù3
Bý��6� � ÷�
BýBú ù3
�� � �q�Û�V¸����´-®E��«·�E�½���i�/��������/���q��À�
´-®���­��/� �/� ±�E´d®���î�¸·��­�®�� �����/� ��¢ �i�/´Ê¸C��¢C���� �E�����@�Ê�i�/�����q��/� ¢%�@£�¯�¢ �E�/�ð ¢�îÂ¤ £�´d¢%�Û�_���i�/��������/�/î ³ £�� ¯��E´-¢
�@£�¯��E´d®��E�y�/�½±��°�����«·��¢ ¢í� ��­J��/«C£�´·ÔB��°¶¤Ê�����£/��è¤���­E�q���¢-���¢sÔB�/�¥¢-���¢ �/�¥��¯/£ �
� " 1 ± ÛT# û9½l»�E��� ¯���­�°�� ��« ² ´·���i�/��������/��¢��¨#J��­�®O»² �lÔB�/� î'¸·��­�®�� " Ø ± ÛT# Ú ½¦»�E��� ¯���­ ���°�¢�������£��¶¤���°�¢��f� " 1 ± " Ø 3 A3 × ���¢��������i�ð ¢C���� �y��E�'��£�£¡´C« ² � ³ �{«C�Àñ4´C£/���� ì ² � ��¯#���/����C�@£i�i�/��������/� ¢�¬
d" 1 } x ± " Ø 13 A 413 × 4 �

�Ìöâ¿·���N� ����¢íÔ2�/��¸@��� ¯/´����� ³ ����«���E«C´C���_¬Í*ewf d" 1 } x h<±ÉÛ Û # ú ½>í 143 � Ù Ø 3/ 3 1jS � Ù Ø S/ S �
�s¯ÉÍ�e f d" 1 } x h ���°�¢-������Õ´ ² �¡���7îÓ¸@�jû9½¨ö Ä Ú ½�´ ² �����Û¤%£�´@«·�/´�µd��°¶�7� L �Õ��¯l´C�/¤ £��ó���°q¸·��¢�±�8�/�s�
­�®E������°¶�¡��¢ �@��´Tî�¤%£�´C«·�/´C�/� ��¢ °���£¥­��/´Û�7£�����£¼� ³ ��°¶£���´C��£¡�7îO¸C�È��¯����Û�ï�O»² ��»�E´-�@�-���­�������£����¶£¥�4î'��¯/��¯!��¯
ö^û9½�´ Ú ½3�Ó�i�E´d¢ ���!��­�®ï��°¶£¥­f��E´ò���¢�¸C������«��� Ä ¤���°¶�/«·���������­J±² ��­�®��/´·�/��¸C��¯{�i»��¯��/�O¸·�/�¥®���¯����/«@´·���È�/� �
� ?BA7>@?â6F>C. )>@, h Ä�ÖÓ�/�¥°��/´C«·��¯_��/�y�/� ��¢-��/´l�%¸y���´d®E��«·�E� ���_�/���¶�q��/�y�i»��¯��/���ð ¢�±� ³ ��°¶£���´C��£`��qì ��ÔB�/���ð °¶¸@��¢C��·îC¤%£�´-¢Í*e � W f d" 1 } x h ±ò¯ ÿ ¼�� ¹� f Õ ÿ1 # YªÄ ÿ Õ ÿØ # ö8¨ Ä Õ Ø 1 # h ´
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��¸·�E� Ä ± 3 A35× ´&Õ ÿ1 # ��/��Õ ÿØ # �Õ�i��� ² �`�����£/��E� ³ ��°¶£���´C��£/����_î:Õ Ø 1 # �F�i��� ² �/�����£/��E����� ³ ��°¶£¡��´C��£��7�ò�s¯
»�E����¯���­Õ�_���_�/���¶�q��/� ��Ä�Ö��/�¥°��/´@«·��¯4��/���/� ��¢-��/´ d" 1 / ± ¯ �û Ü ´��/´C´Â��/���l�i�/��������/�¶´Â��/�Z´·�/¤ ¸C��� ¯/´����� ì ² �Û�7£
� Ú ½/����°@��E��°��/´C«C�/�¥����¯4��/� °��Ê������/��È�i��� ² �`�����£/��E��îT£���� ��¤ £�´d¢����i�/��£P£�´·ÔB��°¶¤Ê�����£`����H��¢����¹¸����´-®E��«·�E�½���i�/��������/�­�®E����°¶��´�¸C��¢C���� �E�����@�
¤Ê��E«@� ¯���°/î�¤%£�´-¢O�y�_���i�/��������/�/�P�s¯fÍ�e � W f d" 1 } x h {òe � W f d" 1 / h ��­�®��/´C�½±��¢��¥�/´C�����­
¢ �/� ì �/��»² ����/����/´C���}� ¯�»² �7�-���­��/�ï��/���/�����­E�����­��/�SÔB�/�¥¢����¢ �/�¥��¬

Å`Ø ¼
ÿ f §�� × :§�� A : h�´

��¸·�E�zÅy� Ú ��/��û�����°¶°��/�/�����£/���ì��7î ¥ � Ø # ±ÉÕ Ø # Ç �Ú # ��/� ¥ � 1 # ±ÉÕ 1 # Ç û # ��¯ ² ´T� ³ ��°¶£/�����£/��E�O��­�®O»² ¢ ¢�¸C��¢C����4�
L �ï��¯��������°�¢-������è�i»��¯��/�f��¯��E´·�E�/îP��������°#×7î©�:�¶»��¢
¤���­E¸C������«��� ���°¶¢-����f±² ����°�°��/�/�����£/��ï�/����¢-��/´��}� ��­P��/«C£¡´7�
ÔB��°¶¤Ê�����£/��è¸C��� ¯/´��������¢�� ¸C��¢C���� �E�����C���_�/���¶�q��/� ¢���°��/«C¤���/´-®���¯��
� ?BA7>@?â6F>C. )>@, h �s¯����/����C�@£�����/�¡«C�y¢���´ ² ���@���­E�y��¯�îE¸·��­�®��4£¥¯��E´d®��E�J�/� ��¢ �����i�/´#��¯�£���¤���°¶¢O�@��°¶��¤����¢ ��°¶¢
£������°¶«·�/¤��/�����C�
�í¤%£�´-¢C����y��E�d�_�/����»² ��´C£ î:¤���°�¢Â�ð ­�®{¸C��¢C���� �E�����@�#�i�/��������/¸·��¯Oì ² ¢�¸C��¢ ² ´·�_�J�ó�i��� ² �/�����£/��E�
���¢�����­·î �û # ± ¼¾ Û # û9½#�i�/��������/��� ³ £���� ¯/� ³ ��¯���¢�¸·��¢�±�ï��¯#��°@���´-®ï�i�/�����q��/�-���°���� L �]¯ ���°�¢-������%£���¤���°¶¢�î@�
�_���i�/��������/�s��¯ á �û # / ± ¼¾ Û Ü 143/ 3 ���¡���-�@��´ò������i�/�½±�·î@�ïö����©�9��¢-���¢ �/�J�������·ì·���´

e � á �û # / � ± ¼¾ ò Û ÛT# ú ½>í 143/ 3 1jS/ S �
ã*�����£¥�����/¸·��¢�±�E�-���­·îO¸·��­�®¦��¯`¯l����¢�£��í�è¤%£¡´d¢C����y��E�J�i�/����»² � ì�»² �_î4�������°�£���¤���°�¢S��¯F���°�¢-�������îJ�������°�´·�/¤ï�
�s¯ öâ¿·���N��¢����¢ �/�¥¢íÔB�/��¸C��� ¯/´����� ³ �á �û # } x ± 13 A 41¾ 4 ± Û 9 A 34 3Û 9 £4 3 ´Í*e � á �û�# } x � ± ¼¾ ò Û Û # ú ½�í 1 3 � `1 :/ 3 1 S � `1 :/ S ��s¯vÍ*e � á �û # } x � ¿ e � á �û # / � ��­�®��/´C�½±��¢����/´C�-���­Û¢ �/� ì �/�H»² � îf¸C�l�@� ����¯}���/����C�4£cÔB�/�¥¢-���¢ �/�¥���F�s���°¶¤��/�¥®7£¥���
¢ �/� ì �/��»² ��¬

ö £,�!� ¤%£�´-¢���´C��­�®��@���­ë´·�/¤Ú°`»��­�¯E�ð ¢ ��¢ ¢�î{�4� � ÁÓÍ ³ ��­�®Ëª�� �/�¥°��/´@«·��¯4��/���/� ��¢���/´T� Ö½�¥®��/´·����°¦�
¸����´d®E��«C�E�½���i�/�����q��/��´·����¤%£¡´C«S��´·� ³ ��¯7±��ì ��î�¤ £�´C«��Z� ¯'���¤%�`����/���ì �y��¤%£�´-¢���´C��­�®7�C���­E´C����¤���­�ÔB�/�¥�À�
�½±���/´ ³ ����¥¢ ��¯/£¥�_îH¤}�ð ­��Z�_���_�/���¶�q��/��´·�������������Z� ¯'���¤%�/����`���ì �Z°¶�/��­f����d�Z¤%£�´-¢���´C��­�®7�C���­ ³ ����¥¢ ��¯'����C���°¶�7î
��¯4���°¶¢í��¯ ² ¢C����C�@£ ³ ��°¶£���´C��£/��qì���´C��­�®����C�O�

ö £¡£��è�y¯��2½����è´C�/¤à����°¶°��/�/�����´C���è��¯*û9½¦���°¶¢-������������/� ��Íc������°Z¸C����¤%£�´-¢C����@�#��´C��­�®Pû9½l���°�¢-����¼±² î@«·�
��£��Z�2½�� ¸·��¯�¢���°¶¢ ��¯'��%�/�¥�/¤Ì�i������°�»² � î7���_���i�/��������/�Z£¥­��/´ï´C��­�®�°¶��´�±�·î·¤}�ð ­���¸����´-®E��«·�E�½���i�/��������/�
� ¯'���¤%�/����/���ìC���´C���ï´'»� ³ �����/«Ó��/�����¢��%´·� ³ ��¯7±�!´'»� ³ �����/«Ó��/� ��´Â��/¤%£��¥��­ ���E¤��i�/´·¯'���� ì��7�
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�Ì����/��«y�������°¶°¶� ² ¢�����´@���4î�¸·��­�®Õ�}¸����´-®E��«·�E�½���i�/��������/�
�/�½±�E´-®�� ��­�®�Ôâ�:ì½¢��¦��«C���C¢�£ ³ £¥¢C�����îP��¤%£¡´d¢C�� ³ ���
� ¯��/¤#�i�/´}¤ ² ¢���¢ ��¢ ¢}���°�¯_������/´-®������­·�
�µ¸����´-®E��«·�E�½���i�/��������/�����/« ³ ��¯7±�Õ¢ ² ���:ì�«·�E´C�C���­E��£�¢�����£¡´·�/��°¶£¥¯'�����£/���¤Ê��E«C��¯���°����¢%Ô2�/�¡¸C��� ¯/´����� ³ �l¢C��H�

¤%����¯�¢�¸C��¢ ¢ ² � ���/��7�f� �i»� ³ ��¢ ����¯7±�����_�/´ï�
��£�´C�/��°¶£¥¯'�����£/���¢���/��¤Ê�����î�����°@����C�4��´è£��¶¤���°�¢ ��¢ ��¢ ¢ ³ ��°¶£¡��´C��£��H�
�i�/��������/��£4¤Ê��E«C� ¯���°¶������¢Â���¥������¤%��¯ ³ �{¸C�����E´C���ð ¢ ² ´C� »�E��� ¯��í´Â��/¸����´d®%ã¦��­�®E��°���°¶��¯'���­��E´È­�®E���-°¶��´!���¥����� �
¤%��¯���¢ ¢s�i�/�����q��/� ¢ï��/�y�/�¥°��/´C«·��¯_��/� ¢��

��æ�� xíkZ~ypsm'o¶kÓn.µ�k�oq~�k�oqr kZz¦|kZê
�¾¤ £�´d¢�� ³ ���¢ �/��´C���*¤���­�ÔB�/�¥�/�½±� ³ ��°¶£���´C��£��H���i�/��������/�¶£
¤<��E«C� ¯���°����ò�����H����¤ ��¯'��������f��/´-¢F�Ã¤%��£ î#¸@��¯/��£
ÔB�/��¤����°7��/�½� � ¢���¢�£¡� ¯�¢�£¥����£f�C°¶�/m·£��S´Ó��/¸����´-® ³ ���/����4��´Û�q���¢ ��¯7±���f���°q«Â��/�-���°�� ����°��/��¢H»² ´·� ³ ���������¯�¢���º¦���¢#¤%£�´7�
¢�� ³ ���¢ �/��£��/�¥°¶�/´C«·��¯4��/� ¢ ³ £¥¯/� ­f����¥¢ ² ´C�4�Ï�y¯��/����±���/����¢ �_�/´Ë¸y���¯�¢���°�¢C���� ������¢ ³ �������� ¯�¢ ² ´·� ³ £¡��� ¯/��¢ � ³ ��/�
´Ó��/�¥�J»² � î���­�®7� ¯���°�±² ³ ��/�¥��¢����/´}ö Ä�ÖM�P¤%£�´-¢�� ³ ���¢ �/�¡�¥�/� î¼��/�Â��¤%£�´-¢C����@�S����°�»² �¥¢f¸y���¯�¢���°�¢C���� ����¤%£�´C«C�/´#¢���­`ìC���¢
�i� ³ �E´Hì ² �ï�%¤%£�´-¢C����@�7�Z�ß¤%£�´-¢��%´C��­�®7�C���­E�è���-����°S´·�/¤ °`»��­�¯E�ð ¢ ��¢ ¢�îy��/�s��¯#�/����±��°��/´C«Â±² ��£ ³ ���������¯�¢C�����£
³ ���/��E� ¯E�ð ´Â±² �-���­����F��¯��E´·�E�����_¬��	½�± � 7¾ 7 ´OÙ'µD×Ê®�´O��¸·�E�JÄ W �l¤ £�´d¢C����4�ï����°�»² �¥¢#¸����¯�¢���°�¢C���� ���Õ�/� ±��°��
°`»��­�¯E�ð ¢ ��¢ ¢}� ¯'���¤%�7îS¤}�ð ­8¯ W �F�i��� ² �/�����£/��8¸y���¯�¢���°�¢C�������£�´C���Ã� ¯'���¤Ê���¢
ì �/��»�E��£ ��Íc¯�¢ï��¯��/�¥°��/´C«C��¯4��/��¢
ì �/��»�E� ì � + W �f�*¤Ê�����£¥�!�/� ��¢ �i�/´}���7£ ³ �������� ¯�¢ ��¢ ¢y¸����¯�¢���°¶¢C���� �y��E�O���¶���è��­�®ï� ¯��/¤���/�¥®È����°�»² �T�%¤%£�´-¢C����@�7î
��/�è�Û¸����¯�¢���°�¢C���� �E´ë�i�/�ø»² �Ó� ¯/£�´-¢-��/´ Ä�Ö{�/��°��/´C«·��¯_��/� ¢!���¥�H���¡¤%��¯ ² ´·���Û� ¯��/¤8��/�¥®ó��£ ³ ���������¯�¢C����C���°¶�7�<�
¤%£¡´d¢��cÄË´C��­�®7�C���­E�F£¥¢ ¢�°`»��­�¯E�ð ¢ ��¢ ¢�î ��/�%��¯��/����±��°��/´C«Â±² �7£ ³ �������� ¯�¢C�����£ ³ ���/��E� ¯E�ð ´c±² �����­����ó�Û� ¯��/¤8��/�¥®����
¸����¯�¢���°¶¢C����C���´C���è´@��­�®��C���­f�� ³ ���iÔB��°¶«'�ð ¢ ��¢ ¢���´È��°@���´-®��E�����_¬f�	½I± ¼­ � 3 ­ � 7¾ 7 ´9Ù'µP×£®�î7��¸·�E� � ½Âì½�/� »�E��£@��µ4�
�/�¥�/¤¹¸����¯�¢���°�¢C����C���¢��c�s¯Z�/�¥°��/´@«·��¯4��/� ¢_ì½�/� »�E� ìH»² � + W4W � ³ �/����ã¦£�´C«C�f���¢¼�/�¥°��/´@«·��¯4��/�c����/´-®���­J����i�/´!¤���­�ÔB�/�¥�/� �
¢ ��¢�¸·��¢�±�í��¤%��£E¸@��¯/��£d¤%£�´-¢�� ³ ���¢ �/��£E­�®E������°q����¢ �@��´#­�®E���-°¶��´#���¥������¤%��¯���¢ ¢O��­�®-����­�®��/� ìC���°@�����´C���_î���¯�¯/���
�#�O»² ��»�E´d�4�-���­�­��/� î�¸C��­�® ��­�®E������°¶�¡��¢ �@��´ï�#¸y���¯�¢���°�¢C���� ��� �7£ ³ �������� ¯�¢C������
£�´·������C�%¢/»���@�!������T����±���i�/´Tîf��/�
°7���¢ ��­���¯_��/��� �/�O¢/»��°�¢-��/´C£¥�_î�«C�y�{¸����¯�¢���°¶¢C���� ���è¤%£¡´d¢C����@������°�»² ����/��£@�/�-��/�¥®����q��/´d®���­P����i�/´!��¢ ¢Ó£��Â��¯��E´·�E���f�
­�®E������°¶�¡��¢ �@��´#�Z¸y���¯�¢���°�¢C���� �����7£ ³ �������� ¯�¢C����C���°¶����°¶� ¯'���­��E�O���ð ¤%��£�� ¢��È�������°¶�/´C«·�/�¥����¯_��/� °���î���¸y���¯�¢���°�¢C���� �E´
�i�/�½»² �T��¯��/¤8��/�¥®-�7£ ³ �������� ¯�¢C���� °q� �i�/«C£¥­ ³ ������¤��/��®�î@� ³ ��/�¥��¢��¥�/´l��£ ³ �������� ¯�¢C�����¢s£�¤%£�¢C����/��%¤Ê��E«C� ¯���°¶¢s���¥����� �
¤%��¯/´@���4î·�@���P��¯�¢���� ¯��/¤���/�¥®�¢ ³ ����¡��� ¯�¢Bì·����_îC���7£�´·��� �
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ÙE� ³ �/�í��/��ÇVAs� ³ �/�Ó»�E��� ¯�� ³ ��¢ ³ ���
� ´Ó�� ³ �¥��­��/� �/´ÈÉ��=`#���E�Â���E´7ñ4«·�/´C��£¡�H� £�´d¢ ��° ³ ����� ² ¤õ£��¼��¯yÇVA �/����¢-����i�/´!¤8±² �i»�E«C£¥�
���¥��­�°��E����¯/���C�

¤Ê��E«C�E´T��Á!���°��¦ö + W�W ´ , ÿ �y� ¢ °¶��¢����­E£��ï�/����¢-��/´F´·�/¤µ�H���C¢ ² ´·�}� ¢/»���@�@£ + W4W � ¢ °¶��¢����­E£/���´�����¼����/´-®���­��/� �/´°��E�¶� ¯/���C����°��/«@¤8��/´d®�¢�î�£¥¢ ¢'� ¯��/¤ �/� ±��¢ ¢'���/����¢���°�¢���´C£�îH¸·��­�®�î�¤%£ ³ �/�����_�/���¶�q��/�T¢ ��°�¯E�ð ¢ ��¢ ¢�îE�����E´7ñ_«·�/´C��£��H�
£�´-¢ ��° ³ ����� ² ¤Ú�/��¸·�/�¥®���¯����/«Ó��/�����¢8� ³ ��°¶£���´C��£¡�H���_�/���¶�q��/���/� ��¢�����­��/�Û¸C£¥�y��qìC���´ �i�ð¥³ »² ����¯ó�<¢ ��°¶¯E�ð ¢C�����£��
�i��ÔB�E�¥®Ó������E� ì �7� �Íc°¶«·�/¤%�/�}¤���­`ì½��­�®���¯/´C£�î{¸·��­�® ����¥¢����/����@��´ò¤%£�´C«·�/´ ³ ��°¶£���´@��£��H���i�/�����q��/�ï�/� ��¢���/´õ�
¤%£¡´d¢C����7´C���¦��� ³ �/� ���C�'î�¤%£�´-¢�É��=`#�d����@��´ÕÔB�/«·¢ � ��¯è£�´d¢ ��° ³ ����� ² ¤ �È�@��°¶��¤����¢ ��°�¢�� L ��� �E´@�/��}�i»� ³ ��¢½�
����¯�¢ ��¢���/� °��sì ² ¢ ��¢ ¢����}�¨EÛ�E�¥¢ ��°�ö �/É�Ü��9�}�����¢����'¸C£ ³ ��¢ ����¯���¢ ¢s� ¯/£¡¤ ² �`�����£/��E� ³ £�¯/� ­f�������¢ ���_�
�Ìö + W ´ , ¼K� ��/�
ö + W4W ´ , ¼K��� ¢ °¶��¢����­E£/������/� ��¢-����_�/´¦£���¤%��°�¢����i�/��������/� ³ ��°¶£���´@��£/��qì·���´@��� ³ ���/��E�È���°�¢��������î

£¥¢ ¢S���°q«·�/¤��/�'°7��/��¯/�¥��¢ �/� ���C�i�/´�£��T¤%��­ ³ £¥¯/��­f�����´C£E� ³ ��°¶£���´C��£¡�H���_�/���¶�q��/� ����¤���­��E� ¯/�/����C���¢��¼��¤���­��E� ¯/�/��������
����C°4���¯��E�/������Õ�i�Nm-���@����¢%«C£���­�°¶��¤%¤ ���Z¢/»��°�¢-��/´d¢��Ë� «·�E�¥­���¯/��¢ ³ ���­P��/´ ¢����/�����¸@��¢C��8¨��ë¤��/�¡�q������¥��¢è«C£��H�
­�°¶��¤ ¤íì ��£T�%¨�������/���%§����c�i��°¶�À�/´-¢�£���£�� ¢�f�s_a ÿ ã5b ´�s_a # ã5b hÈ«·���i��¯�¯/��������C°@���¯��E� ì·����_îC��¤%£¥¢Z��¤��/«C£`���´è�E��¯�¢����¢ ¢�����c�Ê«C���_��¯��s��E�E�7£�´d®s�² �/��y¢����¥�
���¡�C��s¸C��¢C���°q�í��¯��í�¥��­���£¡� ���C�Û���°�¢�����_î-��¤%£-´C��­�®����C�·����­�®��/´@�½±�·îd¤%£�´-¢sLa ÿ ã5b ö%�6´¶��f�sLa # ã5b ö_s_a ÿ ã5b h�´:¤}�ð ­y�y¢������{ÔB�/����±�s¸@��¢C���°¶�s��¯��y����­E´C��­�®����C�F���°�¢-����4îd��¤ £d�7£�� ���C�C����­�®��/´C�½±�·î
¤%£¡´d¢ks a ÿ ã5b Y �6´¶� f s a # ã5b ö;s a ÿ ã5b h �¼���f���¢¼¢����¥�i�E´#�i�ð¥³ »² �E�/��±�S��¯4��/�¡��±�J���°�¢-�����������¢Ó��­�®��/´C�f��/´-¢ ����C°@���¯��E� ì��S�«C£¡��­�°¶��¤%¤ï�P�y¯y������/�J¨�������C°¶�Z��¯$û�¼O�/� ��¢�����i�/´
� ¯��/¤%����/�¥¢ ��¢�£-�Z�f���¢P� ¢ °¶��¢-���­E£�� ³ ��°¶£���´@��£��H���i�/�����q��/� �/£�´·���
¤���­��E��¯/�/����C���¢����y¯Õ����C°4������E´�� ³ ��°¶£���´C��£¡� ³ ���/��E�!���°¶¢-����f���¢�£��Jì �/�¥��¯�¢H»² �_�fÒ#���¢�¸C��¢C��·î_¸·��­�®È��¯ , ¼s�/����¢-��/´
� L # ��/�S�èÁ�Ä_î_¤}�ð ­!��¯ , ÿ �/� ��¢���/´Û�!Ùdº ��/�í�!Á�Äï�/���E� ¯/�/������!´C��­�®��E´�¸C��� �E´C�`��·�s�s¯#ÇVAà¤%£�´C«C�f���¢
�/� ��¢ �i�/´ï°¶�/´C«·�i�ð¥³ »² �@¤%��­E������¯4��/�¡��±�J���°�¢-�����������¢{£����C°��7« ² ������ î�«·��� ³ ���`��E� ���°¶¢-����7´Ó��/�P�q��/´d®���­��/� �/´¦´C��­�®-�
���C�¦�i�/��������/� ��� ³ ������¤��/´C´-®7£O�i�/��������/��´Ó��/�P¤���­�ñ@­�®��/�¡¸·��¢�±���4�:as­�®E��´@���-����°{� �i�/�����q��/� ����¤��/«@£/���´Hì��%�
³ ���/��E�È���°�¢���������¡��¢ ¢ ³ ��´'�
�µ¨��Õ¤��/��������7�¥��¢�������/��¿·�u����@°@��qì ����¯@û ÿ �/����¢-����i�/´Ê��¯��/¤%�q��/�¥¢ ��¢�£Z�l�f���¢%� ¢ °¶��¢����­E£�� ³ ��°¶£¡��´C��£��H��i�/��������/� �/£¡´·���¦¤%��­��E� ¯/�/����C���¢��!Ò#���¢�¸C��¢C��·î�¸·��­�®Û��¯ , ¼#�/� ��¢-��/´8� L # ��/�#�}Á�Ä_î'¤}�ð ­}��¯ , ÿ �/� ��¢���/´��Ù-º ��/�%�ÛÁ�Ä8�/�¥�E� ¯/�/������Û£¡��¤8���¢ ´C��­�®��E´Ê¸@��� �E´C�/��·�ó�y¯ïÇVA ¤ £�´C«·�f���¢��/� ��¢ �i�/´ó°��/´C«·�i�ð¥³ »² �Â¤ ��­E���

� ¯_��/����±�J���°¶¢-�����������¢í£��f�@°���« ² �Ó�����îE«·��¤��E� ¢Ó� ¯4��/����±�J���°�¢-��������ï��¢/»���C�@£@�_�/���¶�q��/��´Â��/�@´·�/¤¹¢����/�����¸C��¢C����_îd¢ �/¸y���¢
¤���­��E��¯/�/���� ² �%��� ³ ��/� �����´-®y�² ì ¢ ��¢ ¢��c� �i�/��������/� ���è¤��/«C£/���´Hì��{£¡��¤8���¢Ó£¡´·�Ó����@� � ³ ���/��E�%���°�¢-����è������¢ ¢ ³ ��´T�
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� ¯���°����i��î
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»�E��� ¯���­����i�/��������/� ���!£���� �
��´C´@��� ³ ��°¶£���´C��£¡�H���_�/���¶�q��/� �/£¼�i»��¯E»��¢ ¢�£ ³ �������� ¯�¢C�����´y����
���°¶«·�/¤��/��ñ@­�®��/�¥�/¤#�_� ³ �/´C´C£¼�ïÔB�/��¤����°7��/��»² ´C�cû
�4��/� ³ ����¥¢ ��¯'���ìC���¢��!�s¯]û-��°¶� ³ �E´C��¢ ����¯'��¦�/�½±�E£���¤���°¶��¢ ������¢�ñ@­�®��/�¥�/¤#�i� ³ �� ³ �!«'»�E´d¢�¸C��¢H»² ´·���ï¤���­�Ô2�/���/�½±�
¤%£¡´d¢�� ³ ���¢ �/��£���/���/�¥�/¤�¯_��/��£J� ¢ °¶��¢����­E£/���°@��E���

�}��/¸����´-®#ãl�E´d¢ � S ��°¶�¥� ³ £¥¯/��­f�������¢J�������·ì·���´
´d®7£�� ³ ���´�´·�/¤��¥�/¸·��¢P¸C��¢C���°���¯���¢ ¢��_»� ³ ��¢ ����¯���¢ ��¢���/� ���d��¢
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� L ��° ³ £¥¢ ¯À�k#�¸·�E¤%���E´<�i�/��������/�Ê��/�È�F��£�´C�/��°¶£¥¯'�����£/��F¤<��E«C� ¯���°��¦�F� ¯/£�¤ ² �/�����£`��F��°��/«C¤���/´-®��/£S� ¯���°¶£�´-¢
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¼�Êdc.ef
g�h efji�f c�kCl�m i�n oLpdh efjq�n er�s�tus�v�o esxw�y)sxn{z · 7û�¼ û ÿö + W ´ , ¼ � ö + W ´ , ÿ � ö + W ´ , ¼ � ö + W ´ , ÿ �" §�´ ¿E×¢Ód��×=# ¿C�/Ü
d" §�´ ¿d¨�ÓE��× # §�´ ¿dÉIÓd��× # ¿d¨�� ¿C�À¿
eèö d" � ¨�´/�/Ü�ÓE��× ¼ ó ö §���¨E§ ö
Â ÿ f d" h ¨�´�×E¨�ÓE��× ¼ ó �6´q§�¨IÓd��× ¼ ó Å�Ü7�/¨ Å�ÜH¿d�
de � � ö d" � ¨�´¶¨�¨�ÓE��× ¼ ó ö §:¿d��× ö
de}|Pö d" � ö �6´¶É7�&Ód��× ¼ ó ö Å�Ü�É�¨
de�ó�ôV¼:ö d" � ö ¨�´/�/¨IÓd��× ¼ ó ö §�Å���Å
de�ó�ô ÿ ö d" � ö ¨�´/�/¨IÓd��× ¼ ó ö §�Å���Å
de Ù�~ ¼Hö d" � ¨�´ ¿dÉ�ÓE��× ¼ ó ¨�´�×EÜIÓd��× ¼ ó Ü7���`§ §���É�¨
de Ù�~ ÿ ö d" � ö ¨�´/��×�Ód��× ¼ ó ö §�Å�Å�×
de \ � ö d" � ¨�´¶¨�¨�ÓE��× ¼ ó ¨�´�×E¨IÓd��× ¼ ó §:¿d��� Ü�¨�×·�
Â ÿ f den� � h ¨�´/�/É�ÓE��× ÿ � ö ��´/��×¢ÓE��× � ö
Â ÿ f deV| h ö ¨�´�×·�&Ód��× ÿ � ö ¨�´¶��×�Ód��× �
Â ÿ f de ó�ôV¼ h ö ¨�´ ¿dÜIÓd��× ÿ � ö ��´/��×�Ód��×��
Â ÿ f de ó�ô ÿ h ö ¨�´ ¿dÜIÓd��× ÿ � ö ��´/��×�Ód��×��
Â ÿ f de Ù�~ ¼�h Å�´�×�¿`ÓE��× ÿ � ¿U´¶Å��IÓd��× ÿ � ����´¶Å�ÓE��×�� ��¨�´ ¿¢Ód��×��
Â ÿ f de Ù�~ ÿ h ö ¿U´q§��IÓd��× ÿ � ö ��¨�´¶�IÓd��×��
Â ÿ f de \ � h ¨�´¶¨E§IÓE��× ÿ � ¨�´ ¿�¿¢Ód��× ÿ � ��´¶��×¢ÓE��×�� ��´¶��×�Ód��×��
" × õ â8� � É���´¶Å=` ö É�Å�´�×&` ö
" × õ â | ö É�Å�´¶Ü=` ö É���´¶¨=`
" × õ â ó�ôV¼ ö ÉE§�´¶¨=` ö ÉH¿U´¶Å=`
" × õ â�ó�ô ÿ ö ÉE§�´¶¨=` ö ÉH¿U´¶Å=`
" × õ â Ù�~ ¼ É7�6´¶Ü=` É�¨�´�×&` É�×�´�×&` Ü�Ü�´ ¿]`
" × õ â Ù�~ ÿ ö É�¨�´�×&` ö Ü�Ü�´¶Å=`
" × õ â \ � É���´¶¨=` ÉE§�´�×&` É���´¶Å=` É���´ ¿]`

�H¿



ÿ Ê�cdef
gdh efji�f c�k�l m ixn�oLp�h efjqxn er�s�tus�v�o esxw�y)sxn{z · 7P7û�¼ û ÿö + W4W ´ , ¼ � ö + W4W ´ , ÿ � ö + W4W ´ , ó � ö + W4W ´ , ¼ � ö + W4W ´ , ÿ � ö + W4W ´ , ó �" §�´ ¿E×¢ÓE��×=# ¿C�/Ü
d" §�´ ¿C�VÓE��× # §�´¶Å�ÉIÓd��× # §�´ ¿C�VÓE��× # ¿C��� ¿E×E� ¿C���
eèö d" � ¨�´¶Å���ÓE��× ¼ ó ö ö §�¨�×EÅ ö ö
Â ÿ f d" h ��´�×E¨�ÓE��× ¼ ó ¨�´¶��×�Ód��× ó ¨�´¶��¨�ÓE��× ¼ ó §��7��� Å�¨7�/� §H×�¿-§
de ó�ôV¼ ö d" � ¨�´¶Ü�É�ÓE��× ¼ ó ¨�´ ¿d¨IÓd��× ó ¨�´¶�H¿`ÓE��× ¼ ó §�ÅE§�� Å��7�/Ü §���Å�Ü
de�ó�ô ÿ ö d" � ö ¨�´ ¿d¨IÓd��× ó ¨�´¶�H¿`ÓE��× ¼ ó ö Å��7�/Ü §���Å�Ü
de Ù�~ ¼Hö d" � ¨�´¶É7�VÓE��× ¼ ó ¨�´¶��ÜIÓd��× ó ¨�´¶ÅE§IÓE��× ¼ ó §:¿�¿dÅ Å���É�Å §�Å�É�¨
de Ù�~ ÿ ö d" � ö ¨�´¶Å7�&Ód��× ó ¨�´q§�¨�ÓE��× ¼ ó ö ÅH¿dÅ�� §�§�É�Ü
de \ � ö d" � ¨�´q§���ÓE��× ¼ ó ¨�´/�`§�Ód��× ó ¨�´¶¨�É�ÓE��× ¼ ó §�¨�ÜE§ ÅH¿E×�× §���Å�É
Â ÿ f de ó�ôV¼ h ¨�´�×d§IÓE��× ÿ � ¨�´¶¨�¨IÓd��× ÿ � �6´¶ÜH¿`ÓE��× ÿ � ��´¶Ü�×�ÓE��×�� �6´¶��¨�ÓE��×�� ��´/��×�Ód��×��
Â ÿ f de]ó�ô ÿ h ö ¨�´¶¨�¨IÓd��× ÿ � �6´¶ÜH¿`ÓE��× ÿ � ö �6´¶��¨�ÓE��×�� ��´/��×�Ód��×��
Â ÿ f de Ù�~ ¼�h Å�´¶¨�Ü�ÓE��× ÿ � §�´¶¨�ÅIÓd��× ÿ � §�´q§H×¢ÓE��× ÿ � �H¿U´¶�IÓE��×�� ¨7�6´¶É�ÓE��×�� �H¿U´/�&Ód��×��
Â ÿ f de Ù�~ ÿ h ö §�´ ¿d�IÓd��× ÿ � Ü�´/�/Å�ÓE��× ÿ � ö ¨�¨�´/�VÓE��×�� �H¿U´¶ÅIÓd��×��
Â ÿ f de \ � h ¨�´�×E¨�ÓE��× ÿ � �6´¶É�ÜIÓd��× ÿ � �6´¶ÅE§IÓE��× ÿ � ��´¶Å7�&ÓE��×�� �6´¶��Ü�ÓE��×�� ¨�´¶Ü��IÓd��×��
" × õ â�ó�ôV¼ É�¨�´¶Ü=` ÉH¿U´ ¿]` É���´¶Ü=` É���´¶Ü=` É�¨�´¶Ü=` É���´¶Ü=`
" × õ â�ó�ô ÿ ö ÉH¿U´ ¿]` É���´¶Ü=` ö É�¨�´¶Ü=` É���´¶Ü=`
" × õ â Ù�~ ¼ Ü���´¶Ü=` Ü�Ü�´�×&` Ü���´�×&` Ü�Å�´ ¿]` Ü���´¶Å=` Ü�Ü�´�×&`
" × õ â Ù�~ ÿ ö Ü�É�´�×&` Ü���´¶Å=` ö Ü���´¶Å=` Ü�Ü�´¶Å=`
" × õ â \ � É7�6´¶Ü=` É���´�×&` É�¨�´�×&` É���´¶Å=` É�¨�´¶Ü=` É���´¶Ü=`

��

��
f��
 �ø�í�
� ��JLh���J&
�Ìö + W ´ , ¼o�Ó� ¢ °¶��¢����­E£��

� + W �/� ��¢-��/´ÚÄ W ±õ�/��×�´2¯ W ±ß�/É��H¿·�
� d" ¸ £ ± ¯ W �" Ü 7 ± ¯ W ÛDÜ 7 3 �� 7 ± ¯ W Û$#¤��Ý6Ü 7 Û 3�� : � 1 3� 7 ´���¸·�E��Â W �l¤ £�´d¢C����4������°�»² �¥¢#¸����¯�¢���°��

¢C���� ���7´C���_î¢® W ± ²6® ¼ ´������N´�® � ´������N´�® ¾ 7 ¶Õ�ó�i��� ² �/�����£/���¸����¯�¢���°�¢C�������£¡´C���Ã¸@����¤%��¯/�7�¹� �_�/���¶�q��/�
�_���i�/��������/��î@��¯4���°¶¢s¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´T�

� e f d" ¸ £ h ±[¯ ÿW ¼�� ¹ð7� 7 Õ ÿ3 # 7 ´@��¸C�E��� W ± � 7¾ 7 ´2Õ ÿ3 # 7 ± ¼¾ 7 �4¼ Û # 7 ö " � ö �" # 7 � ÿ ´ �" # 7 ± ¼¾ 7 Û # 7 " � �
���



� de]� � f d" ¸ £ h<±ò¯ ÿW ¼�� ¹ð7� 7 Õ ÿ3 Ü 7 ´·��¸·�E��Õ ÿ3 Ü 7 ± ¼� 7 �4¼ Û Ü 7 ö " � ö �" Ü 7 � ÿ �·� L # �i�/��������/��¢ ��°�¯E�ð ¢���¢��¡��´T�
� Òc¬C�õ¤Ê��E«C� ¯���°q´·���!£�¢ ¢�´C£�´C���!���°�¢ �/�¡¤���î@¸C£���¯��/´ï�%�_���i�/�����q��/�y��£¡´·�'���°¶£��Ó�i�/��������/���
� Ùdº�¬·ÍÓ� ³ ���­�¯_��/� �
Ô2�/���/���¥��­��/��î@¤%��°�¢Z�_»�E´@´d®��/´��_�/�`���¢�¸C��¢C��E��´ de ó�ô f d" ¸ £ h<± ¼¼�� ¹ð7 de � � f d" ¸ £ hS�� ÇVA
¬�� ¸����¯�¢���°�¢C���� ������¢�Íº± ����� ���i��°�¢ �@�ó� ��°¶�E�¥¢ ² �_� d" x ±é¯ W �" Ü � ´�Ä³± ��������Í`´Z��¸·�E�

Â x ��¤%£¡´d¢����i�/��£S¸����¯�¢���°�¢C�������� Äë��� ���i��°�¢ �4���/��±�Ê�/�¥�/¤%�/£�´·���ë¸@����¤%��¯/�7� d" Ù�~ ± ¼ß Û ßx [ ¼ d" x ±
¯ W Û #¤��Ý3Ü 7 3 �­ Ü � ­ ß ± d" ¸ £ ´O�ð ­�®È��¯�ÇVA�����/��ÇVA�¨%��¯��E´·�E�y�i�/��������/��¢y��«T�
de Ù�~ f d" ¸ £ h<± ¼ß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ f d" x ö d" Ù�~ hUÿJ�

� Á�Ä_¬d� + W �/����¢-����i�/´!��¯�® À ���4����¯*Â W �/�¥�/¤��/£¥¢s�/������/��«����´-®��@��´ ³ �/��� ¯7»² ��Ô2�/� î4�/�¤u ¼m V #¤��Ý3Ü 7 X ±¾ 7� 7 �·Ín±õ��×�×È¤%£¡´d¢C���¢ ³ �/� ¯�»² ´·�_î + W �/��°��/´C«·��¯_��/�S� ¯���°¶£�´-¢�îT��¯#��­�®��/��¤ £�´d¢C�������¢S� �i»� ³ ��¢ ����¯7±��¤%£�´-¢��
�7£ ³ ���¢ �/���í�/� ±��¢ ¢�� ³ £¥°�¢ ² �����£¡�f�i��� ² �/�����£`����@� ³ £���� ¯/��¸·�/��®���¯ ³ ���c� ¤%£�´-¢C���� ¤%£¡´C«·��­�®7£¥���{�/��×�¸����¯�¢���°�¢C�����¢
¢���°�¢����¡¤%��¯��sÍÂ¯�������¢��è¤%£¡´d¢C�������¢¼ì �/��»�E� ì ��Â Àx ´�ÄP±à��������Í#�4ÍÂ�-����° d" Àx ±³¯ W �" Ü5�� ´ d" \ � ± ¼ß Û ßx [ ¼ d" Àx ´
de]\ � f d" ¸ £ h]± ¼ß��4¼ Û ßx [ ¼ f d" Àx ö d" \ � h ÿ �Cº%»�E´C´-®��/´ï�i�/�/���¢�¸C��¢C��·î@¸C��­�®
ô f de \ � f d" ¸ £ h Ï Â h ± ¾ 7¾ 7 �4¼ � 7 > £� 7 den� � f d" ¸ £ h ´
��¯_���°�¢S� ³ ���­E��±�ÈÁ�Ä!�i�/��������/� ¢���¯�¯��/�J������°�°����E��£`�� ³ ���J��«·¢ ² �È¤���­·¬
de \ � f d" ¸ £ h]± ¼V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ f d"ÐÀx ö d" \ � hUÿ ¾ 7 �4¼¾ 7 � 7� 7 �4¼ ´
�ð ­�®!��¯{�%Á�Ä-���i�/��������/�/î@���Ó���°q�������}� L #Z���_�/���¶�q��/��îC¢ ��°�¯E�ð ¢���¢��¡��´T�

�Ìö + W ´ , ÿ �Ó� ¢ °¶��¢����­E£��
�Ï����°¶�������_��°¶¢ ���4¬!�/Å:� ��É�îP¿E×H� ��É�îcÅ�× Y îO��¯����Õ«·�Àñ4´@£/���� ìC����l��¯Q®
�È°����¢ ��­�������¢�î � ± ��������ì�� �

¤%£¡´d¢�����°7���¢ ��­����l� ¯���°¶£�´-¢�£i�@��°�¢/�ð ��£`���ì �7¬=Â*±ÖÂ6¼h«l�����&«@ÂQ��«¦������«�ÂQ���
� d" ¸ ò ±�Û �� [ ¼ ¾ �� � ÛDÜ � û9½-�·Í<�i�/��������/��¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´Tî4«·� ³ ��°q£���´C��£/��qì��
�_»��¯ ³ ��¢��¥�/´�»² �'´·�/¤V¤%��­E��«7�

¸C��¢C��·�
�¨L #�¬4´·�/¤Î���°�¢ �/��¤���¯/¸C��¢�±�·î4¤���°�¢ , ÿ ´·�/¤V�_���i�/��������/�/�� Òc¬'�s¯�»�E��� ¯���­Ë��/�{�i�/�����q��/� ��ÔB�/���ð °¶¸C��¢C��ï�ï�i»� ³ ��¢ ����¯7±���������-�4��´T¬ d" ¸ ò ± Û �� [ ¼ ¯�� Û 9 � 143 
 7� 7Û 9 � ¼ 
 7� 7 ±

Û �� [ ¼ ¯�� 13 �1¾ � ±���ö d" ¼N´������N´ d" ��´ d¯]¼�´������N´ d¯��*��´ " ±���ö " 3 ´������N´ " ��´)¯]¼�´������N´)¯��*�q�ÓÖø¢ ¢ d" �õ��/� d¯��F£��
ÔB�/�¥ÔB��­E¸C��¢C��Û»�E��� ¯���­����l�_���i�/��������/�����f��/´-¢�¬ " �]±gÛ$#`û��o½�´_��¸·�E�1û��o½`±³û9½�´_¸@�@µY×D®O��´_��­�®f����@�f��/´-¢{×7�
aí­�®E��´'�ð ­�®@¯��¢±ÉÛ$#�â8�o½�´@��¸·�E�Oâ8�N½*±õ�6´@¸@�PµP×c®O��´·��­�®f����C�f��/´-¢�×7�
� � ¯7»² �7�����­��/�Â�@��°¶��£/�����£¡�¼«·��°¶£ ³ ����¥¢����_¬ Æ 136� òÆ 13 � ±[¯�� ¼1¾ � ´ Æ 136� òÆ 1¾ � ±nö&¯�� 13 �1¾ ò� ��ÍÂ�C�¼±�E� d»2½I±ÉÛ �� [ ¼ û��o½ ¾ �1¾ � ö
Û �� [ ¼ â8�o½ 13 �1¾ ò� ¯��7�C� ³ ��°¶£���´@��£������C�C°��Nm7£�¤<�����£/���ì �Í�e!ö d" ¸ ò �J±Öe fKÛ Ü »4½ ¾ 7� 7 h ± Û Û # ú ½>í"»2½�»2í f ¾ 7� 7 h�ÿ ´Æ���C�f±�E�

��Å



de�|@f d" ¸ ò h<±ÉÛ Û Ü Gú ½>í"»2½�»2í2f ¾ 7� 7 h�ÿV±
± Û ½ Ý6Ü Û í Ý3Ü / 3HS � / 3 / S/ 3HS ö Û � ö ¥ �6û��o½Vö + �3â8�o½3�)�_ö Û � ö ¥ �6û��oí�ö + �3â8�Ní��)�4´/��¸·�E� ¥ �`± ¾ �� � ´ + �`±Ê¯�� 3 9 �� ò� ´
��/�}�2½�± � 7¾ 7 ´pÙ'µ2´�¢ � ³ ����C�y����2½�í]±Î�	½�´Z¸C��µÌ��/�Y÷ ² ­�®E��´@��¯��E´ ¸����¯�¢���°�¢C�����¢���­/ì���£ îí��­�®f����C�f��/´d¢
�2½�í4± � 7 V � 7 �4¼ X¾ 7 V ¾ 7 �4¼ X �� Ùdº�¬C�s¯`Â x ×ÚÂ W ´'ö�Ä¨±ß��������Í`´�ÍÊ±ÊÄ W �Ó¸����¯�¢���°�¢C����s�/��¸C��­�®�����C�� ³ ����¬
d" V x X ± Û �� [ ¼ ¾ �­ Ü|��l)Ü � ­ ÛDÜ � l)Ü � û9½d� d" x ±gÄ W d" ¸ ò öÃö�Ä W öÊ�N� d" V x X ´ d" ó�ô ± ¼� 7 Û ßx [ ¼ d" x ´ de ó�ôV¼ f d" ¸ ò h£±¼� 7 V � 7 �4¼ X Û ßx [ ¼ f d" x ö d" ó�ô h ÿ1´ de]ó�ô ÿ f d" ¸ ò h ± ¼� 7 V � 7 �4¼ X Û ßx [ ¼ f d" x ö d" ¸ ò h ÿ��

� Ç&A�¬ d" x ± Û �� [ ¼ ¾ �­ Ü �.� Ü�� ­ Û Ü � � Ü|� û9½9´ d" Ù�~ ± ¼ß Û ßx [ ¼ d" x ´
de Ù�~ ¼�f d" ¸ ò h<± ¼ß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ f d" x ö d" Ù�~ hUÿ1´ de Ù�~ ÿ f d" ¸ ò h<± ¼ß V ß��4¼ X Û ßx [ ¼ f d" x ö d" ¸ ò h�ÿ��

� ÁZÄi¬ d" Àx ±�Û �� [ ¼ ¾ �� �� Û Ü �� û9½Eî4��¸·�E�'Ä À� � � �C°����¢ ��­è­�®E������°q£��C���­E�!��¯�Ä@�@�_����¢�� ¢ °¶���C� ¤%£�´-¢C����@��´T�
ÍÂ�C�¼±�E� d" \ � ��/� de \ � f d" ¸ ò hï¤Ê���°s��«���E«C£¥�_�

�Ïö + W4W ´ , ¼K�Z� ¢ °¶��¢-���­E£��
�<ì �/��»�E����/� ���_î@¤%£�´-¢ZÔB�/´d¢�� + W4W �/� ��¢���/´cÄ W ±Ë¨�¨���´	Ä W ±[Ä¼�
� d" ¸ £ ±ºÛRÜUû9½�Ï � ½UÏ ¾ 7� 7 ´���¸·�E� � ½Õ�Tµ4��� ¯��/¤8��/�¥®ë¸y���¯�¢���°�¢C������7�u� �i�/��������/�È�_���i�/��������/��î���¯_���°�¢

¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´T�
� enf d" ¸ £ h<± Û Û #!ö �2½�íFöF�	½:�	í�� Gû9½ Gû9í	±

±ÉÛ ½ Ý&#  �Û í Ý&# � í�Z[ ½ � � S [ � 3 ^ ö � ò7­ � 3 ­ ò ¾ ò7 Gû9½ Gû9í a Y ^ � 7­ � 3 ­ ¾ 7 ö � ò7­ � 3 ­ ò ¾ ò7 a Gû ÿ½ Y
Y Û í Ý\# � � S Z[ � 3 ^ � 7­ � 3 ­ ¾ 7 ö � 7 �4¼ �­ � S ­ ö ¾ 7 �4¼ � ö � ò7­ � 3 ­ ­ � S ­ ¾ ò7 a Gû9½ Gû9í ¡ ´@��¸·�E� � ½Zì �/��»�E��£T� � �@� ¯��/¤���/�¥®}¸����¯�¢���°¶¢C����C���¢��

�¨L #�¬4ãl£ ³ �/�O���	½>í'ë<×�´�ÙOµ2´M÷1×£®õÔB�/�¥¢-���¢ �/�J´·�/¤V¢ �/� ì½�/��»² � î7��¯4���°�¢ L #����i�/��������/��´C�/¤V��«C¸C��¢C��·�
� Òc¬C�õ¤Ê��E«C� ¯���°q´·���!£�¢ ¢�´C£�´C���!���°�¢ �/�¡¤���î@¸C£���¯��/´ï�%�_���i�/�����q��/�y��£¡´·�'���°¶£��Ó�i�/��������/���
� Ùdº�¬C� + W�W �/� ��¢-����_�/´l��­�®-����­�®}� ¯��/¤8��/�¥®�¢s¸C��­�® ² ´·�è�/� î·¢ �/¸����¢¨Ï Â x Ï9±ß���

d" V x X ±ºÛ Üðl)Ü � û9½pÏ � ½�Ï ¾ 7� 7 �4¼ ´Â���@�¼±�E�s¤<���° d" x ´ d" ó�ô ��/� de'ó�ôÉf d" ¸ £ hÃ��«���E«C£¥�_�òã¦£ ³ �/� d" ó�ô ± d" ¸ £ ´��
ì���������´@£¥Ô2�{�_�/���¶�q��/�Z�f���¢ ³ ����¥¢ ��¯/��¢��è��­�®��_���/�¶£¥�4�

� Ç&A�¬`� + W4W �/� ��¢�����i�/´{�y¤%£�´-¢����_�/�¡£H��¯��/¤8��/�¥®�������¢J�E��¯�¢Bì ² ���Z�������_��°¶¢ °¶�7� d" x ±ÉÛ8Ü � û9½pÏ � ½�Ï ¾ 7� 7 � ã ´ÄY±V����������´�ÍÅ±u���TÍÂ�C�¼±�E� d" Ù�~ ��/� de Ù�~ f d" ¸ £ h�¤Ê���°���«���E«C£¥�_�{ã¦£ ³ �/� d" Ù�~ ± d" ¸ £ ´T��¯�Ç&AÌ�_�/���¶�q��/�
�f���¢ ³ ����¥¢ ��¯/��¢�� ��­�®��i���/��£¥�_�

� Á�Ä_¬�� + W4W �/� ��¢-����_�/´ ��¯&® À ���@�S��¯&Â W �/�¥�/¤��/£¥¢¼És�Ó��/��«����´-®-�4��´ ³ �/�¶� ¯�»² �{ÔB�/� îdÉ¢±�� ¼m V #z��Ý3Ü 7 X)� ±
� ¾ 7� 7 � �J�s¯�Â Àx ´�Ä8± ��������ÍØ¤ £�´d¢C���¢ + W4W � ¯���°¶£�´-¢ ³ �/�¶� ¯�»² �_î�Ä W ¸����¯�¢���°�¢C���� ¢ ³ �������� ¯�¢ ³ �7îf¤8���­��_�/«@£¥­
�² ­�®�î�¸·��­�®��S��£ ³ ���������¯�¢ ��¢ ¢Â¸����¯�¢���°�¢C����¶´C����¤%£�´C«C£�­í��¯�¢Ó�S¢���­/ìC���¢ ³ �E´Hì ² ����¤%£�´-¢C����@�7î-���7£C��¯���°¶�/«·��¢�£

�E§



Â�¤%£¡´d¢C����@��´l£��y��¯���°����i�/�¥¢���ã��E��¢ d"jÀx ±nÛ Ü �� û9½pÏ � ½UÏ ¾ 7 V # � X� 7 ´!ÄP±¹��������Í`´]Íw±ò��×�×7îT��¸·�E��¯ W ök® À �
� ³ £¥°�¢ ² �����£��Ó�i��� ² �/�����£/���¸����¯�¢���°�¢C����¶��£�´C���}� ¯'���¤%�7�cÍc�C�¼±�E� d" \ � ��/� de \ � f d" ¸ £ hï¤Ê���°y��«���E«@£¥�4�

�Ïö + W4W ´ , ÿ �Z� ¢ °¶��¢-���­E£��
� d" ¸ ò ± Û �� [ ¼ ¾ �� � Û Ü � û9½d�C�ò�i�/��������/� ³ ���°¶¸@��¢C��E��´}´·�/¤Ø¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´Tî·¢ ��°�¯E�ð ¢C����¶����/� ³ ��°¶£���´C��£/��qì��

�%��¯/£�¤ ² �/�����£/��E����°��/«C¤���/´-®������¼±�E�O�i�/����»² ��¸·��¢�±�·�
�¨L #�¬4ãl£ ³ �/�O���	½>í'ë<×�´�ÙOµ2´M÷1×£®õÔB�/�¥¢-���¢ �/�J´·�/¤V¢ �/� ì½�/��»² � î7��¯4���°�¢ L #����i�/��������/��´C�/¤V��«C¸C��¢C��·�
� Òc¬U�í�/¤ ��«C¸C��¢C��·î4¤���°�¢y�%�2½>í¥ë<×�´�Ù'µ2´M÷�×c®uÔ2�/��¢-���¢ �/�J´·�/¤Ø¢ �/� ì �/��»² ���
� Ùdº%¬ d" V x X ±ÉÛ �� [ ¼ ¾ �­ Ü���l)Ü � ­ Û Ü|��l)Ü � û9½�´:���C�f±�E�d¤Ê���° d" x ´ d" ó�ôà��/� de'ó�ôV¼¡f d" ¸ ò h�´ de'ó�ô ÿ f d" ¸ ò h���«���E«C£¥�_�

ã¦£ ³ �/� d" ó�ô ±± d" ¸ ò ´C�íì ���¶�-�7´C£¥ÔB���i�/��������/���f���¢ ³ ����¥¢ ��¯/��¢�� ´C�/¤Ø�/��£¥�!��­�®-�i���� ÇVA
¬ d" x ± Û �� [ ¼ ¾ �­ Ü � � Ü � ­ Û Ü ��� Ü|� û9½d�TÍc�C�f±�E� d" Ù�~ ��/� de Ù�~ ¼�f d" ¸ ÿ h�´ de Ù�~ ÿ f d" ¸ ÿ h�¤Ê���°���«���E«C£¥�_�ã¦£ ³ �/� d" Ù�~ ±± d" ¸ £ ´4��¯�ÇVAõ�i�/��������/���f���¢ ³ ����¥¢ ��¯/��¢�� ´C�/¤Ø�/��£¥�!��­�®-�i���
� ÁZÄi¬ d" Àx ± Û �� [ ¼ ¾ �� �� Û Ü �� û9½Eî4��¸·�E�'Ä À� � � �C°����¢ ��­è­�®E������°q£��C���­E�!��¯�Ä@�@�_����¢�� ¢ °¶���C� ¤%£�´-¢C����@��´T�

ÍÂ�C�¼±�E� d" \ � ��/� de]\ � f d" ¸ ò hï¤Ê���°s��«���E«C£¥�_�
�Ïö + W4W ´ , ó �Z� ¢ °¶��¢-���­E£��

� d" ¸ û ±nÛ �� [ ¼ ¾ �1¾ � 4 d" � / ±gÛ ½ Ý6Ü2143/ 3
¾ �d� 3
�Û 9 �d� 3
� £4 3 ´i��¸·�E� � ökµU����µ4�i� ¯��/¤8��/�¥®}����°¶�������_��°¶¢Bì·���´C���l£�´7�

«·�>m7��îH¢ � ³ ����C�y����2½�± ¼­ � 3 ­ � 7¾ 7 �`�8�i�/��������/�T¢ ��°�¯E�ð ¢���¢�����´Tî�«·�f´·�/¤%��£¡´·�'���°¶£���î��ð ­�® ³ ��°¶£���´C��£`��qì ���i»��¯ ³ ��¢��¥�/´�»² �´·�/¤ ¤���­E��«C¸C��¢C��·�
�<L #�î_Òc¬iãl£ ³ �/�P�È�	½>íÇë ×�´2Ù'µ2´M÷=×D®àÔ2�/�¥¢����¢ �/�¼´·�/¤µ¢ �/� ì �/��»² ��î4��¯_���°�¢ L #�£¡��� �yÒO���i�/�����q��/�S´·�/¤

��«C¸@��¢C��·�
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Szimulációs eredmények � grafikonok 
 

1. ábra y1 változó, (dI, e1) stratégia 
 

(A paraméter értéke 2.18e+13

2.2e+13

5.0e+13

1.0e+14

1.5e+14

2.0e+14

Horvitz-Thomson Random csoportok Bootstrap
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2. ábra y2 változó, (dI, e1) stratégia 
 

(A paraméter értéke 7327

7327

15000

30000

45000

Horvitz-Thomson Random csoportok Bootstrap

 

3. ábra y1 változó, (dII, e1) stratégia 
 

(A paraméter értéke 2.65e+13

2.7e+13

5.0e+13

1.0e+14

1.5e+14

2.0e+14

Jackknife Random csoportok Bootstrap
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4. ábra y2 változó, (dII, e1) stratégia 
 

(A paraméter értéke 7206

7206

15000

30000

45000

Jackknife Random csoportok Bootstrap

 
 
 

Szimulációs programok, Stata-ban implementálva 
 

Előkészítés 
clear 
log using c:\nemeth\sim_1.log, replace 
set memory 100m 
set more off 
set log linesize 120 
use "C:\nemeth\d08_0.dta", clear 
 
***********előkészítés 
***változók előkészítése 
    rename HAZON95 haztart 
    lab var haztart "háztartás sorszáma" 
    rename E4ANEME nem 
    gen korcsop=.  
    for num 1/3 \ num 55 35 -1: recode korcsop .=X if Y<E4ASZUL 
    lab var korcsop "korcsoport" 
    lab def korcsop 1 "16-39" 2 "40-59" 3 "60+" 
    lab val korcsop korcsop 
  ***1. paraméter: összesített havi nettó jövedelem országos szinten 
    *a változó generálása 
       gen jov=E4JOBECS 
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       recode jov 9=. 
       lab var jov "havi nettó jövedelme" 
  ***2. paraméter: a biztos MSZP-szavazók száma 
    *a változó generálása 
       gen mszp=1 if  E4XPAR94==4&E4XVALAM==1 
       recode mszp .=0 if E4XPAR94~=.|E4XVALAM~=. 
       lab def mszp 0 nem 1 igen 
       lab val mszp mszp 
       lab var mszp "biztos mszp szavazó" 
***az adatbázis szűrése azokra, akikről minden információ rendelkezésre áll  
    keep if mszp~=.&jov~=. 
    save c:\nemeth\d08_1.dta, replace 
*********** 
log close 
clear 

(dI, e1) stratégia 
clear 
log using c:\nemeth\sim_11a.log, replace 
set memory 500m 
set more off 
set log linesize 120 
use "C:\nemeth\d08_1.dta", clear 
 
**1. paraméter 
    *a paraméter valós értéke 
      egen par=sum(jov) 
      tab par 
 
***********design I. 
 
***a szükséges konstansok: 
    *a háztartások száma a populációban 
      quietly tab haztart 
      scalar NI=r(r) 
      di NI 
    *a kiválasztott háztartások száma legyen 150. 
      scalar nI=150 
***a háztartásonkénti összeg számítása 
    sort haztart 
    egen ti=sum(jov), by(haztart) 
***háztartások nagysága 
    gen konst=1 
    sort haztart 
    egen haztnagy=sum(konst), by(haztart) 
    lab var haztnagy "háztartás nagyság" 
 
 
****1. becslés (pi-becslés) 
 
****a populáció háztartásokra redukálása 
    preserve 
      sort haztart 
      quietly by haztart: keep if _n==1 
***a becslés varianciájának számítása 
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    **háztartások közötti populációs variancia számítása (S^2(tUI)) 
       quietly sum ti  
       scalar S2U=r(Var)*NI/(NI-1)  
    **a becslés varianciája: 
      scalar V=NI^2*((1-nI/NI)/nI)*S2U 
      di V 
*szimuláció: 500 ismétlés 
    program define sim11 
       **a paraméter becslése 
       gen unif=uniform() 
       sort unif 
    gen minta=1 if _n<151 
    quietly sum ti if minta==1 
    scalar e`1'=NI*r(mean) 
  **Yates-Grundy becslés nem adható, a jackknife-becslés megegyezik a HT-val, linearizációnak nincs 
értelme a lineáris paraméterfüggvény miatt   
  **a variancia Horvitz-Thomson-becslése 
  *háztartások közötti mintabeli variancia számítása (S^2(tsI)) 
          quietly sum ti if minta==1 
          scalar S2s=r(Var)*NI/(NI-1)  
            *a becslés varianciája: 
           scalar h`1'=NI^2*((1-nI/NI)/nI)*S2s 
   **a variancia random csoportok-becslése (A=5) 
          gen unif2=uniform() 
          sort minta unif2   
          gen csoport=1 if _n<31 
          for num 2/5 \ num 61 91 121 151: recode csoport .=X if _n<Y  
         sort csoport 
          egen ta=mean(ti), by(csoport) 
          replace ta=. if csoport==. 
          replace ta=NI*ta 
          replace ta=(1/(5*(5-1)))*(ta-e`1')^2 
          scalar r`1'=ta[1]+ta[31]+ta[61]+ta[91]+ta[121] 
   **a variancia bootstrap-becslése (A=500 minta a virtuális populációból, visszatevéssel) 
  *a virtuális populáció konstruálása, [NI/nI]=13-szorosára duzzasztva a mintát, így 1950 elemet 
kapunk: 
    sort minta 
    gen tivirt=.   
    quietly for num 1/150: replace tivirt=ti[X] if mod(_n,150)==mod(X,150) 
    replace tivirt=. if 1950<_n 
          *500 minta visszatevéssel 
    quietly for num 1/500: gen uni=uniform()\sort uni\gen bsminta=1 if _n<151\quietly sum tivirt if 
bsminta==1\scalar beX=NI*r(mean)\drop uni bsminta 
  *korrigált bootstrap-becslés a varianciára 
    scalar beatlag=be1 
    quietly for num 2/500:scalar beatlag=beatlag+beX 
    scalar beatlag=beatlag/500 
    quietly for num 1/500: scalar beX=(1/(500-1))*(beX-beatlag)^2 
              scalar b`1'=0 
    quietly for num 1/500: scalar b`1'=b`1'+beX 
    *korrekció 
       scalar b`1'=b`1'*(NI-1)*nI/(NI*(nI-1)) 
   drop unif minta unif2 csoport ta tivirt 
    end 
  gen est11=. 
  gen ht11=. 
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  gen rg11=. 
  gen bs11=. 
  for num 1/500: di X \ quietly sim11 X \ quietly sort CASE \ quietly replace est11=eX if _n==X \ quietly replace 
ht11=hX if _n==X \ quietly replace rg11=rX if _n==X \ quietly replace bs11=bX if _n==X 
 
 save c:\nemeth\d08_s11a.dta, replace 
 
 restore 
 
*********** 
*********** 
*a becslések eloszlásának jellemzői 
 
 *design I, 1. becslés 
 use c:\nemeth\d08_s11a.dta, clear 
  sum est11 ht11 rg11 bs11, det 
  *95%-os konfidencia-intervallum 
    for var ht11 rg11 bs11: gen Xci=cond(par<est11+1.96*sqrt(X)&est11-
1.96*sqrt(X)<par,1,0)\replace Xci=. if X==.|est11==.\sum Xci 
 
log close 
clear 
 

(dI, e2) stratégia 
clear 
log using c:\nemeth\sim_12a.log, replace 
set memory 500m 
set more off 
set log linesize 120 
use "C:\nemeth\d08_1.dta", clear 
 
 
**1. paraméter 
    *a paraméter valós értéke 
      egen par=sum(jov) 
      tab par 
 
***********design I. 
 
***a szükséges konstansok: 
    *a háztartások száma a populációban 
      quietly tab haztart 
      scalar NI=r(r) 
      di NI 
    *a kiválasztott háztartások száma legyen 150. 
      scalar nI=150 
***a háztartásonkénti összeg számítása 
    sort haztart 
    egen ti=sum(jov), by(haztart) 
***háztartások nagysága 
    gen konst=1 
    sort haztart 
    egen haztnagy=sum(konst), by(haztart) 
    lab var haztnagy "háztartás nagyság" 
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****2. becslés (utólagos rétegezés korcsoportokra) 
    *a populációs réteggyakoriság: Nh  
      sort korcsop 
      egen Nh=sum(konst), by(korcsop) 
***a becslés nemlineáris, ezért variaciája és torzítása közvetlenül nem megadható 
*szimuláció: 500 ismétlés 
    program define sim12 
       **a paraméter becslése 
  set seed `1' 
       gen unif=uniform() 
  sort haztart 
  quietly by haztart: replace unif=. if _n~=1 
       sort unif 
    gen mintas=1 if _n<151 
  sort haztart 
  egen minta=min(mintas), by(haztart) 
  quietly sum minta 
  scalar n=r(sum) 
  *mintabeli réteggyakoriság: nh 
     sort minta korcsop 
    egen nh=sum(konst) if minta==1, by(korcsop) 
   *súlyozott változó 
    gen sulyjov=jov*Nh/nh 
  *a becslés   
    quietly sum sulyjov if minta==1 
    scalar e`1'=r(sum) 
  **Horvitz-Thomson vagy Yates-Grundy becslés nem adható   
  **a variancia linearizációs becslése 
  sort korcsop 
  egen tsh=sum(jov) if minta==1, by(korcsop)  
  for num 1/3: gen iX=1 if korcsop==X&minta==1 \ recode iX .=0 if minta==1 
  for num 1/3: gen yX=jov if korcsop==X&minta==1 \ recode yX .=0 if minta==1 
  gen ch=Nh/nh 
  gen dh=tsh*Nh/nh^2 
  gen v=ch*(y1+y2+y3)-dh*(i1+i2+i3) 
  sort haztart 
  egen vhazt=sum(v), by(haztart) 
  replace vhazt=. if minta~=1 
  egen vossz =sum(v) if minta==1 
  gen seged1=(1-(nI*(NI-1))/((nI-1)*NI))*v*(vossz-vhazt) 
  egen seged2=sum(seged1) if minta==1 
  gen seged3=(1-nI/NI)*v*vhazt 
  egen seged4=sum(seged3) if minta==1 
  sort minta 
  scalar l`1'=seged2[1]+seged4[1] 
  **a variancia jackknife-becslése 
  quietly local i=1 
  quietly sort minta haztart 
  quietly while minta[`i']<. { 
    sort minta haztart     
    egen nha=sum(minta) if haztart~=haztart[`i'], by(korcsop)  
    replace nha=. if minta~=1 
    gen sulyjova=jov*Nh/nha 
    quietly sum sulyjova 
    scalar ta0`i'=r(sum) 



  - 8 - 

    drop nha sulyjova 
    local i=`i'+1 
    sort minta haztart 
  }  
  quietly gen ta0=. 
  sort minta haztart 
  quietly sum minta 
  local n=r(sum) 
  quietly for num 1/`n': replace ta0=ta0X if _n==X 
  *pszeudoértékek:  
            gen ta=nI*e`1'*minta-(nI-1)*ta0 
    replace ta=. if mintas~=1 
    *a paraméter jackknife-becslése: 
       egen tj=mean(ta) 
    *a variancia 1. jackknife-becslése: 
       gen seged5=(ta-tj)^2 
       egen seged6=sum(seged5)  
    sort mintas 
       scalar j1`1'=seged6[1]/(nI*(nI-1)) 
  *a variancia 2. jackknife-becslése: 
       gen seged7=(ta-e`1')^2 
       egen seged8=sum(seged7)  
    sort mintas 
       scalar j2`1'=seged8[1]/(nI*(nI-1)) 
  **a variancia random csoportok-becslése (A=5) 
          gen unif2=uniform() 
          sort mintas unif2   
          gen csop=1 if _n<31 
          for num 2/5 \ num 61 91 121 151: recode csop .=X if _n<Y  
  egen csoport=min(csop), by(haztart) 
         *csoportbeli réteggyakoriság: csh 
     egen csh=sum(konst) if minta==1, by(korcsop csoport) 
   *súlyozott változó 
    gen sulycsop=jov*Nh/csh 
  *a becslés   
      for num 1/5: quietly sum sulycsop if csoport==X\ scalar taX=r(sum) 
    scalar csest=(ta1+ta2+ta3+ta4+ta5)/5 
  scalar r1`1'=0 
  for num 1/5: scalar r1`1'=r1`1'+(taX-csest)^2 
  scalar r2`1'=0 
  for num 1/5: scalar r2`1'=r2`1'+(taX-e`1')^2 
          scalar r1`1'=(1/(5*(5-1)))*r1`1' 
  scalar r2`1'=(1/(5*(5-1)))*r2`1'  
   **a variancia bootstrap-becslése (A=500 minta a virtuális populációból, visszatevéssel) 
  *a virtuális populáció konstruálása, [NI/nI]=13-szorosára duzzasztva a mintát: 
  local tol=_N+1 
  local ig=13*`n' 
  if _N<`ig' { 
   for num `tol'/`ig': set obs X      
   }  
    sort minta haztart 
    gen jovvirt=.  
    gen korcvirt=.  
    gen haztbs=. 
    gen htbs=. 
    quietly for num 1/`n': replace jovvirt=jov[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
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    quietly for num 1/`n': replace htbs=mintas[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace haztbs=haztart[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    gen hanyadik=int(_n/(`n'+1)) 
    quietly for num 1/`n': replace korcvirt=korcsop[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    replace jovvirt=. if `ig'<_n  
    replace htbs=. if `ig'<_n  
    replace haztbs=. if `ig'<_n  
      replace hanyadik=. if `ig'<_n  
      replace korcvirt=. if `ig'<_n  
          *500 minta visszatevéssel 
    quietly for num 1/500: set seed X\ gen uni=uniform()\sort htbs uni\gen bshminta=1 if 
_n<151\egen bsminta=min(bshminta), by(haztbs hanyadik)\*mintabeli réteggyakoriság: nhbs\sort bsminta korcvirt\ 
egen nhbs=sum(konst) if bsminta==1, by(korcvirt)\ *súlyozott változó\ gen sulyjovb=jovvirt*Nh/nhbs \ *a becslés \ 
quietly sum sulyjovb if bsminta==1\scalar beX=r(sum)\drop uni nhbs sulyjovb bshminta bsminta 
    scalar beatlag=be1 
    quietly for num 2/500:scalar beatlag=beatlag+beX 
    scalar beatlag=beatlag/500 
    quietly for num 1/500: scalar beX=(1/(500-1))*(beX-beatlag)^2 
              scalar b`1'=0 
    quietly for num 1/500: scalar b`1'=b`1'+beX 
    sort CASE 
    drop if _n>3979 
   drop unif-hanyadik 
    end 
  gen est12=. 
  gen lin12=. 
  gen jk112=. 
  gen jk212=. 
  gen rg112=. 
  gen rg212=. 
  gen bs12=. 
  for num 1/500: di X \ quietly sim12 X \ quietly sort CASE \ quietly replace est12=eX if _n==X \ quietly replace 
lin12=lX if _n==X \quietly replace jk112=j1X if _n==X \quietly replace jk212=j2X if _n==X \ quietly replace 
rg112=r1X if _n==X \ quietly replace rg212=r2X if _n==X \ quietly replace bs12=bX if _n==X 
 
 save c:\nemeth\d08_s12a.dta, replace 
 
*********** 
*a becslések eloszlásának jellemzői 
 
 *design I, 1. becslés 
 use c:\nemeth\d08_s12a.dta, clear 
  sum est12 lin12 jk112 jk212 rg112 rg212 bs12, det 
  *95%-os konfidencia-intervallum 
    for var lin12 jk112 jk212 rg112 rg212 bs12: gen Xci=cond(par<est12+1.96*sqrt(X)&est12-
1.96*sqrt(X)<par,1,0)\replace Xci=. if X==.|est12==.\sum Xci 
 
log close 
clear 
**************** 

(dII, e1) stratégia 
clear 
log using c:\nemeth\sim_21a.log, replace 
set memory 500m 
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set more off 
set log linesize 120 
use "C:\nemeth\d08_1.dta", clear 
 
 
**1. paraméter 
    *a paraméter valós értéke 
      egen par=sum(jov) 
      tab par 
 
***********design II. 
 
***a szükséges konstansok: 
    *a háztartások száma a populációban 
      quietly tab haztart 
      scalar NI=r(r) 
      di NI 
    *a kiválasztott háztartások száma legyen 225. 
      scalar nI=225 
***háztartások nagysága 
    gen konst=1 
    sort haztart 
    egen haztnagy=sum(konst), by(haztart) 
    lab var haztnagy "háztartás nagyság" 
 
****1. becslés (pi-becslés) 
*a becslés varianciája megadható: 
 gen jovv=jov*haztnagy*NI/nI 
 gen tag2=jovv^2*(nI/(haztnagy*NI)-(nI/(haztnagy*NI))^2) 
 egen htossz=sum(jovv), by(haztart) 
 gen tag1=-jovv*(nI/(haztnagy*NI))^2*(htossz-jovv) 
 gen jovs2=jovv*(1/haztnagy)*((nI*(nI-1))/(NI*(NI-1))-(nI)^2/(NI)^2) 
 egen jovs3=sum(jovs2) 
 egen jovs4=sum(jovs2), by(haztart) 
 gen tag3=(jovs3-jovs4)*jovv*(1/haztnagy) 
 gen ossz=tag1+tag2+tag3 
 egen var=sum(ossz) 
 tab var 
*szimuláció: 500 ismétlés 
    program define sim21 
           **a paraméter becslése 
  set seed `1' 
       gen unif=uniform() 
  sort haztart unif 
  gen minta=. 
  quietly by haztart: replace minta=1 if _n==1 
  gen unif2=uniform() 
       sort minta unif2 
    replace minta=. if 225<_n 
  *a becslés   
    quietly sum jovv if minta==1 
    scalar e`1'=r(sum) 
  ***a másodrendű kiválasztási valószínűségek nemnulla volta nem teljesül, ezért Horvitz-Thomson, 
Yates-Grundy, ill. linearizált becslés nem adható 
  **a variancia jackknife-becslése 
  egen sj1=sum(jovv) if minta==1 
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  replace sj1=sj1*nI/(nI-1) 
  gen ta0=sj1-jovv*nI/(nI-1) 
  *pszeudoértékek:  
            gen ta=nI*e`1'*minta-(nI-1)*ta0 
    *a variancia 1. jackknife-becslése (megegyezik 2.-kal): 
       gen seged5=(ta-e`1')^2 
       egen seged6=sum(seged5)  
    sort minta 
       scalar j`1'=seged6[1]/(nI*(nI-1)) 
  **a variancia random csoportok-becslése (A=5) 
          gen unif3=uniform() 
          sort minta unif3   
          gen csop=1 if _n<46 
          for num 2/5 \ num 91 136 181 226: recode csop .=X if _n<Y  
  *a becslés   
      for num 1/5: quietly sum jovv if csop==X\ scalar taX=r(sum)*5 
  scalar r`1'=0 
  for num 1/5: scalar r`1'=r`1'+(taX-e`1')^2 
       scalar r`1'=(1/(5*(5-1)))*r`1' 
   **a variancia bootstrap-becslése (A=500 minta a virtuális populációból, visszatevéssel) 
  *a virtuális populáció konstruálása: 
  gen jovvir=jovv if minta==1 
    egen jovvirt=min(jovvir), by(haztart) 
  local tol=_N+1 
  quietly sum haztnagy if minta==1 
  local n=r(sum) 
  local ig=`n'*round(NI/nI,1) 
  if _N<`ig' { 
   for num `tol'/`ig': set obs X      
   }  
    sort minta haztart 
    gen haztbs=. 
    gen htbs=. 
    quietly for num 1/`n': replace jovvirt=jovvirt[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace htbs=minta[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    replace jovvirt=. if `ig'<_n  
    replace htbs=. if `ig'<_n  
         quietly sum htbs 
    scalar NIbs=r(N) 
    replace jovvirt=jovvirt*NIbs/NI 
          *500 minta visszatevéssel 
    quietly for num 1/500: set seed X\ gen uni=uniform()\sort htbs uni\gen bshminta=1 if _n<226\*a 
becslés \ quietly sum jovvirt if bshminta==1\scalar beX=r(sum)\drop uni bshminta 
    scalar beatlag=be1 
    quietly for num 2/500:scalar beatlag=beatlag+beX 
    scalar beatlag=beatlag/500 
    quietly for num 1/500: scalar beX=(1/(500-1))*(beX-beatlag)^2 
              scalar b`1'=0 
    quietly for num 1/500: scalar b`1'=b`1'+beX 
    sort CASE 
    drop if _n>3979 
   drop unif-htbs 
    end 
  gen est21=. 
  gen rg21=. 
  gen jk21=. 
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  gen bs21=. 
  for num 1/500: di X \ quietly sim21 X \ quietly sort CASE \ quietly replace est21=eX if _n==X \ quietly replace 
rg21=rX if _n==X \quietly replace jk21=jX if _n==X \ quietly replace bs21=bX if _n==X 
 
 save c:\nemeth\d08_s21a.dta, replace 
 
*********** 
*a becslések eloszlásának jellemzői 
 
 *design I, 1. becslés 
 use c:\nemeth\d08_s21a.dta, clear 
  sum est21 jk21 rg21 bs21, det 
  *95%-os konfidencia-intervallum 
    for var jk21 rg21 bs21: gen Xci=cond(par<est21+1.96*sqrt(X)&est21-
1.96*sqrt(X)<par,1,0)\replace Xci=. if X==.|est21==.\sum Xci 
 
log close 
clear 
**************** 

(dII, e2) stratégia 
clear 
log using c:\nemeth\sim_22a.log, replace 
set memory 500m 
set more off 
set log linesize 120 
use "C:\nemeth\d08_1.dta", clear 
 
 
**1. paraméter 
    *a paraméter valós értéke 
      egen par=sum(jov) 
      tab par 
 
***********design II. 
 
***a szükséges konstansok: 
    *a háztartások száma a populációban 
      quietly tab haztart 
      scalar NI=r(r) 
      di NI 
    *a kiválasztott háztartások száma legyen 225. 
      scalar nI=225 
***háztartások nagysága 
    gen konst=1 
    sort haztart 
    egen haztnagy=sum(konst), by(haztart) 
    lab var haztnagy "háztartás nagyság" 
 
****2. becslés (utólagos rétegezés korcsoportokra) 
    *a populációs réteggyakoriság: Nh  
      sort korcsop 
      egen Nh=sum(konst), by(korcsop) 
*a becslés varianciája nem adható meg. 
*szimuláció: 500 ismétlés 
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    program define sim22 
           **a paraméter becslése 
  set seed `1' 
       gen unif=uniform() 
  sort haztart unif 
  gen minta=. 
  quietly by haztart: replace minta=1 if _n==1 
  gen unif2=uniform() 
       sort minta unif2 
    replace minta=. if 225<_n 
  *mintabeli réteggyakoriság: nh 
     sort minta korcsop 
    egen nh=sum(konst) if minta==1, by(korcsop) 
   *súlyozott változó 
    gen sulyjov=jov*Nh/nh 
  *a becslés   
    quietly sum sulyjov if minta==1 
    scalar e`1'=r(sum) 
  ***a másodrendű kiválasztási valószínűségek nemnulla volta nem teljesül, ezért Horvitz-Thomson, 
Yates-Grundy, ill. linearizált becslés nem adható 
  **a variancia jackknife-becslése 
  quietly local i=1 
  quietly sort minta haztart 
  quietly while minta[`i']<. { 
    sort minta haztart     
    egen nha=sum(minta) if haztart~=haztart[`i'], by(korcsop)  
    sort minta haztart     
    replace nha=. if minta~=1|haztart==haztart[`i'] 
    gen sulyjova=jov*Nh/nha 
    quietly sum sulyjova 
    scalar ta0`i'=r(sum) 
    drop nha sulyjova 
    local i=`i'+1 
    sort minta haztart 
  }  
  quietly gen ta0=. 
  sort minta haztart 
  quietly sum minta 
  local n=r(sum) 
  quietly for num 1/`n': replace ta0=ta0X if _n==X 
  *pszeudoértékek:  
            gen ta=nI*e`1'*minta-(nI-1)*ta0 
    *a paraméter jackknife-becslése: 
       egen tj=mean(ta) 
    *a variancia 1. jackknife-becslése: 
       gen seged5=(ta-tj)^2 
       egen seged6=sum(seged5)  
    sort minta 
       scalar j1`1'=seged6[1]/(nI*(nI-1)) 
  *a variancia 2. jackknife-becslése: 
       gen seged7=(ta-e`1')^2 
       egen seged8=sum(seged7)  
    sort minta 
       scalar j2`1'=seged8[1]/(nI*(nI-1)) 
  **a variancia random csoportok-becslése (A=5) 
          gen unif3=uniform() 
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          sort minta unif3   
          gen csop=1 if _n<46 
          for num 2/5 \ num 91 136 181 226: recode csop .=X if _n<Y   
         *csoportbeli réteggyakoriság: csh 
     egen csh=sum(konst) if minta==1, by(korcsop csop) 
   *súlyozott változó 
    gen sulycsop=jov*Nh/csh 
  *a becslés   
      for num 1/5: quietly sum sulycsop if csop==X\ scalar taX=r(sum) 
    scalar csest=(ta1+ta2+ta3+ta4+ta5)/5 
  scalar r1`1'=0 
  for num 1/5: scalar r1`1'=r1`1'+(taX-csest)^2 
  scalar r2`1'=0 
  for num 1/5: scalar r2`1'=r2`1'+(taX-e`1')^2 
          scalar r1`1'=(1/(5*(5-1)))*r1`1' 
  scalar r2`1'=(1/(5*(5-1)))*r2`1'  
   **a variancia bootstrap-becslése (A=500 minta a virtuális populációból, visszatevéssel) 
  *a virtuális populáció konstruálása: 
  gen jovvir=jov if minta==1 
    egen jovvirt=min(jovvir), by(haztart) 
  gen korcvir=korcsop if minta==1 
    egen korcvirt=min(korcvir), by(haztart) 
  local tol=_N+1 
  quietly sum haztnagy if minta==1 
  local n=r(sum) 
  local ig=`n'*round(NI/nI,1) 
  if _N<`ig' { 
   for num `tol'/`ig': set obs X      
   }  
    sort minta haztart 
    gen htbs=. 
    quietly for num 1/`n': replace jovvirt=jovvirt[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace htbs=minta[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace korcvirt=korcsop[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    replace jovvirt=. if `ig'<_n  
    replace htbs=. if `ig'<_n  
    replace korcvirt=. if `ig'<_n  
         quietly sum htbs 
    scalar NIbs=r(N) 
          *500 minta visszatevéssel 
    quietly for num 1/500: set seed X\ gen uni=uniform()\sort htbs uni\gen bshminta=1 if 
_n<226\*mintabeli réteggyakoriság: nhbs\sort bshminta korcvirt\ egen nhbs=sum(konst) if bshminta==1, 
by(korcvirt)\ *súlyozott változó\ gen sulyjovb=jovvirt*Nh/nhbs \ *a becslés \ quietly sum sulyjovb if 
bshminta==1\scalar beX=r(sum)\drop uni nhbs sulyjovb bshminta 
    scalar beatlag=be1 
    quietly for num 2/500:scalar beatlag=beatlag+beX 
    scalar beatlag=beatlag/500 
    quietly for num 1/500: scalar beX=(1/(500-1))*(beX-beatlag)^2 
              scalar b`1'=0 
    quietly for num 1/500: scalar b`1'=b`1'+beX 
    sort CASE 
    drop if _n>3979 
   drop unif-htbs 
    end 
  gen est22=. 
  gen rg122=. 
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  gen rg222=. 
  gen jk222=. 
  gen jk122=. 
  gen bs22=. 
  for num 1/500: di X \ quietly sim22 X \ quietly sort CASE \ quietly replace est22=eX if _n==X \ quietly replace 
rg122=r1X if _n==X\ quietly replace rg222=r2X if _n==X \quietly replace jk122=j1X if _n==X\quietly replace 
jk222=j2X if _n==X \ quietly replace bs22=bX if _n==X 
 
 save c:\nemeth\d08_s22a.dta, replace 
 
*********** 
*a becslések eloszlásának jellemzői 
 
 *design I, 1. becslés 
 use c:\nemeth\d08_s22a.dta, clear 
  sum est22 jk122 jk222 rg122 rg222 bs22, det 
  *95%-os konfidencia-intervallum 
    for var jk122 jk222 rg122 rg222 bs22: gen Xci=cond(par<est22+1.96*sqrt(X)&est22-
1.96*sqrt(X)<par,1,0)\replace Xci=. if X==.|est22==.\sum Xci 
 
log close 
clear 
**************** 

(dII, e3) stratégia 
clear 
log using c:\nemeth\sim_23a.log, replace 
set memory 500m 
set more off 
set log linesize 120 
use "C:\nemeth\d08_1.dta", clear 
 
 
**1. paraméter 
    *a paraméter valós értéke 
      egen par=sum(jov) 
      tab par 
 
***********design II. 
 
***a szükséges konstansok: 
    *a háztartások száma a populációban 
      quietly tab haztart 
      scalar NI=r(r) 
      di NI 
    *a kiválasztott háztartások száma legyen 225. 
      scalar nI=225 
***háztartások nagysága 
    gen konst=1 
    sort haztart 
    egen haztnagy=sum(konst), by(haztart) 
    lab var haztnagy "háztartás nagyság" 
 
****2. becslés (pi-becslés, rétegezéssel korcsoportokra) 
    *a populációs réteggyakoriság: Nh  
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      sort korcsop 
      egen Nh=sum(konst), by(korcsop) 
*a becslés varianciája nem adható meg. 
*szimuláció: 500 ismétlés 
    program define sim23 
           **a paraméter becslése 
  set seed `1' 
        gen unif=uniform() 
  sort haztart unif 
  gen minta=. 
  quietly by haztart: replace minta=1 if _n==1 
  gen unif2=uniform() 
        sort minta unif2 
    replace minta=. if 225<_n 
  gen pik=(1/haztnagy)*(nI/NI) if minta==1 
  gen pikrec=1/pik if minta==1 
  *réteggyakoriság súlyozott becslése 
     sort minta korcsop 
    egen Nhest=sum(pikrec) if minta==1, by(korcsop) 
   *súlyozott változó 
    gen sulyjov=jov*Nh/(pik*Nhest) if minta==1 
  *a becslés   
    quietly sum sulyjov if minta==1 
    scalar e`1'=r(sum) 
  ***a másodrendű kiválasztási valószínűségek nemnulla volta nem teljesül, ezért Horvitz-Thomson, 
Yates-Grundy, ill. linearizált becslés nem adható 
  **a variancia jackknife-becslése 
  gen pikj=pik*(nI-1)/nI if minta==1 
  gen pikjrec=1/pikj 
  quietly local i=1 
  quietly sort minta haztart 
  quietly while minta[`i']<. { 
    sort minta haztart     
    egen nha=sum(pikjrec) if haztart~=haztart[`i'], by(korcsop)  
    sort minta haztart     
    replace nha=. if minta~=1|haztart==haztart[`i'] 
    gen sulyjova=jov*Nh/(pikj*nha) 
    quietly sum sulyjova 
    scalar ta0`i'=r(sum) 
    drop nha sulyjova 
    local i=`i'+1 
    sort minta haztart 
  }  
  quietly gen ta0=. 
  sort minta haztart 
  quietly sum minta 
  local n=r(sum) 
  quietly for num 1/`n': replace ta0=ta0X if _n==X 
  *pszeudoértékek:  
            gen ta=nI*e`1'*minta-(nI-1)*ta0 
    *a paraméter jackknife-becslése: 
       egen tj=mean(ta) 
    *a variancia 1. jackknife-becslése: 
       gen seged5=(ta-tj)^2 
       egen seged6=sum(seged5)  
    sort minta 
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       scalar j1`1'=seged6[1]/(nI*(nI-1)) 
  *a variancia 2. jackknife-becslése: 
       gen seged7=(ta-e`1')^2 
       egen seged8=sum(seged7)  
    sort minta 
       scalar j2`1'=seged8[1]/(nI*(nI-1)) 
  **a variancia random csoportok-becslése (A=5) 
  gen pikrg=pik*45/nI 
  gen pikrgrec=1/pikrg 
          gen unif3=uniform() 
          sort minta unif3   
          gen csop=1 if _n<46 
          for num 2/5 \ num 91 136 181 226: recode csop .=X if _n<Y   
         *csoportbeli becsült réteggyakoriság: csh 
     egen csh=sum(pikrgrec) if minta==1, by(korcsop csop) 
   *súlyozott változó 
    gen sulycsop=jov*Nh/(pikrg*csh) 
  *a becslés   
      for num 1/5: quietly sum sulycsop if csop==X\ scalar taX=r(sum) 
    scalar csest=(ta1+ta2+ta3+ta4+ta5)/5 
  scalar r1`1'=0 
  for num 1/5: scalar r1`1'=r1`1'+(taX-csest)^2 
  scalar r2`1'=0 
  for num 1/5: scalar r2`1'=r2`1'+(taX-e`1')^2 
          scalar r1`1'=(1/(5*(5-1)))*r1`1' 
  scalar r2`1'=(1/(5*(5-1)))*r2`1'  
   **a variancia bootstrap-becslése (A=500 minta a virtuális populációból, visszatevéssel) 
  *a virtuális populáció konstruálása: 
  gen jovvir=jov if minta==1 
    egen jovvirt=min(jovvir), by(haztart) 
  gen korcvir=korcsop if minta==1 
    egen korcvirt=min(korcvir), by(haztart) 
  gen pikb=pik/((nI/NI)*round(NI/nI,1)) if minta==1 
    egen pikvirt=min(pikb), by(haztart) 
  gen pikrecb=1/pikb if minta==1 
    egen pikrvirt=min(pikrecb), by(haztart) 
  local tol=_N+1 
  quietly sum haztnagy if minta==1 
  local n=r(sum) 
  local ig=`n'*round(NI/nI,1) 
  if _N<`ig' { 
   for num `tol'/`ig': set obs X      
   }  
    sort minta haztart 
    gen htbs=. 
    quietly for num 1/`n': replace jovvirt=jovvirt[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace htbs=minta[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace korcvirt=korcsop[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace pikvirt=pikvirt[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    quietly for num 1/`n': replace pikrvirt=pikrvirt[X] if mod(_n,`n')==mod(X,`n') 
    replace jovvirt=. if `ig'<_n  
    replace htbs=. if `ig'<_n  
    replace korcvirt=. if `ig'<_n  
    replace pikvirt=. if `ig'<_n  
    replace pikrvirt=. if `ig'<_n  
          *500 minta visszatevéssel 
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    quietly for num 1/500: set seed X\ gen uni=uniform()\sort htbs uni\gen bshminta=1 if 
_n<226\*réteggyakoriság súlyozott becslése\sort bshminta korcvirt\egen Nhestb=sum(pikrvirt) if bshminta==1, 
by(korcvirt)\*súlyozott változó\gen sulyjovb=jovvirt*Nh/(pikvirt*Nhestb) if bshminta==1\*a becslés\quietly sum 
sulyjovb if bshminta==1\scalar beX=r(sum)\drop uni Nhestb sulyjovb bshminta 
    scalar beatlag=be1 
    quietly for num 2/500:scalar beatlag=beatlag+beX 
    scalar beatlag=beatlag/500 
    quietly for num 1/500: scalar beX=(1/(500-1))*(beX-beatlag)^2 
                scalar b`1'=0 
    quietly for num 1/500: scalar b`1'=b`1'+beX 
    sort CASE 
    drop if _n>3979 
   drop unif-htbs 
    end 
  gen est23=. 
  gen rg123=. 
  gen rg223=. 
  gen jk223=. 
  gen jk123=. 
  gen bs23=. 
  for num 1/500: di X \ quietly sim23 X \ quietly sort CASE \ quietly replace est23=eX if _n==X \ quietly replace 
rg123=r1X if _n==X\ quietly replace rg223=r2X if _n==X \quietly replace jk123=j1X if _n==X\quietly replace 
jk223=j2X if _n==X \ quietly replace bs23=bX if _n==X 
 
 save c:\nemeth\d08_s23a.dta, replace 
 
*********** 
*a becslések eloszlásának jellemzői 
 
 *design I, 1. becslés 
 use c:\nemeth\d08_s23a.dta, clear 
  sum est23 jk123 jk223 rg123 rg223 bs23, det 
  *95%-os konfidencia-intervallum 
    for var jk123 jk223 rg123 rg223 bs23: gen Xci=cond(par<est23+1.96*sqrt(X)&est23-
1.96*sqrt(X)<par,1,0)\replace Xci=. if X==.|est23==.\sum Xci 
 
log close 
clear 
**************** 


