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Osszefoglald

A dolgozat nagyobb részében azzal a hagyomanyos élosszefiugg®seg-novelési feladattal
foglalkozunk, amikor 0] élek illetve hiperélek hozzaadasaval kell egy gréf illetve hiper-
graf élosszeflgg®ségét megndvelni. Hangsulyozzuk, hogy mig a névelend® hipergréaf tar-
talmazhat iranyitott hiperéleket is, addig a nével® (hiper)graf mindig iranyitatlan ebben
a dolgozatban. A legfontosabb célfiggvény mindig a hozzdadandé Gj (hiper)élek 6sszmé-
retének minimalizalasa. Ezeket a feladatokat mindig egy ferdén szupermoduléaris halmaz-
fuggvény grafélekkel avagy hiperélekkel valé fedésének absztrakt feladatava fogalmazzuk
at. Alkalmazasként azonban a kdvetkez® élosszefligg®ség-novelési feladatok variansai le-
begnek a szemink el®tt: hipergrafok globalis illetve lokalis élosszefligg®ségének ndvelése,
vegyes hipergrafok globalis élosszefligg®ségének novelése, illetve az ugynevezett node-to-
area élosszefligg®ség-novelési feladat. A varidansok f®leg abban kilénb6znek, hogy meg-
engedjik e tetsz®legesen nagy hiperélek hozzaadasat, avagy megprobaljuk ezek méretét
korlatozni, extrém esetben csak graféleket engedink meg.

A megfelel® bevezetések utan a dolgozat 3. fejezetében azt az esetet vizsgaljuk, amikor
tetsz®leges méretq hiperélek hozzaadasa megengedett, és Szigeti Zoltan ide vonatkozo téte-
lét altalanositjuk tobb irAnyban is. A 4. fejezetben ezzel éppen ellentétben azt vizsgaljuk,
hogy mi torténik, ha az ember csak grafélek hozzdadasaval prébalkozik. Ez a megkdze-
litts megvalaszolja azt az esetet, amikor az 0 hiperélekt®| azt varjuk, hogy a rangot ne
(nagyon) noveljek meg. Végezetil az 5. fejezetben azt vizsgaljuk, hogy mi van, ha ragasz-
kodunk ahhoz, hogy csak graféleket engediink meg, de cserébe csak a hipergrafok globalis
élosszefigg®segének novelésere korlatozodunk. A feladat absztrakt alakjanak megoldasat
Benczuar és Frank tétele szolgaltatja: erre adunk egy viszonylag egyszer{ bizonyitast, ami
lehet®ve teszi, hogy a feladat particiokorlatos valtozatat is megoldjuk.

A dolgozat 6. fejezetében egy masik élosszefligg®ség-novelési fogalmat tekintiink, az Gagy-
nevezett forrastelepitési feladatkort. Itt a (hiper)graf élosszefigg®ségét egy alkalmasan
valasztott ponthalmaz dsszehtizasaval akarjuk megnévelni. Altalanositjuk Arata és tarsai
grafokra vonatkozé eredmeényeit egy absztrakt formaban, ami a hipergra kus valtozatot is
magaban foglalja.



Summary

The main part of this thesis deals with the traditional notion of edge-connectivity aug-
mentation, when the edge-connectivity of a graph or hypergraph has to be augmented
by introducing new edges or hyperedges. We emphasize that though the hypergraph to
be augmented can even contain directed hyperedges, the new (hyper)edges are always
undirected in this thesis. The most important objective function is always to minimize
the total size of the new (hyper)edges. The problems are always treated in the abst-
ract framework of covering a skew-supermodular function with graph edges or hyperedges.
However, as applications we will consider variants of the following edge-connectivity aug-
mentation problems: global or local edge-connectivity augmentation of hypergraphs, global
arc-connectivity augmentation of mixed hypergraphs, and the so called node-to-area edge-
connectivity augmentation problem. The variants mainly di er on whether we allow the
addition of arbitrarily large hyperedges, or we restrict the size of these, in the extremal
case we only allow graph edges.

After the appropriate introduction, Chapter 3 deals with the case when we allow hype-
redges of arbitrary size: we generalize the theorem about this case due to Zoltan Szigeti
in many directions. On the other hand in the 4th chapter we try to answer what happens
if one wants to use only graph edges. This approach answers the problem when we want
that the rank of the hypergraph should not increase (too much). Finally, in Chapter 5 we
insist on using only graph edges, but we restrict ourselves to the global edge-connectivity
augmentation of undirected hypergraphs. The abstract form of this problem was solved
by Benczur and Frank: we give a relatively simple proof of their result which enables us
to generalize it to the partition constrained case, too.

In Chapter 6 we investigate a di erent edge-connectivity augmentation technique, the
class of the so called source location problems. Here the edge-connectivity of the (hy-
per)graph is to be augmented by contracting a suitable set of nodes. We generalize the
results of Arata et al on graphs to an abstract framework which also includes the hyper-
graphic version of the problem.
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