BSc zarévizsga kérdések: alkalmazott matematikus szakirany

1. Véges matematika. Kombinatorikai alapfeladatok, rekurziok, szita. Grafok: fak,
szinezések, sikbarajzolhatosag, parositasok. Ramsey-tételkor. Tobbszoros Osszefliggdség,
folyamok. Extremalis problémak.

2. Szamitastudomany és algoritmusok. P és NP. NP-teljesség. Véletlent hasznalo
algoritmusok. Absztrakt adatszerkezetek. Kivalasztési és rendezési algoritmusok. Keresési
modszerek. Kodoléas és tomorités. Grafalgoritmusok.

3. Elemi és linearis algebra. Komplex szamok, polinomok és gyokeik test f6lott. Linea-
ris egyenletrendszer, determinéns. Vektortér, fiiggetlenség, dimenzi6. Linearis leképezések
és matrixaik. Sajatérték, diagonalizalhatosag, minimalpolinom. Kvadratikus alak, f6ten-
gelytétel.

4. Szamelmélet és absztrakt algebra. Euklideszi algoritmus, irreducibilités, primtu-
lajdonsag, a szamelmélet alaptétele egészekre és polinomokra. Kongruencidk, csoportel-
méleti vonatkozasaik, RSA titkosirds. Matrixcsoportok, permutécidcsoportok, elemrend.
A kodelmélet alapjai, polinomkodok.

5. Geometria. Vektorok és vektormiiveletek. Koordinatageometria, térelemek egyen-
letei. A goémbi geometria elemei. Sokszogek, poliéderek és politopok. Sik- és térgorbék
gorbiilete, torzidja, Frenet-formulak. Feliiletek paraméterezése. Elsé fémennyiségek, fel-
szin. Feliiletek gorbiileti jellemzd6i.

6. Egyvaltozos analizis. Sorozatok hatarértéke, folytonossag, végtelen sorok. Elemi
fiiggvények. Differencialhatoséag, fliggvényvizsgalat, szélsGértékfeladatok. Riemann-integ-
ral, teriilet, térfogat, ivhossz. Taylor-sorok, fliggvénysorozatok és fiiggvénysorok, Fourier-
sorok.

7. Tobbvaltozoés analizis és mértékelmélet. Tobbvaltozos fiiggvények differencial- és
integralszamitasa, vonalintegral, feliileti integral. SzélsGértékszamités. Inverz- és implicit-
fiiggvény-tétel. Divergencia és rotacio; integraltételek. Lebesgue-mérték és Lebesgue-
integral.

8. Funkcionalanalizis és komplex fiiggvénytan. Hahn-, Banach- és Banach—Stein-
haus-tétel. Kompakt operatorok. Hilbert-terek: Riesz-féle reprezentacios tétel, énadjun-
galt operatorok. Komplex értelemben vett differencidlhatosiag. Komplex vonalintegral,
primitiv fiiggvény, Cauchy integraltételei. Hatvanysorba fejtés és kozvetlen kovetkezmé-
nyei. Laurent-sorba fejtés. Reziduumtétel. Lineéris tortfiiggvények, konform leképezések
alaptétele. Alkalmazasok.

9. Differenciadlegyenletek. Egzisztencia- és unicitasi tételek a megoldésokra. Linearis
differencidlegyenletek megoldasainak létezése és elgallitasa. Stabilitasi fogalmak, linearis
rendszer stabilitasa. Disztribaciok, Szobolev-terek. Peremérték feladat elliptikus egyenle-
tekre.

10. Numerikus analizis. Linearis algebrai egyenletrendszerek direkt és iteracids meg-
oldasi modszerei. Approximéacié polinomokkal, Lagrange- és Hermite-féle interpolécio.
Ko6zonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasa.
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11. Operacidokutatas. A lineéris programozas alaptételei. Halozati optimalizélas. TU
méatrixok és alkalmazéasaik. A nemlinearis programozas alaptételei. A jatékelmélet alapté-
tele.

12. Valészintliségszamitas és sztochasztikus folyamatok. Valoszintségeloszlasok,
fiiggetlenség. Valoszintiségi valtozok és jellemzGik. Nagy szamok torvényei. Konvergen-
ciafajtak. Karakterisztikus fliggvény. Centrélis hatareloszlas tétel. A feltételes varhato
érték. Martingélok. Véges allapotterti Markov-folyamatok. Felujitasi folyamatok. Wiener-
folyamat.

13. Matematikai statisztika. Tapasztalati becslések, Glivenko-Cantelli-tétel. Elég-
ségesség, Fisher-féle informécié. Pontbecslések és tulajdonsagaik. Momentum mobdszer,
maximum likelihood moédszer. Bayes-becslés. Hipotézisvizsgalat. Normaélis eloszlas para-
métereire vonatkozo probak. Nem-paraméteres probak.



