Kedves Leend6 Hallgatonk!

Az ELTE tanari mesterszak matematika moduljaiba torténd felvételt egy beszélgetés
elézi meg. Ez annak megallapitasara szolgal, hogy On az eddigi tanulmanyai soran ele-
gendGen biztos szakmai alapokat és megfelel§ attekintést szerzett-e ezek MSc szintd foly-
tatasahoz, és egytuttal segitségiil szolgédl egy olyan rangsor Osszeallitdsdhoz, amely tilje-
lentkezés esetén eldonti, hogy kik valhatnak egyetemiink hallgatojava. A kordbban végzett
matematika tanulmanyoktol fiiggéen két tételsor valamelyike képezi a felvételi beszélgetés
témakoreit.

A harmadik oldalon talalhat6 12 kérdéses (,major”) tételsor megegyezik az ELTE BSc
matematika tanari ,major” szakirany zarovizsga-tematikajaval. Ez azoknak szol, akik
— matematika tanari szakiranyos BSc diploméval rendelkeznek; vagy
— matematika tanéarszakos fGiskolai okleveliik van; vagy
— matematikus vagy alkalmazott matematikus diplomat szereztek a hagyoményos (osz-

tatlan) képzésben, illetve matematikus vagy alkalmazott matematikus mesterszakot vé-

geztek vagy végeznek.

A negyedik oldalon 1év6 7 kérdéses (,minor”) tételsor az ELTE BSc matematika ,minor”
tanari képzés Osszefoglald tematikdja. Kz azoknak szol, akiknek
— olyan BSc tanéri szakirdnyos diploméjuk van, amelynek ,minor” szakja a matematika;

vagy
— nem matematika szakos tanari diploméaval és 50 megfelel6 matematika kredittel rendel-

keznek.

Lehetnek specialis egyedi esetek is, de a tanulmanyi el6zményekbdl ekkor is egyér-
telmt, hogy On melyik matematikai modulra felvételizik. A modulok részletes leirasa
a www.cs.elte.hu honlapon, a Képzések meniipontban talalhato.

A felvételi szobeli részét (a matematikus vagy alkalmazott matematikus hagyomanyos
vagy mesterszakos diploméval rendelkezsket kivéve) egy rovid irasbeli el6zi meg, ahol a
kozépiskolahoz szorosan kapcsolodd néhény feladatot kell megoldani az algebra, analizis,
geometria, szdmelmélet és véges matematika témakorébsl. A kovetkezd oldalon két min-
tafeladatsort is bemutatunk. A felvételire vonatkozé tovabbi tudnivalokat lasd az ELTE
Felvételi Szabalyzataban és az aktualis évi kozponti felvételi tajékoztatoban.

A felvételi beszélgetésen On sokféleképpen adhat jol szamot megszerzett tudasarol, mu-
tathatja be érett matematikai szemlélet- és gondolkodasmodjat. Egy-egy allitas nem tu-
dasa 6nmagaban nem ad rossz benyomast, de alapveté fogalmak, témak nem értése igen,
errdl a bizottsag sokszor konkrét, egyszeri kérdések feltevésével probéal meggyézédni. Az
értékelés sem a lexikalis ismeretein mulik, sokkal inkdbb az szamit, mennyire van otthon a
matematika épiiletében, és azon beliil az adott teriilet fogalmai, tételei, kapcsolatai, alkal-
magzéasai mennyire képeznek szerves egységet a tudasdban. Mindegyik kérdésbe beletartozik
a kozépiskolai vonatkozasok bemutatésa is.

Biztosak vagyunk abban, hogy On ezeket a készségeket a korabbi tanulmanyai soran
megszerezte. Ha esetleg a felsorolt cimszavak valamelyikével mégis problémaja van, és
utana szeretne olvasni a témakornek, akkor ezt a tajékoztatd végén felsorolt tankonyvek
segitségével is megteheti. Ezek az MSc képzésben is hasznosak lesznek.

Reméljiik, hamarosan hallgatéink soraban tudhatjuk majd Ont.

Az ELTE Matematikai Intézet Tanari Kara
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Két mintafeladatsor

Az alabbiakban két mintafeladatsor olvashaté a beszélgetést megeléz6 irasbelihez. Ot
feladatra 60 perc all rendelkezésre, a megoldasokat réviden indokolni kell. A sikeres felvé-
telhez természetesen nem sziikséges valamennyi feladatot megoldani. Az elsé feladatsorban
inkabb gondolkodtato feladatok szerepelnek, a méasodikban elsGsorban olyanok, amelyek
tételek, modszerek ismeretét kérik szamon. A tényleges feladatok a ketts kozott helyez-
kednek majd el.

1. Tiz aut6é mindegyikén tiz ldda alma van, mindegyik ladédban tiz darab alma. Tudjuk,
hogy mindegyik autén van olyan lada, amelyikben mindegyik alma kukacos, de az nem
igaz, hogy mindegyik autén van olyan lada, amelyben egyik alma sem kukacos. Minimum
hany kukacos van az ezer alma kozott?

2. Mely p,q > 0 primekre lesz p? 4 ¢P is prim?

3. Hany olyan permutécié van egy o6telemi halmazon, amelyet 6tszor egymés utan elvé-
gezve a helybenhagyast kapjuk?

4. Hatarozzuk meg az
r+9

r+5

fliggvény Osszes olyan érint6jének az egyenletét, amely adthalad az origén!

5. Milyen n-re igaz: ha egy n oldala hirsokszog minden szoge egyenld, akkor a sokszog
szabalyos.

1. Mennyi x(Cyg), azaz mennyi a kromatikus szama a 99 csticsi kor komplementerének?
2. Hanyféleképpen all elg a 23 - 3% - 5 szam két négyzetszam Osszegeként?

3. Asik (1,0) és (0, 1) vektorokbol allo bazisaban irjuk fol az origéd koriili 210 fokos forgatas
matrixat, majd hatarozzuk meg ennek a transzforméacionak a rendjét a sik egybevagosagi
transzforméciéinak a kompozicié miiveletére vett csoportjaban.

4. Hatarozzuk meg az y = x egyenes és az y = +/x fliggvény &ltal hatéarolt korlatos
tartoméany tertletét!

5. Adott a sikban a P pont, az e egyenes és az r pozitiv szaim. Mi a mértani helye a P-re
illeszkedd r sugari korok e-vel parhuzamos érintGin az érintési pontoknak?
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9

12 kérdéses tematika ,,major”, illetve ,kiegészit6”’ modulhoz

1. Szamfogalom, a matematika alapjai. A valos szamok axidomarendszere, komp-
lex szamok, a szamfogalom lezardsa. Algebrai és transzcendens szamok. Néhany ismert
szamossag, rendszam. Kijelentéslogika, levezetés, elsérendi nyelvek.

2. Véges matematika. Kombinatorikai leszdmlaléasi alapfeladatok, szita-formula. Linea-
ris rekurziok, Catalan-szamok. Grafok: Osszefliggéség, fak, sikbarajzolhatosag, szinezések,
parositasok, Euler-Hamilton-témakor, Ramsey- és Turan-tétel.

3. Szamelmélet. Oszthatosag, kitiintetett kozos oszto, irreducibilitas, primtulajdonsag,
a szamelmélet alaptétele egész szamokra, polinomokra, Gauss-egészekre. Szédmelméleti
fiiggvények. Kongruencidk az egész szamok kozott, csoportelméleti vonatkozésok. Diofan-
tikus egyenletek, nevezetes szdmelméleti problémak.

4. Elemi és linearis algebra. Test f6l6tti polinomok és gyokeik, algebrai egyenletek.
Linearis egyenletrendszer, determinans. Vektortér, fliggetlenség, dimenzi6. Linearis leké-
pezések és matrixuk. Sajatérték, diagonalizalhatosig, minimalpolinom.

5. Absztrakt algebra. Csoport, faktorcsoport, direkt szorzat. Elem rendje. Fontos
csoportosztalyok (permutaciécsoportok, matrixcsoportok, geometriai transzforméaciok cso-
portjai, Abel-csoportok, egyszert csoportok). Gytirtk és testek.

6. Elemi sik- és térgeometria, szerkesztések. Haromszogek, specialis négyszogek,
sokszogek, poliéderek, konvex alakzatok. Gombi geometria. Geometriai szerkesztés, neve-
zetes szerkesztési kérdések, algebrai vonatkozasok.

7. Geometriai transzformaciok. Egybevigosigi és hasonlosagi transzformaciok. Alak-
zatok egybevagosaga, illetve hasonlésaga. Az egybevagodsagok osztalyozasa. Egyéb transz-
formaciok (affinitas, projektivitas, inverzio). Hiperbolikus geometria.

8. Analitikus geometria. Vektorok és koordinatak, vektormtveletek. Euklideszi vek-
tortér. Alakzatok egyenletei. A kor geometriaja. Kapszeletek elemi, analitikus és projektiv
tulajdonsagai.

9. Sorozatok és fiiggvények hatarértéke, folytonossag. Sorozatok hatarértéke, vég-
telen sorok. Elemi fiiggvények. Fiiggvények hatéarértéke. Folytonos fiiggvények. Fiigg-
vénysorozatok, fliiggvénysorok. Hatvanysorok. Taylor-sorok.

10. Differencialszamitas. A differencialhatosag fogalma, geometriai jelentése. Kozépér-
téktételek. Fiiggvényvizsgélat, szélsGérték-feladatok. Kitekintés a tobbvaltozos analizisre.

11. Integralszamitas. Riemann-integral. Primitiv fliggvény, Newton—Leibniz-formula.
Ponthalmazok. Mérték, teriilet, térfogat, ivhossz, felszin. Tobbszoros integral.

12. Valészintliségszamitas. Valoszintségi mez. Példék a kombinatorikus valdszini-
ségi mezl alkalmazasara. Valoszintiségi valtozok. Varhato érték és szords. Nagy szamok
Bernoulli-torvénye. Tonkremenés. Szimmetrikus bolyongas. A centrélis hatareloszlas tétel
specialis esetei.
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7 kérdéses tematika ,,minor” modulhoz

1. Véges matematika. Kombinatorikai leszamlalési alapfeladatok, szita-formula. Linea-
ris rekurziok, Catalan-szamok. Grafok: Osszefliggéség, fak, stkbarajzolhatosag, szinezések,
parositasok, Euler—Hamilton-témakor, Ramsey- és Turan-tétel.

2. Szamelmélet. Oszthatosag, kitiintetett kozos oszto, irreducibilitas, primtulajdonsag,
a szamelmélet alaptétele egész szamokra, polinomokra. Széamelméleti fiiggvények. Kong-
ruencidk az egész szamok kozott, csoportelméleti vonatkozésok. Diofantikus egyenletek,
nevezetes szamelméleti problémék.

3. Algebra. Komplex szamok. Test folotti polinomok és gyokeik, algebrai egyenletek.
Linearis egyenletrendszer, determinans. Vektortér, fliggetlenség, dimenzi6. Linearis leké-
pezések és matrixuk. Sajatérték, diagonalizalhatésag, minimélpolinom. Csoport, S,, Dy,
elem rendje. Részcsoport, Lagrange-tétel.

4. Elemi sik- és térgeometria. Térelemek kolcsonos helyzete (parhuzamossag, merd-
legesség, tavolsag, hajlasszog). Haromszogek, specidlis négyszogek, sokszogek. Stulyozott
pontrendszer silypontja. Osztoviszony. Konvex alakzatok. Ponthalmaz konvex burka. A
konvex poliéder szemléletes fogalma. Euler tétele, szabalyos poliéderek.

5. Analitikus geometria. A szabad vektor fogalma. Vektormiiveletek. Két vektor ska-
laris és vektoridlis szorzata, a vegyes szorzat. Vektorok szorzasara vonatkozo azonossagok.
Koordinatarendszer sikban és térben. Sikbeli és térbeli alakzatok egyenletei.

6. Hatarérték, folytonossag. Valos szamok. Sorozatok hatarértéke, végtelen sorok.
Nevezetes sorozatok és sorok. Elemi fiiggvények. Filiggvények hatarértéke. Folytonos
fiiggvények.

7. Differencial- és integralszamitas. Differencialhatéd fliggvények. Lagrange-kozép-
értéktétel és kovetkezményei. Riemann-integral. A differencialas és integralas kapcsolata.
A differencial- és integralszamitas alkalmazasai (szélsGérték meghatéarozésa, fiiggvényvizs-
galat, teriilet, térfogat, ivhossz, felszin stb.).
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