Modulzaré vizsga az ELTE matematikatanari mesterszakan 2011

A modulzar6 vizsga célja annak ellendrzése, hogy a tanarjelolt birtokdban van-e a kozépisko-
lai matematikaoktatéshoz sziikséges biztos szakmai hattérnek. A vizsgan a jelolt elGszor egy
feladatot kap, amely nehézségében az emelt szintd érettségi feladatoknak felel meg. Ezaltal a
tanérjelolt igazolhatja, hogy kell§ jartassaggal rendelkezik a kozépiskolai matematikai feladatok
megoldasaban. Az is elvaras a jelolttel szemben, hogy a feladat megoldasat kell6 szabatossaggal
tudja kifejteni. A kihuzott feladat megoldasaban vald esetleges elakadas még nem jelent sikerte-
len vizsgat, ha a vizsgabizottsidg ravezets utalasainak segitségével a jel6lt mar meg tudja oldani
a feladatot.

Ezt kovetSen a tanarjelolt az alabb felsorolt tételek egyike kapcsan ad szémot tudasarol.
A tételek a matematikatanari képzés szakmai torzsanyagét olelik fel. Nem feltétleniil marad-
nak az egyes tantargyak hatarain beliil, példaul a 4. tételhez értelemszertien kapcsolédnak a
komplex szamok, trigonometrikus alakjuk, geometriai vonatkozésaik, illetve a vektortér fogalma,
az 5. tételhez a csoportok stb. A kihizott tétel targyaldsa sordn a vizsgabizottsig a téma
iskolai tanitésara vonatkozé kérdéseket is feltehet a jeloltnek. A modulzaré vizsga jegyének
meghatarozasanal a bizottsag a szakmai tétel kifejtése soran mutatott teljesitményt nagyobb
stllyal veszi figyelembe, mint a feladatmegoldasban nytjtott teljesitményt.

A modulzaré vizsga tételei

1. Szamelmélet és klasszikus algebra
A szédmelmélet alaptétele egész szamokra és polinomokra. Kongruenciak, diofantikus
egyenletek, nevezetes problémak. Algebrai egyenletek, linearis egyenletrendszerek.

2. Algebrai struktarak

Test, gytrd, csoport, vektortér. Példak, alkalmazéasok (elsGsorban a kozépiskolai matema-
tikaanyaghoz kapcsolodoan).

3. Szintetikus geometria

A haromszog nevezetes vonalai és pontjai, speciélis négyszogek. Konvex poliéderek. Teriilet,
keriilet, térfogat, felszin. Geometriai szerkesztések, nevezetes szerkesztési problémak.

4. Koordinatageometria
Vektormtveletek, a sik és a tér koordinatazasa. Szogfiiggvények. Vektorok skalaris és
vektorialis szorzata. Alakzatok egyenletei. Kupszeletek.

5. Transzformaciocsoportok, nemeuklideszi geometriak

Egybevagosagi, hasonloséagi és affin transzformaciok. Az euklideszi sik kibgvitésével nyert
projektiv sik, homogén koordinatak, kollineaciok. Kitekintés a Bolyai-féle geometriara.
6. Szamfogalom, hatarérték, folytonossag

Valos és komplex szamok, hatvanyozas, gyokvonés. Szamsorozatok, konvergencia. Fligg-
vények hatéarértéke és folytonossaga. Elemi fiiggvények és tulajdonsigaik.

7. Differencial- és integralszamitas

Differencidlszamitas. Fliggvényvizsgalat, szélsGértékek. Primitiv fliggvény, integralszamitas.
Alkalmazasok (pl. teriiletszamitas).

8. Kombinatorika és valdszintiségszamitas

Leszamlalasi eljarasok és alkalmazasuk klasszikus valoszintiségszamitési feladatokban.
Valoszintiségi valtozo, eloszlasok, varhato érték, szoras. Nagy szamok torvénye, statisztikai
alkalmazésok. Grafelméleti alapfogalmak.



Mintafeladatok a modulzaré vizsgihoz
ELTE matematikatanari mesterszak

Az alabbi feladatokhoz hasonlé jellegti és nehézségti feladatok varhatok a modulzaré vizsgan.

Ezek a kézépiskolai matematika kiilonbézd tertileteit dlelik fel, megoldasukhoz a tananyag és az

alapvet6 moédszerek biztos ismerete sziikséges, de extra otletet nem igényelnek.

10.

11.

12.

13.

. Lehet-e egy négyzetszam 3-mal nagyobb, mint egy masik négyzetszam 7-szerese?

. Milyen n egészekre egyszerisithets az (n? + 5)/(n + 3) tort, és mennyivel?

. Adjuk meg szdmologép nélkiil \/ 9+45 — \/ 9 —4v/5 pontos értékét egyszertbb

alakban.

Oldjuk meg az zy =4, log,x -log,y =3 egyenletrendszert.

. Négy kiilonb6z6 pozitiv szamjegy felhasznélasaval elkészitettiik az 6sszes olyan négy-

jegyl szamot, amelyben a szamjegyek mind kiilonbozsk. Ezeknek a négyjegyt
szamoknak 186648 az Osszegiik. Melyek lehettek a kiindul6 szamjegyek?

. Egy tiztagu szamtani sorozat paros indext tagjainak az Osszege a paratlan indext

tagok Osszegének a kétszerese. Hatérozzuk meg a sorozat 4. tagjat.

Igazoljuk, hogy az a, b, ¢ oldalhosszuisagi haromszog akkor és csak akkor egyenls
o c—b a—c b—a
szari, ha + + = 0.
a b c

. A szokasos térbeli koordinatarendszerben adva vannak a (3,2, —1) és (—2,1,3) vek-

torok. Mekkora a hajlasszogiik, és mennyi az altaluk kifeszitett paralelogramma
tertilete? (Oldjuk meg a feladatot a skalaris, illetve vektorialis szorzas segitségével.)

. Az ABCD trapéz AB és C'D oldalai parhuzamosak, az AC' és BD atlok metszéspont-

ja M, az ABM haromszog teriilete 9, a C'D M haromszog teriilete 4. Mennyi a trapéz
tertilete?

Szerkessziink haromszoget, ha adott a harom silyvonala.

Mely pontokban lesz az y = 2 + x — 22 gorbe érintéje parhuzamos az elsé siknegyed
szogfelezdjével? (A feladat megoldhato differencialszamitas nélkiil is.)

Az egységnyi teriilet paralelogrammak koziil melyikben lesz a legkisebb a két atlo
Osszege?

Mennyi 3sinz + 4cosz maximuma? (A feladat megoldhato differencidlszamitas
nélkiil is.)



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Egy a oldali négyzet alakt fémlemezbdl a négy sarka levagasaval (feliil nyitott)
dobozt hajtogatunk. Mekkora az elérheté maximalis térfogat? (A feladat megold-
hato differencialszamitéas nélkiil is.)

Egy egységnyi sugaru félgomb koré kiipot akarunk tenni a lehets legkisebb térfogattal
ugy, hogy az alapjuk ugyanazon a sikon legyen. Milyenek legyenek a kup méretei?

Mennyi az y = sinx és y = cosz fliggvénygorbék 7/4 < x < /2 része, valamint az
x = /2 egyenes altal hatarolt tertilet?

Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi sorozatok névekvéek, csokkendek, korlatosak,
ill. konvergensek-e? (a) ¥/n+ 1 — ¥/n; (b) (N> +n+1)/(n® +1).

322 —2x —1
Szamitsuk ki a kovetkez6 hatarértéket: lim AT
a—1 512 —x —4
Minek nagyobb a valdszintisége: két kockaval legalabb egy hatost dobni, vagy négy
kockéaval legalabb két hatost dobni?

Egy kalapban 5 fehér, 4 sarga és 1 piros goly6é van. Ebbd&l harmat hiizunk visszatevés
nélkil. Mennyi a valoszintisége, hogy (a) mindharom goly6 fehér; (b) mindharom
goly6 mas szind?

Egy tarsasagban mindenki ismeri a tobbiek legalabb felét (az ismeretség kolesonos).
Lehet-e a tarsasidgot két olyan részre bontani, hogy az egyik csoport egyetlen tagja
sem ismeri a masik csoport egyetlen tagjat sem?

A feladatok gyakorlasahoz ajanlott tankonyvek

1) Matematika. Gyakorlo és érettségire felkészits feladatgytjtemény I-TI-111.

szerzOk: Gerdes Laszlo, Czapary Endre és munkatarsaik. Nemzeti Tankonyvkiado,
2006. (A feladatok megoldasai kiilon kotetekben keriiltek kiadasra.)

2) Régebbi felvételi és felvételi jellegt feladatok matematikabol: Scharnitzky Viktor altal

szerkesztett konyvek, valamint Rdbai Imre feladatgytjteményei.



