Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis IV. (matematikus szakirany)

Tantargy heti 6raszama: 4+2
kreditértéke: 4+2
tantargyfelads neve: Kristé6f Janos és Petruska Gyorgy
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék és Anslianszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Absztrakt mérték és integral, mérhétképezesek. Kitsmérték, mertékek kiterjesztése.
Lebesgue és Lebesgue-Stieltjies mértéktér és ihtegra

El6jeles mértékek és variacioik. Abszolut folytonosemgularis mértékek; mértekek Radd
Nikodym derivaltja és Lebesgue felbontasa. Lebe$@eesiriiségi tétel. Abszolut folytonos
és szingularis valos fliggvények. Mértékterek szarzaubini tétel. Lp flggvényosztalyok.
Konvolucio.

Koteled irodalom: —

Ajanlott irodalom:

Petruska Gyorgy: Analizis Il. kdtet (egyetemi jegt), ELTE E6tvos Kiado, 1998.
Csaszar Akos: Valés analizis Il. kotet, Tankénydkial988.

Komornik Vilmos: Val6s analizis éhdasok Il. kotet, Typotex Kiadd, 2003.

Jérai Antal: Mérték és integrél, Nemzeti Tankonwed, 2002.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis olvasokurzus matematikna&k

Tantérgy heti 6raszama: 0 + 2
kreditértéke: 5
tantargyfeleds neve: Toth Arpad
tanszéke: Analizis Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Valds fuggvények. Korlatos valtozasu fuggvényelerRann-Stieltjes-integral, vonalintegral.

Inverz- és implicit-fliggvény tétel. Feltételes sééttek. Mértékelmélet. Lebesgue-integral
Fuggveényterek. Komplex fuggvénytan. Cauchy-tétehteggralformula. Analitikus
flggvények hatvanysora. Izolalt szinguléris helyekjduum-tétel. Kozonséges

differencialegyenletek. Egzisztencia és unicitéglek. Elemi Gton megoldhatd egyenletek.

Lineéris egyenletek és rendszerek. Hilbert-terefonmrmalt rendszerek.
Metrikus terek: topologiai alapfogalmak, sorozatiigggvéenyek hatarértéke és folytonossa
A numerikus analizis alapjai.

Kotele irodalom:
Komornik Vilmos: ValGs analizis éhdasok I-Il., Typotex, 2004

Ajanlott irodalom:

Petruska Gyorgy: Analizis I-1l. (egyetemi jegyzé&f). TE E6tvos Kiado, 1998.

Laczkovich Mikl6s és T. Sés Vera: Analizis, NemZenkonyvkiado, 2006. Csaszar Akos
Valés analizis I-Il, Tankdnyvkiado, 1998. W. Rudihmatematikai analizis alapjai,ddzaki
Konyvkiado, 1978. Jarai Antal: Mérték és integrillemzeti Tankdnyvkiadd, 2002. Simon
Péter, Toth Janos: Kozonséges differencialegydgléigotex, 2005. Sikefalvi-Nagy Béla:
Valos fliggvények és fliggvénysorok, Tankonyvkid887. Riesz Frigyes és &efalvi-
Nagy Béla: Funkcionalanalizis, Tankdnyvkiado, 1983
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Az algebra alapjai (olvasokurzugematikus MSc, elméleti alapozas)

Tantargy heti 6raszama: 0+2
kreditérteke: 5
tantargyfeleds neve: Agoston Istvan
tanszéke: Algebra és Szamelmélet Tanszék

szamonkeérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

A csoportelmélet alapjai. Permutaciocsoportok. bage-tétel. Homomorfizmusok és

normalosztok. Direkt szorzat, a veges Abel-csoporataptétele. Szabad csoportok
definiélo relacidk.

A gyirielmélet alapjai. Idealok. Lancfoltételek. Integst@rtomanyok, didealgyirik,
euklideszi gyirik.

Testek, testtivitések. Algebrai és transzcendens elemek. Végeskte

Linearis algebra. Lineéris transzforméciok sajétéet, karakterisztikus polinomj:

minimalpolinomja. Jordan-féle normalalak. Euklidesterek linearis transzformaciai

Normalis és unitér transzformaciok. Kvadratikuskalg tehetetlenségi tétel.

és

..HJ

Koteles irodalom:

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba. Typotex, 2007.

Ajanlott irodalom:

Freud Robert: Linearis algebra. ELTE EOtvos Kia2ld)6.

B. Szendrei Maria, Czédli Gabor, Szendrei AgneszAtakt algebrai feladatok. Polygon
Kiado, 2005.

Fried Ervin: Algebra I-1l. Nemzeti Tankdnyvkiadd@0, 2002.

Fuchs Laszlo: Algebra. ELTE egyetemi jegyzet.

V. V. Praszolov: Lineéris algebra, Typotex, 2005.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Bevezetés a topologiaba

Tantérgy heti 6raszama: 2 + 0
kreditértéke:2
tantargyfelebs neve: Sics Andras
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkeérés rendje: kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Topologikus terek és folytonos leképezések. Térkakesidk: alterek, faktorterek,
szorzatterek, fliggvényterek. Szétvalasztasi axiomdékzon-lemma. Tietze-tétel.
Megszamlalhatdsagi axiomak. Uriszondatsetriz4cios tétele. Kompaktsag,
kompaktifikaciok, kompakt metrikus terek.Osszeféggp, Utosszefuiggég. Fundamentalis
csoport. Fed leképezések.

Algebra alaptétele.iBidiszno tétel. Brouwer fixponttétel. Borsuk — Ul&étel.

Koteles irodalom: www.cs.elte.hu/analysis/szucs/jegyz€g89lold.
Ajanlott irodalom J. L. Kelley: General Topology947, Princeton.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Differencialgeometria | (alaptaay) (matematika BSc, matematikus
szakirany anyaga)

Tantérgy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 2+3
tantargyfeleds neve: Verhoczki Laszl6 (docens)
tanszéke: Geometriai Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel: ---

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Sima gorbék am-dimenzids euklideszi térben. Természetes parapegdsr Kisér Frenet-
bazis. Gorblileti figgvények, Frenet-formulak. Alggelmélet alaptétele. Sikgorbéjeles
gorbilete. Zart gorbék teljes gorbuiletével kapdsslgételek. Sima elemi hiperfeltlet
paraméterezése. Ergnér. El$ fsmennyiségek. Normalgorbiilet, Meusnier tétele.
Weingarten-leképezégigorbiletek ésdiranyok. Christoffel-szimbolumok. Derivacios
formuldk. Theorema Egregium. Bonnet tétele. Ge&dstgorbék.

Koteles irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) Sdkefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszlo, Nagy Péter: Difecialgeometria. Kiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1979.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Fourier integral

Tantérgy heti 6raszama: 2+1
kreditérteke: 2+1
tantargyfeleds neve: Halasz Gabor
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkeérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

L1 -beli figgvények Fourier transzformaltja. Riemda@mma. Konvolucio k-ben. Inverzios
képlet. Wiener tétele {:-beli fuggvények eltoltjainak lezarasarol. Alkalraaz Wiener
altalanos Tauber-tételére és specialis Tauberekéte

Komplex mérték Fourier-transzformaltja. Mérték fimlyossaganak karakterizalasa a Fourier--

transzformalttal. Szinguléris mértékek konstrualasa

Lo-beli figgvények Fourier-transzformaltja. Parsefeamula. Konvolucio lx-ben. Inverzios
képlet. Alkalmazas nem-paraméterédisegfiiggveny-becslésre a statisztikaban.
Young—Hausdorff-egyefitlenség. Kiterjesztés g=re. Riesz—Thorin tétel. Marczinkiewic

interpolacids tétele. Alkalmazas az egyenletesz&ésg. Weyl kritérium, Egb—Turan-féle
effektivizalasa. A diszkrepancia alsé becslése k@0
Korlatos tartoju fuggvények Fourier-transzformaigé karakterizalasa. Paley—Wiener té

4

tel.

Phragmén—Lindel6f tipusu tételek.

Kotelez irodalom:
Halasz Gabor: Fourier Integal, Komplex fuggvényféaitek 1., 2., javitott kiadas, 2001.

Ajanlott irodalom:
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometria lll (alapoz6 targya{ematika BSc, matematikus szakirény)|

Tantargy heti 6raszama: 3+2
kreditértéke: 3+2
tantargyfeleds neve: Csikos Baldzs (docens)
tanszéke: Geometriai Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel: ---

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Projektiv geometria: test feletti projektiv téteaék, dudlis tér, kollineaciok, a projektiv
geometria alaptétele. Késviszony, Papposz és Desargues tételei, szerepa@natikus
felépitésben. Masodreticlakzatok: polaritas, projektiv osztalyozas, k@bsizek.

A hiperbolikus tér: Minkowski-térié, hiperboloid modell, Cayley-Klein-modell, Poincaré
féle konform modellek. Abszolut parhuzamossag usiék, trigonometria.

Koteles irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) Marcel Berger: Geometry |-l (Translated frtme French by M. Cole and S. Levy).
Universitext, Springer—Verlag, Berlin, 1987.

tantargyi programok/7



Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometriai alapozas (olvaso kuedusleti alapozas)

Tantargy heti 6raszama: 0+2
kreditértéke: 5
tantargyfelebs neve: Boroczky Karoly (egyetemi tanar)

tanszéke: Geometriai Tanszek
szamonkeérés rendje: kollokvium

eldtanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Nemeuklideszi geometridk: Klasszikus nemeuklidgesometridk és modelljeik. Projektiv
terek. Csoportelméleti vonatkozasaik, transzford@smportok geometrigja.
Vektoranalizis: Differencidlszamités, vektorkallaiBrdimenzidban. Klasszikus
integraltételek. Térgorbék, torzio és gorbulet.

Fejezetek a topoldgiabdl: Topologikus és metrildudagalma. Sorozatok és konvergencia
Kompaktsag és dsszefliggg. Fundamentalis csoport.

Ko6telea irodalom:

1) Hajés GyorgyBevezetés a geometrighidemzeti Tankonyvkiado, 1999.

2) Strohmajer Jano& geometria alapjaiNemzeti Tankdnyvkiado, 1996.

3) Sdkefalvi Nagy Gula, Gehér Laszl6, Nagy PéteifferencialgeometriaMiiszaki
Kdnyvkiado, 1979.

4) Bognar MatyasTopologia,ELTE jegyzet.

Ajanlott irodalom:

5) M. BergerGeometry I-1l,Translated from the French by M. Cole and S. Levy,
Universitext, Springer—Verlag, Berlin, 1987.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantéargy neve: Halmazelmélet (alapozo targy)

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfeleds neve: Komjath Péter
tanszéke: Szamitogéptudomanyi
szamonkérés rendje: vizsga
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Naiv és axiomatikus halmazelmélet. Részhalmaz, unéiszet, hatvdnyhalmaz. Pér,
rendezett par, Descartes-szorzat, figgveny. Szamgoksosszehasonlitasuk. Ekvivalencia;
tétel. Miveletek halmazokkal, szamossagokkal. Azonossagokptonitas. Cantor tétele,
Russell-paradoxon. Kivalasztasi axioma, haszndPallak szamossagokra. Rendezett
halmazok, rendtipus. Jélrendezett halmazok, remiskdPéldak. Szeletek. Rendszadmok
0sszehasonlitasa. Potlas axiomaja. Rakovéthiezesz rendszam. Transzfinit indukcio,
rekurzio tétele. Jolrendezési tétel. A szamossageahasonlitas trichotomiaja. Hamel-bazi
alkalmazasai. Zorn-lemma, Kuratowski-lemma, TeichenilTukey-lemma. Alefek, a
szadmossagaritmetika 6sszeomlasa. Kofinalitas. Hafigdtel. Konig-egyenbtlenség. A
hatvanyfliggvény tulajdonsagai. Regularitasi axiokuaulativ hierarchia. Stacionarius
halmazok, Neumer és Fodor tétele. Ramsey tétedambsitasok. De Bruijn és Bsltétele.
Deltarendszerek.

Koteles irodalom: http://www.cs.elte.hu/~kope/oktatas/npalt.

Ajanlott irodalom: Hajnal-Hamburger, Halmazelmélet

U7
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantéargy neve: Komplex fliggvénytan (matematikukisany)

Tantargy heti raszama: 3+2
kreditérteke: 3+3
tantargyfeleds neve: Halasz Gabor
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkeérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel: Analizis 3 (BSc) anyaga

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Komplex differencialhatésag. Hatvanysorok. Elengguények. Cauchy integraltétele és
integralformulaja. Regularis fliggvény hatvanysdegjeese. Laurent-sorfejtés. Izolalt
szingularitasok. Maximume-elv. Schwarz-lemma éslatikaasai. Rezduum-tétel.
Argumentum-elv és alkalmazasai. Regularis fluggvkmspeozatai. Linearis tortfiggvények.
Konform leképezések Riemann-féle alaptétele. kasates a hatarra. Tukrdzési elv. Picard
tétele. Sokszdgek leképezeése. Fuggvenydk azingularitasokkal. Egészfiiggvényekisl
gyokokkel. Végesreridegészfiiggvények. Borel-féle kivételes értékek nitarikus
fluggvények. Dirichlet feladat a korre.

Koteles irodalom: Halasz Gabor: Beve#dtomplex fliggvénytan, ELTE, 2. jav. kiadas,
2002

Ajanlott irodalom: V. Ahlfors: Complex Analysis, NBraw-Hill Book Company, 1979.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Valdsziségszamitas és statisztika

Tantargy heti 6raszama: 3 + 2
kreditértéke: 3+3
tantargyfelads neve: Mori Tamas
tanszéke: Valosziiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkeérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Valosziriségi med, valdsziriségi valtozo, eloszlasfiggvényiréségfliggvény, varhatd
erték, szoras, kovariancia, fuggetlenseég.

Konvergenciafajtak és kapcsolatuk: 1 valo8zéui, sztochasztikus,tbeli, gyenge.
Egyenletes integralhatdsag.

Karakterisztikus fliggvény, centrélis hatareloszé&ist

Feltételes varhat6 érték, feltételes valoszéy, regularis feltételes eloszlas, feltételes
sirtiségfuggveny.

Martingal, szubmartingal, konvergenciatétel, regsaleartingalok.

A nagy szamok és torvénye, fliggetlen tagu sorok, 3-sor-tétel.

Statisztikai meé, elégsegesseéq, teljesség.

Fisher-inform&cio.

Cramér-Rao egyetilenség, Blackwell-Rao tétel, becslési modszemgbasztalati becslések
momentum-maodszer, maximume-likelihood becslés, BingrsIés.

Hipotézisvizsgalat, likelihood-hanyados proba, mgrotikus tulajdonsagok.

Tobbdimenziés normalis eloszlas, a paramétereldsers

Lineé&ris modell, legkisebb négyzetes becslés. kiadd@potézis normalis linearis modellbern.

Koteles irodalom:

Ajanlott irodalom:

Rényi A.: Val6szifiségszamitas. Tankonyvkiadd, 1968.

J. Galambos: Advanced probability theory. Marcekkaz, New York, 1995.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika . Typotealld, Budapest, 1999.

Mogyoradi J. — Michaletzky Gy. (Szerk.): Matematiktatisztika. Egyetemi jegyzet. Nemz(
Tankonyvkiadd, Budapest, 1995.

Bolla M.—Kramli A.: Statisztikai kovetkeztetésekradlete. Typotex Kiadd, Budapest, 2005

ot
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

\ Tantargy neve: Algebrai topoldgia (szakmai torysan

Tantérgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfeleds neve: Sics Andras (egyetemi tanar)
tanszéke: Analizis Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium

elstanulmanyi feltétel: BSc Algebrai Topoldgia anyaga

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Homologiacsoportok, kohomologiaifyyi, homotopikus csoportok, fibralasok, egzakt
sorozatok, Lefschetz-féle fixponttétel.

Koteled irodalom: —

Ajanlott irodalom:

1) R. M. SwitzerAlgebraic Topology , Homotopy and Homolo§yringer-Verlag, 1975.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algoritmuselmélet |

Tantargy heti 6raszama: 2+2 6ra
kreditértéke: 2+3
tantargyfeleds neve: Kiraly Zoltan
tanszéke: Szamitogéptudomanyi
szamonkérés rendje: vizsga és zarthelyi
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Rendezés és kivalasztas.

Dinamikus programozas alkalmazasai (maximalis walerm-6sszeg, hatizsak feladat,
matrix-szorzas zarojelezése, optimalis binaris $ae optimalizalasi feladatok fakon).
Grafalgoritmusok: a szélességi és mélysegi kemes@walositasa, alkalmazasai (legrovide
utak, kétszinezhéség, efsen dsszefligyée iranyitas, ketkosszefig§ blokkokra bontas,
erésen osszefuggkomponensek megtalalasa). Dijkstra algoritmuslalkaasai (legszélesel
t, legbiztonsagosabb Gt, PERT mddszer, Jhonsonitalgisa). Folyamok alkalmazasai.
Stabil hazasitas. Hopcroft-Karp algoritmus.

Kdzelits algoritmus fogalma, példak (lbarra-Kim, metrikuSH, Steiner fa, ladapakolas).
Keressfak. Amortizacios id. Fibonacci kupac és alkalmazéasai.

Adattémoriteés.

Szamolas nagy szamokkal, Euklideszi algoritmus, R®yors Fourier-transzformacio és
alkalmazasai. Strassen matrix-szorzasi algoritmusa.

b

Koteles irodalom:

Ajanlott irodalom: )
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, Cir8tdj algoritmusok. Scolar, 2003.
Rényai-lvanyos-Szabd: Algoritmusok, TypoTeX, 1998.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Csoportok és reprezentacidik (mati&os MSc, szakmai tdrzsanyag)

Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 2+3
tantargyfeleds neve: Pélfy Péter PAl
tanszéke:  Algebra és Szamelmélet
szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Csoporthatas, permutaciécsoport, automorfizmusetdppemidirekt szorzat. Sylow-tételek.

Végesp-csoportok. Nilpotens csoportok. Feloldhaté csapqrHall-tételek.

Szabad csoportok, prezentaciok, varietasok. NieBdmeier-tétel.

Abel-csoportok. A végesen generalt Abel-csoporiaptétele. Torzibmentes csoportok.
Linearis csoportok és linearis reprezentaciok.gegyszeit modulusok és algebrak.
Irreducubilis reprezentaciok. Karakterek, ortogdaal relaciok. Indukalt reprezentéaciok,
Frobenius-reciprocitas, Clifford-tételek.

Kotele® irodalom: -

Ajanlott irodalom:

Fried Ervin: Algebra Il. Nemzeti Tankoényvkiadd, 200

D. J. S. Robinson: A course in the theory of gro@msinger, 1993

I. M. Isaacs: Character theory of finite groupsa8emic Press, 1976
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Differencialgeometria 1l (szakbtdazsanyag)
(matematika BSC, matematikus saalk)

Tantérgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfeleds neve: Verhoczki Laszl6 (docens)
tanszéke: Geometriai Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Differencialhat6 sokaséag, sima leképezés. Eiémf érinbnyalab. Sima vektormék Lie-
zardjele. Részsokasagok. Kovarians derivalas. Rarhos eltolas. Riemann-sokasag, Levit
Civita-féle konnexié. Geodetikus gorbék. Gorbutetizor. Alland6 gorbulétterek.
Differencialformak, kil§ szorzat. Kil§ differencial. Differencialformak integralasa,
térfogat. Stokes tétele.

Koteled irodalom: —

Ajanlott irodalom:

1) Szenthe Janos: Bevezetés a sima sokasagoletbeEgyetemi tankonyEotvos Kiado,
Budapest, 2002.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

\ Tantargy neve: Differencialtopolégia (szakmaez&amyag)

Tantérgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfeleds neve: Sics Andras (egyetemi tanar)
tanszéke: Analizis Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium

elstanulmanyi feltétel: BSc Algebrai Topoldgia anyaga

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Morse-elmélet, Pontrjagin-konstrukcio, gombdk éelsarom stabil homotopiacsoportja,
Poincaré-dualitas Morse-elméleti bizonyitasa, inmdeimélet.

Koteles irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) M. W. Hirsch:Differential TopologySpringer-Verlag, 1976.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Diszkrét és folytonos paranigiarkov-lancok

Tantérgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelads neve: Prokaj Vilmos
tanszéke: Valbésziiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel: Valosziiségszamitas és statisztika (gyengéetittel)

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Sztochasztikus folyamatok: Markov-tulajdonsagseviarkov-tulajdonsag, homogenités.
Diszkrét paramétérMarkov-lancok: definicio, atmenetmatrix, az allaggoosztalyozasa.
Periddus, visszatéség. Az atmenetvaldsziségek konvergenciaja. Stacionarius eloszlas.
Nagy szamok torvénye és centralis hatareloszlasitétducibilis, pozitiv rekurrens Markov
lanc funkcionaljara. Atmenetvaldsisegek tabu allapotokkal. Regularis mérték, Doeblin
hanyados tétele. Megforditott Markov-lanc. Eldgisi valoszitiségek. Perron-Frobenius
tételek. Folytonos paramétekarkov-lancok: definicid, atmenetmatrix, derivalbullaban,
infinitezimalis generéator. Példak: Poisson folyansatiletési és halalozasi folyamatok.

Koteles irodalom:

Ajanlott irodalom:
Karlin — Taylor: Sztochasztikus folyamatok. Gonddaado, 1985.
Chung: Markov Chains With Stationary Transition Babilities. Springer, 1967.

Isaacson — Madsen: Markov Chains: Theory and Agptos. Wiley, 1976.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Diszkrét matematika

Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 2+3
tantargyfeleds neve: Lovasz L4szl6
tanszéke: Szamitogéptudomanyi
szamonkérés rendje: vizsga és gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Gréafelmélet: grafok és hipergrafok szinezéseigegrafok. Parositaselmélet. Tobbszoro
Osszefliggseg.

Erésen regularis grafok, az egészségi feltétel édrmbsai. Extremalis grafok.
Regularitasi lemma. Sikbarajzolhatosag, Kuratowssdiel, grafok lerajzolasa fellleteken,
minorok, Robertson-Seymour elmélet.

Leszamlalé kombinatorika alapéetérdései.: generatorfliggvények,
inverzios formulak részben rendezett halmazokdyradk. Mechanikus
0sszegzés. Klasszikus grafelméleti leszamlal&askfeszid fak,
1-faktorok szama.

Véletlen médszerek: varhat6 érték és masodik mamemiodszer.
Véletlen grafok, kiiszébfuggvény.

Testek alkalmazésai: a lineéris algebrai modszéremalis
halmazrendszerek. Véges testek, hibajavitdé kodaitekt kodok.

Koteles irodalom:
Ajanlott irodalom:

J. H. van Lint, R.J. Wilson, A course in combinatsy Cambridge Univ. Press, 1992; 2001.
Lovasz L.: Kombinatorikai problémak és feladatolpdtex.

Hajnal P.: Grafelmélet, Polygon, Szeged.

R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Konkréteneatika, Miszaki Kiado 1998.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Diszkrét optimalizélas

Tantargy heti 6raszama: 3+2
kreditértéke: 3+3
tantargyfeleds neve: Frank Andras
tanszéke: Operaciokutatasi
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:
Alapvebt grafelméleti és matroidelméleti fogalmak, tulajdégok és mddszerek (parositag
folyamok és aramok, mohd algoritmus). A poliédetesmbinatorika elemei (teljess
unimodularis matrixok és alkalmazasai)obb kombinatorikus algoritmusok (dinamik
programozas, javité utak, Magyar maédszer). Az efyéditi programozas elemei (Lagran
relaxacio, korlatozas és szétvalasztas).

Kotelez irodalom:
Frank Andrés, Bevezetés a diszkrét optimalizaléslektronikus jegyzet)

Ajanlott irodalom:

W.J. Cook, W.H. Cunningham, W.R. Pulleybank, and&ghrijver, Combinatorial
Optimization, John Wiley and Sons, 1998.

B. Korte and J. Vygen, Combinatorial Optimizatiditeory and Algorithms, Springer, 2000.

E. Lawler, Kombinatorikus Optimalizalas: halézatsskmatroidok, Mszaki Kiadd, 1982.
(Combinatorial Optimization: Networks and Matroids)

A. Schrijver, Combinatorial Optimization: Polyhedrad efficiency, Springer, 2003. Vol. 24
of the series Algorithms and Combinatorics.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Diszkrét paramétenartingalok

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelads neve: Mori Tamas
tanszéke: Valosziiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel: Valosziiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Martingalok 1 valosziiisédi esLy-beli konvergenciaja, regularis martingalok.
Regularis megallasi ik, Wald-azonossag.

Négyzetesen integralhaté martingalok konvergentiadiza.

Hilbert-tér értek martingalok.

Centralis hatareloszlas-tétel martingalokra.

Forditott martingallJ-statisztikak, felcserélh&ség.

Alkalmazasok: Martingalok a pénzigyi matematikal@a@onway-algoritmus, optimalis
stratégiak nyereséges jatékokban, elagazé folykéttte tipusu egyedekkel.

Koteles irodalom:

Ajanlott irodalom:

Mori T.: Diszkrét paramétérmartingalok és alkalmazasaik (elektronikus jegyzeterheé
onlinehttp://www.math.elte.hu/~mori/erdekes.htmi

Y. S. Chow — H. Teicher: Probability Theory — Indagence, Interchangeability,
Martingales. Springer, New York, 1978.

J. Neveu: Discrete-Parameter Martingales. Northd#adl, Amsterdam, 1975.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Fejezetek a differencidlgeomettiédgakmai térzsanyag)

Tantérgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfeleds neve: Csikos Baldzs (docens)
tanszéke: Geometriai Tanszék
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

Konvex felliletek differencialgeometriai jellemzéSg¢einer-Minkowski-formula, Herglotz
integrélformuldja, konvex fellletekre vonatkoz6 emesegi tételek.

Vonalfellletek és vonalkongruenciak.

Allandé6 gorbiilet feliiletek. Csebisev-halok, sine-Gordon-eggsal, Backlund-
transzformacio, Hilbert tétele. Osszehasonlitasiaé.

Variaciészamitasi feladatok a differencialgeométid Euler-Lagrange egyenlet,
brachisztochron probléma, geodetikusok, Jacobiéidzagrange-féle mechanika,
szimmetriak

és invariansok, minimalfellletek, konform paramétés, harmonikus leképezéesek.

Koteles irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) W. BlaschkeEinfuhrung in die Differentialgeometri&pringer-Verlag 1950.

2) J.A. ThorpeElementary Topics in Differential Geomet8pringer-Verlag 1979.

3) J.J. StokemDifferential GeometryJohn Wiley & Sons Canada, Ltd.; 1989.

4) F.W. WarnerFoundations of Differential Manifolds and Lie Gray@pringer-Verlag,
1980.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Fejezetek az analigigmatematikus MSc, szakmai térzsanyag)

Tantérgy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 2+2
tantargyfeleds neve: Keleti Tamas
tanszéke: Analizis Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel: BSc Analizis 4 anyaga

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Hausdorff mérték és Hausdorff dimenzid. & fraktalok Hausdorff dimenzidja, ivhossz és 1-
dimenziés mérték.

Haar mérték. Létezése és egyeriedéye.

Approximéacidéelmélet. Approximacio Fejér kozepekkid,la Vallée Poussin operator, Fejé
Hermite interpolacié, Bernstein polinom.

Approximécié rendje. Approximacio analitikus fliggyekkel.

Approximécié polinomokkal. Csebisev polinomok.

-
1

Koteled irodalom: —

Ajanlott irodalom:

Laczkovich Miklos: Valés fuggvénytan (egyetemiyegt), ELTE Budapest, 1995
P. R. Halmos: Mértékelmélet, Gondolat, 1984.

D. Jackson: The theory of approximation, AMS, 1994.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Folytonos optimalizalas

Tantargy heti 6raszama: 3+2
kreditértéke: 3+3
tantargyfeleds neve: lliés Tibor
tanszéke: Operaciokutatasi
szamonkeérés rendje: kollokvium + ZH a gyakorlagjyjért
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Linearis egyertlenségek: Farkas-lemma és egyéb alternativa kételenearis programoza
dualitas elmélete, pivot algoritmusok (criss-créssszimplex), betgpontos médszer. Matri
jatékok: Nash-egyensuly, Neumann-tétel. Konvex roglizalas: dualitds, szeparalas
algoritmusok. Konvex Farkas-tétel, Kuhn-Tucker-Karush tétel, tagtasi feltételek.
Nemlineéaris programozasi modellek. Sztochasztikugyramozasalapmodellek, gyakorlat

X O

és

problémak.

Kotelez irodalom: -

Ajanlott irodalom:

1. Katta G. Murty:Linear ProgrammingJohn Wiley & Sons, New York, 1983.

2. VasSek Chvatalt.inear ProgrammingW. H. Freeman and Company, New York, 1983.

3. C. Roos, T. Terlaky and J.-Ph. Vidlheory and Algorithms for Linear Optimization: An
Interior Point ApproachJohn Wiley & Sons, New York, 1997.

4. Kovéacs MargitA nemlineéris programozas elmélet&.POTEX Kft., Budapest, 1997.

5. Béla MartosNonlinear Programming: Theory and Method&adémiai Kiadd, Budapes
1975.

6. M. S. Bazaraa, H. D. Sherali and C. M. Shdttgnlinear Programming: Theory and
Algorithms.John Wiley & Sons, New York, 1993.

7. lllés T. és Mészaros K.: A Farkas-lemma egy UjlésebizonyitasalJj utak a magyar
operaciokutatasbarszerk.: Komlési S. és Szantai T., Dialogus Camfiexd6, Budapest
1999, 73-88 oldalak.

8. Szidarovszky Ferenc: Jatékelmélafprmatikai Algoritmusok l.szerk.: lvanyi Antal,
ELTE EOtvos Kiado, Budapest, 2004, 314-360.

9. lllés T., Nagy M. és Terlaky T.: Bélpontos algoritmusoKknformatikai Algoritmusok Il.,
szerk.: Ivanyi Antal, ELTE E6tvos Kiado, BudapeXip5, 1230-1297.

10.J.-B. Hiriart-Urruty and C. Lemaréch&onvex Analysis and Minimization Algorithms
Il. Springer-Verlag, Berlin, 1993.

—

11.E. de Klerk, C. Roos, Terlaky TNemlineéaris OptimalizalafBudapest, 2004.
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Fourier Integral

Tantargy heti 6raszama: 2+1
kreditértéke: 2+1
tantargyfeleds neve: Halasz Gabor
tanszéke: Analizis Tanszék
szamonkeérés rendje: Kollokvium

elstanulmanyi feltétel: Komplex fiiggvénytan (BSc) aggaAnalizis IV. (BSc)
anyaga, Valésziiségszamitas 2. (BSc) anyaga

Az elsajatitando6 ismeretanyag rovid (néhany sdedsjsa:

L1 -beli figgvények Fourier transzformaltja. Riemda@mma. Konvolucio k-ben. Inverzios
képlet. Wiener tétele {:-beli fuggvények eltoltjainak lezarasarol. Alkalraaz Wiener

altalanos Tauber-tételére és specialis Tauberekéte
Komplex mérték Fourier-transzformaltja. Mérték folyossaganak karakterizaldsa a Fourier--
transzformalttal. Szingularis mértékek konstrualasa
Lo-beli figgveények Fourier-transzformaltja. Parsefeamula. Konvolicio b-ben. Inverzios

képlet. Alkalmazas nem-paraméteraédiségfiiggvény-becslésre a statisztikdban.
Young—Hausdorff-egyefitlenség. Kiterjesztés g=re. Riesz—Thorin tétel. Marczinkiewicz

interpolacids tétele. Alkalmazas az egyenleteszéesa. Weyl kritérium, Ekgs—Turan-féle
effektivizalasa. A diszkrepancia alsé becslése k@0

Korlatos tartoju fuggvények Fourier-transzformalgé karakterizalasa. Paley—Wiener tétel.
Phragmén—Lindelof tipusu tételek.

Koételez irodalom:
Haldsz Gébor: Fourier Integél, Komplex figgvényfémetek |., 2., javitott kiadas, 2001.

Ajanlott irodalom:
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Fliggvénysorok

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfeleds neve: Dr. Kristof Janos
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszek
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Ortogonalis sorok L2-normaban val6 és pontonkémiMergenciaja, ezek kapcsolata. A
Rademacher-Menysov tétel. Weyl-sorozat. Trigonoikgtrrendszer szerinti Fourier-sorok
pontonkénti konvergencia elmélete. A Dirichlet-gri@#. Riemann-Lebesgue lemma.
Riemann lokalizaciés tétele. Lokalis konvergenéialek. Kolmogorov ellenpéldaja. A Fejé
integral.  Fejér-tétele. Carleson tétele.
Stone-tétel és Stone-Weierstrass tétel, Weierstiétes periodikus fliggvényekre, absztrakt
Fourier-sorok, klasszikus Fourier-sorok konvergajaci

Kotelez irodalom:
Szokefalvi-Nagy: Valos fliggvények és figgvénysorok
Natanszon: Konstruktiv fliggvénytan

Ajanlott irodalom: -

=
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantargy neve: Funkcionalanalizis Il

Tantargy heti 6raszama: 1+2
kreditértéke: 2+2
tantargyfeleds neve: Dr. Sebestyén Zoltan
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszek
szamonkeérés rendje: kollokvium
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:
Banach-Alaoglu tétel. Daniel-Stone tétel. Stone-&t&trass-tétel. Gelfand elmélete, a Ban
algebrak reprezentacioelmélete.

Koteled irodalom: Riesz-Sz-Nagy: Funkcionalanalizis (eggattankonyv)
Losonczi Laszlonkaionalanalizis 1. (egyetemi jegyzet)

Ajanlott irodalom:

ach
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Matematikus mesterszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Gyriik és algebrak (matematikus MSc, szakmai térzsanyag)

Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 2+3
tantargyfeleds neve: Agoston Istvan
tanszéke: Algebra és Szamelmélet
szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy
elstanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany sdedsjsa:

Asszociativ gyiriik és algebrdk. Konstrukciok: polinomok, formalis hatvanysord
linearis operatorok, csoportalgebrak, grafalgebis#gbad algebrak, tenzoralgebrak, &
algebrak. Struktaraelmélet: radikal, direkt és seinekt folbontasok. Lancfoltételek. Hilbe
bazistétele, Hopkins tétele.

Kategoriak, funktorok. Példak az algebrdbdl és a topoldgidbdl. Termés:
homomorfizmusok. Kategorikus ekvivalencia fogalnkovarians és kontravarans funktorg
A Hom és a tenzor funktorok alaptulajdonsagai (Hemmutativ gyirtikre is). Adjungalt
funktorok. Additiv kategoriak, egzakt funktorok. kiorok egzaktsaga, projektiv, injektiv
lapos modulusok.

kl
Is

rete
k.

es

Homologikus algebra. Lanckomplexusok, homoldgiacsoportok, lanchomotdpia

Topologikus és algebrai példak. Homoldgiacsopohnogszi egzakt sorozata.

Kommutativ gyiiriik. Idealok folbontasai. Prim és primér idealok. Pdetgrum.
Hilbert-féle nullhelytétel.

Lie-algebrak. Alapfogalmak, példak, linearis Lie-algebrak. Fdlwhto és nilpotens Lig
algebrak. Engel tétele. Killing-forma. Cartan-rdgebra. Gyokrendszerek, kvadratik
alakok. Dynkin-diagramok, a féligegys#iekomplex Lie-algebrak osztalyozasa. Univerz;
burkoléalgebra, PBW-tétel.

us
ilis

Kotelea irodalom:

Ajanlott irodalom: Fried Ervin: Algebra Il. Nemzeti Tankonyvkiadd, 200
Cohn, P.M.: Algebra I-1ll. Hermann, 1970, Wiley 298990.
Jacobson, N.: Basic Algebra I-1l. Freeman, 198339.
Humphreys