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Definicio

X teljes metrikus tér. f : X — X kontrakcio, ha létezik ¢ < 1,
hogy
[f(z) = f(y)] < clz -yl

minden z,y € X esetén.

Tétel (Banach-féle fixponttétel)

Egy f kontrakcionak pontosan egy x fixpontja van, tovabba
tetszéleges x € X pontra az x, f(z), f(f(x)), ... sorozat xy-hoz
konvergal.
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Onhasonlé halmaz

A C R" korlatos halmazt énhasonlonak nevezziik, ha |éteznek
olyan fi, fa,..., fs hasonlésagok, melyekre f;(A) # A és

A= U fi(A).
=

abra: Sierpinski-haromszdg. (Abra forrasa: Wikipédia)
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Hausdorff-dimenzid

Definicid

A C R™ halmaz s-dimenziés Hausdorff-mértéke

H*(A) = lim inf { Z d(U;)* - {U;} fedése A-nak, d(U;) < 5}.

4

Definicid

A C R™ Hausdorff-dimenzidja:

dimg A = inf{s : H*(A) = 0} = sup{s: H*(A) = oo}.

.
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IFS

Legyenek fi, fa, ... fs kontrakciok a valés szamokon. Ekkor
pontosan egy olyan F C R kompakt halmaz van, melyre

F= U fi(F).
1
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Bizonyitas vazlat

@ K: Val6s egyenes kompakt részhalmazainak halmaza

@ K € K, > 0 esetén legyen
Ks ={z eR : létezik a € K melyre |z — a| < J}.
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Bizonyitas vazlat

@ K: Val6s egyenes kompakt részhalmazainak halmaza

@ K € K, > 0 esetén legyen
Ks ={z eR : létezik a € K melyre |z — a| < J}.

@ Hausdorff-metrika: d(A, B) =inf{d : A C Bs és B C As},

@ (K,d) teljes metrikus tér
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Bizonyitas vazlat

@ K: Val6s egyenes kompakt részhalmazainak halmaza

@ K € K, > 0 esetén legyen
Ks ={z eR : létezik a € K melyre |z — a| < J}.

@ Hausdorff-metrika: d(A, B) =inf{d : A C Bs és B C As},
@ (K, d) teljes metrikus tér
® f(K)=;_, fi(K) kontrakci6 K-n.

@ Igaz a tétel, rdadasul minden K € K esetén a
K, f(K), f(f(K)),...sorozat F-hez tart d szerint.
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A cikk 6sszefoglalasa

@0< A< S

@ fro(x) =Xz, fiua(z) =z +(1-X)
® Ky = fu(K)) = fro(KN) U fai(Ky)
@ Kyip= [0, 1]

@ Fy=1[0,1] és F,, = fa(Fn-1)

@ K, Cantor-halmaz

abra: Forras: Wikipédia
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A(z) vizsgalata

Az)={re(0,3]:z € K}

o

Tétel

Barmely x € (0, 3) esetén A(z) egy Cantor-halmaz, azaz egy
nemlires kompakt halmaz belsé és izolalt pontok nélkdil,
melynek minimuma x és maximuma %
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A m, hozzarendelés

Definicio
7 {0, 11N = K,
mA((in)) = (L= X) 3 ipA" !

I : {0, 1}N x (0, %]nj [0,1]
H((in), A) = ma((in))

.
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Homeomorfizmus A(x) és a sorozatok tere kozt

W, : A(z) — {0, 1} az a fuggvény, amelyre ¥, (\) = (i,), ahol
1= A" =2

n=1

Definicio
Q(z) = {(in) € {0, 1}" \I/x(%) = (zn) < (in) < 01°°}

| A

.

Lemma

U, egy monoton csékkené homeomorfizmust ad meg A(x) és
Q(x) kbzott.

.

Ebbdl kdvetkezik, hogy A(z) Cantor-halmaz.
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A(z) Hausdorff-dimenzidja

Ha z € (0, 3), akkor barmely A € A(z)-re

log 2
log A’

%ir%dimH(A(:v) NA—=0,A+9)) =dimy K) = —
—

A\

|

Kdvetkezmeény

Ha z € (0, 3), akkor barmely I C [0,
melyre I N A( ) # 0, dimg (A(z) N

nyilt intervallumra,

sup dimpg K.
XeA(z)NI

2]
I) =

A
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A(z) mérete

Barmely z € (0, 1)-re A(x) Hausdorff-dimenzidja 1,
Lebesgue-meértéke pedig 0.
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A tétel bizonyitasa

Tétel
Ha z € (0, 3), akkor barmely \ € A(x)-re

_log2
log A’

%in(l)dimH(A(:c) NA=0A+9)) =dimyg K) =
ﬁ

Lemma
Ha z € (0, %), akkor barmely A € (0, 3)-re

Lemma

Legyenz € (0, 3). Ha X € A(z)\{3} olyan, hogy ¥, ()\) nem
0°°-nel végzbdik, akkor barmely § € (0,3 — X)-ra

dimg (A(z) N[\ A+ 6]) > dimy K.

= = = =
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Koszonjuk a figyelmet!
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