Alacsony rangi elliptikus gorbék

Csahok Timea

Témavezetd:
Zabradi Gergely

2021. janius 9.

Csahék Timea Alacsony rangi elliptikus gérbék



Attekintés

o Elliptikus gorbék

Csahék Timea Alacsony rangi elliptikus gdrbék



Attekintés

o Elliptikus gorbék
@ A sejtés ismertetése

Csahék Timea Alacsony rangi elliptikus gdrbék



Attekintés

o Elliptikus gorbék
@ A sejtés ismertetése
e Szamitasok

Csahék Timea Alacsony rangi elliptikus gdrbék



Attekintés

o Elliptikus gorbék

@ A sejtés ismertetése
e Szamitasok

o Kitekintés

Csahék Timea Alacsony rangi elliptikus gérbék



Elliptikus gorbék

Definicié

Egy elliptikus gorbe a k tokéletes test felett egy 1 génuszi gorbe,
amelyen ki van jelolve egy O € E(k) pont.
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Elliptikus gorbék

Definicié

Egy elliptikus gorbe a k tokéletes test felett egy 1 génuszi gorbe,
amelyen ki van jelolve egy O € E(k) pont.

Altalanos egyenlet:
y?z = x3 + axz® + bZ®
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Elliptikus gorbék

Definicié

Egy elliptikus gorbe a k tokéletes test felett egy 1 génuszi gorbe,
amelyen ki van jelolve egy O € E(k) pont.

Altalanos egyenlet:
2 _ .3 2 3
y°z=x>+axz" + bz

Definicié

Az y2z = x3 + axz? + bz® egyenletii gorbe diszkriminansa
A =4a% 4+ 27

A gorbe pontosan akkor nemszingularis, ha a diszkriminansa nemnulla.
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Elliptikus gorbék

A gorbét tekinthetjiik I, felett is (az egyiitthatékat modulo p redukalva).
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Elliptikus gorbék

A gorbét tekinthetjiik I, felett is (az egyiitthatékat modulo p redukalva).

Definicié

A redukcié p-nél jo, ha a gorbe F, felett is nemszingularis.
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Elliptikus gorbék

A gorbét tekinthetjiik I, felett is (az egyiitthatékat modulo p redukalva).

Definicié

A redukcié p-nél jo, ha a gorbe F, felett is nemszingularis.

Ha p # 2, akkor pontosan akkor jé a redukcié p-nél, ha p{ A.
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Elliptikus gorbék

A gorbét tekinthetjiik I, felett is (az egyiitthatékat modulo p redukalva).

Definicié

A redukcié p-nél jo, ha a gorbe F, felett is nemszingularis.

Ha p # 2, akkor pontosan akkor jé a redukcié p-nél, ha p{ A.

Definicié

Az E elliptikus gdrbe konduktora M, 1oss,p™, ahol

- 1, ha p-nél multiplikativ a redukcié
P ] > 2 kiilénben
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Elliptikus gorbék

Legyen E egy elliptikus gorbe Q felett, amelyen nincs komplex szorzas, p
pedig egy olyan prim, amelyre E-nek van jé kdzonséges redukcidja
modulo p.
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Elliptikus gorbék

Legyen E egy elliptikus gorbe Q felett, amelyen nincs komplex szorzas, p
pedig egy olyan prim, amelyre E-nek van jé kdzonséges redukcidja

modulo p.
Jeldlje Foo = Q(E[p®™]) a p-hatvanyrendii osztépontok altal generalt

testet.
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Elliptikus gorbék

Legyen E egy elliptikus gorbe Q felett, amelyen nincs komplex szorzas, p
pedig egy olyan prim, amelyre E-nek van jé kdzonséges redukcidja
modulo p.

Jeldlje Foo = Q(E[p®™]) a p-hatvanyrendii osztépontok altal generalt
testet.

Tétel (Serre nyilt leképezés)

Ebben az esetben G = Gal(F,/Q) véges indexii részcsoportja
GLy(Zp)-nek.
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Elliptikus gorbék

Legyen E egy elliptikus gorbe Q felett, amelyen nincs komplex szorzas, p
pedig egy olyan prim, amelyre E-nek van jé kdzonséges redukcidja
modulo p.

Jeldlje Foo = Q(E[p®™]) a p-hatvanyrendii osztépontok altal generalt
testet.

Tétel (Serre nyilt leképezés)

Ebben az esetben G = Gal(F,/Q) véges indexii részcsoportja
GLy(Zp)-nek.

Legyen
Selpo (E/Foo) = I|_>m Sel(E/F).
Q<F<Fs

F véges
n—oo
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Elliptikus gorbék

Definicié

Ha G kompakt p-adikus Lie-csoport, akkor a hozza tartozé
Iwasawa-algebra
ZlGN = lm  Z,G/N].
N<G

véges indexdi,
nyilt
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Elliptikus gorbék

Definicié

Ha G kompakt p-adikus Lie-csoport, akkor a hozza tartozé
Iwasawa-algebra
ZlGN = lm  Z,G/N].
N<G

véges indexdi,
nyilt

Legyen X a Sel,(E/Fo) Pontryagin-dualisa, vagyis

X = Homy(Sely (E/Fas ), Q/Z),
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Elliptikus gorbék

Definicié

Ha G kompakt p-adikus Lie-csoport, akkor a hozza tartozé
Iwasawa-algebra
ZlGN = lm  Z,G/N].
N<G

véges indexdi,
nyilt

Legyen X a Sel,(E/Fo) Pontryagin-dualisa, vagyis
X = Homy(Selp (E/Fx), Q/Z),

ez egy modulus a Z,[[G]] lwasawa-algebra folott.
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Elliptikus gorbék

Definicié

Ha G kompakt p-adikus Lie-csoport, akkor a hozza tartozé
Iwasawa-algebra
ZlGN = lm  Z,G/N].
N<G

véges indexdi,
nyilt

Legyen X a Sel,(E/Fo) Pontryagin-dualisa, vagyis
X = Homy(Selp (E/Fx), Q/Z),

ez egy modulus a Z,[[G]] lwasawa-algebra folott.

Semely nemnulla x € X elem annullatoraban sincs p-vel nem oszthaté
centrumeleme Z,[[G]]-nek.
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Eddigi eredmények

Coates (2003) foglalkozott el&szér a témaval, a konkrét E = X;(11)
gorbét vizsgalva.
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Eddigi eredmények

Coates (2003) foglalkozott el&szér a témaval, a konkrét E = X;(11)
gorbét vizsgalva.

Allitas (Backhausz, Zabradi)

Elég olyan E gorbét talalni, amelyre a korosztasi test folott még trivialis a
p°-Selmer, valamint a P; primhalmaz 1 elemd, ahol

Py = {/ prim | elagazasi indexe oo az F, bévitésben

és a redukci6 hasadé multiplikativ}.
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Eddigi eredmények

Coates (2003) foglalkozott el&szér a témaval, a konkrét E = X;(11)
gorbét vizsgalva.

Allitas (Backhausz, Zabradi)

Elég olyan E gorbét talalni, amelyre a korosztasi test folott még trivialis a
p°-Selmer, valamint a P; primhalmaz 1 elemd, ahol

Py = {/ prim | elagazasi indexe oo az F, bévitésben

és a redukci6 hasadé multiplikativ}.

Allitas (Backhausz)

Ha p > 5, akkor nem létezik a feltételeket teljesits gorbe.
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Szamitasok

E:y>’4+(a+1)xy+y=x>+x
Q(v/—3) felett, ahol a az els6 primitiv hatodik egységgyok.
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Szamitasok

E:y>’4+(a+1)xy+y=x>+x
Q(v/—3) felett, ahol a az els6 primitiv hatodik egységgyok.

G = Gal (Q(m)(E[E‘w])/@(\Q)) C GLa(Zs)
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Szamitasok

E:y>’4+(a+1)xy+y=x>+x
Q(v/—3) felett, ahol a az els6 primitiv hatodik egységgyok.

G = Gal (Q(m)(E[E‘w])/@(\Q)) C GLa(Zs)

Kérdés: G-ben van-e harmadrend( elem?
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Kitekintés, tovabbi teendék

@ E kilencedrendii pontjainak kiszamitasa
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@ Ellendrizni, hogy E teljesiti-e a feltételeket
o Az eddigi tétel kiterjesztése p = 3-ra
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Kitekintés, tovabbi teendék

@ E kilencedrendii pontjainak kiszamitasa
@ Ellendrizni, hogy E teljesiti-e a feltételeket
o Az eddigi tétel kiterjesztése p = 3-ra

o Q felett valéban nem létezik ilyen gérbe?
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Kitekintés, tovabbi teendék

@ E kilencedrendii pontjainak kiszamitasa
@ Ellendrizni, hogy E teljesiti-e a feltételeket
o Az eddigi tétel kiterjesztése p = 3-ra

o Q felett valéban nem létezik ilyen gérbe? Ha nem, miért nem?
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K6szonom a figyelmet!
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