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Gauss-Markov véletlen mez&k

» Adott egy G = (V, E) véges graf
» G minden csucsahoz tartozik egy-egy X, valdsziniliségi valtozé
» (X, )vev tobbdimenziés normalis eloszlasi

» (X,)vev térbeli Markov tulajdonsagi, ha tetszéleges
marginalisanak az eloszlasa csak a szomszédos csticsoktdl fiigg



Gauss-Markov véletlen mez&k

> feltessziik, hogy X, ~ N(0,1)

> (Xi, Xj) eloszlasa minden (i, j) € E esetén azonos (a mezé
homogén)

> ilyenkor a X pozitiv szemidefinit kovariancia matrix f&atléjaban
minden elem 0, az éleknek megfelels helyeken x € (—1,1)

» az ilyen, pozitiv definit kovariancia matrixok halmaza A(G, x)

» a Markov-tulajdonsaggal ekvivalens: det(¥X) maximalis, ¥ !
minden olyan eleme 0, ahol G-ben nincs él

» az (X, )yev mezd entrépidja csak det(X)-tél fiigg

7(G,x) = Aérﬂ(aéx) det(A)



Kapcsolat a grafelmélettel
homomorfizmus siiriiség: t(G, H) annak a valdsziniisége, hogy egy
véletlen ¢ : V(G) — V/(H) figgvény homomorfizmus
Sejtés (Sidorenko)
Ha G paros graf, akkor t(G, H) > t(K2, H)IE(®)l minden H nem

lires grafra.

Tétel

Ha rogzitett Gy, ..., G, és tetsz6leges H grafok esetén
[T, t(Gi, H)* > 1, akkor []/_; 7(Gj, x)* > 1 minden
x € (—1,1)-re.

Kovetkezmény

Ha G d-regularis paros graf, akkor
7(G, )YVl < 7(Kg 4, )12,



Sidorenko sejtés determinansokra

Tétel

Tetsz6leges G és x € [0,1) esetén
7(G,x) > 7(Ka, x)IEC) = (1 — x?)IE(C)l Ha G paros, akkor ez
minden x mellett teljesiil.

A mez§ entrépiaja csak X determinansatdl fiigg, igy a fenti
egyenlStlenséggel becsiilhetd:

Kovetkezmény

D((X)vev) > > D(Xi, X)) = > (deg(v) - 1)D(X,)

(ij)eE veV



Egy alkalmazas

d-regularis grafok esetén a graf Laplace-matrix sajatértékeinek
szorzatat is becsiilhetjiik a Sidorenko jellegii egyenlStlenséggel

Tétel
Egy n csiics d-regularis graf feszit6fainak szama legfeljebb

e(d—1) [ (d—1)9"1 \"
d(d —2) ((d2 - 2d)"/2‘1>




Az egyenlGtlenség élessége

Tétel

A % fliggvény monoton né az [07 ﬁ] e [é’l}
intervallumokon, ahol A a gréf legnagyobb fokszéma, d pedig az

atlagos fokszam.

Nyitott kérdés: teljesiil-e ez az egész (0,1) intervallumon?



Tétel
a) Ha x € [0, Aal), és G legrovidebb korének hossza g, akkor

In7(G, x)

|E(G))]

((A —1)x)¢

—In(1 — x?) 1-(a_1)x

<2

b) Ha pedig x € {ﬁ, 1}, akkor létezik olyan G-tél fiiggetlen,
pozitiv a(d, x) fiiggvény, amellyel

In7(G, x)

ey X)) 2

Ez azt jelenti, hogy kis x és nagy g mellett az egyenl6tlenség
aszimptotikusan éles, nagy x-ek mellett viszon nem lehet az.



Az el6z6 allitas a) részének kovetkezménye, hogy

Ha (Gp) olyan d regularis grafokbdl allé sorozat, amelyben a
legrovidebb korok hossza g(Gn) — oo és x € (0, d), akkor

In7'(G,7,x)_gn 2
M V(G 2t )

Két hasonlé nyitott kérdés:
> |gaz-e ez a teljes (0, 1) intervallumon?

> Mi lehet lim,_ % ha G, — 797



Készoném a figyelmet!



