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Kérdésfelvetés, kordbban elért eredmények

A 2020-as Gszi félévi kutatomunkamban az alabbi sejtéssel
foglalkoztam:

Sejtés (Balister, Gydri, Schelp, 2008)

Legyen n > 2 egész és N = 2". Ha adottak F3-ben a di, do, ...,
d%N nemnulla kiilonbségek (nem feltétleniil kiilonbozék) agy, hogy
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Kérdésfelvetés, kordbban elért eredmények

Ezen sejtésnek az alabbi gyengitett valtozatat vizsgaltam, melyre az
igenlé valaszt igyekeztem minél nagyobb M értékekre belatni:

Féprobléma

Legyenek n > 2, N =2" és M < %N — 2 elére megadott egészek.
|gaz-e, hogy tetszéleges di, do, ..., dy € F5 nemnulla
kiilonbségértékek esetén léteznek olyan csupa kiilonboz6
ai,...,am, bi,..., by € FJ vektorok, melyekre teljesiil, hogy
minden 1 </ < M-re a; — b; = d;?

Legfébb eredményem az volt, hogy az "igen" valaszt belattam
M < 2N esetén egy tovabbfejlesztett mohé modszer
hasznalataval.
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Uj eredmények 6sszefoglalasa

Az alabbi két 6 eredményt értem el ebben a félévben a probléma
kapcsan:

o A féprobléemat M < %N = 0,28125N esetén is megoldottam.

@ Abban az esetben, amikor minden megadott kiilonbség csupa
kiilonb6zé, M < %N — O(N®/9) kiilonbségre is megoldottam a
feladatot.
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; y 9 :
A probléma megoldasa M < SN esetén

Legyen 0 < k,/,d < 1, ahol k + | < 1. Ekkor jeldlje T(k,/,d) azt
az allitast, hogy minden n > 2-re, M € NT-ra és di, d>, ...,

dy € F5 \ {0} vektorokra vagy legalabb dM azonos van a vektorok
kozott, vagy létezik o : ) — [F7 automorfizmus, hogy

a(dy), ..., a(dy) kozil legalabb kM 0-val és legalabb /M 1-gyel
kezd&dik.

Tétel (az el6z6 félévben belattam)

0</<k<zi= T(kl1-2k-2l)

Tétel (G) eredmény)
0< k < 3= T(kk,1—2k)
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; y 9 :
A probléma megoldasa M < SN esetén

Az 0 tétel alapjan T (3, 3, 3) teljesiil. Idézziik fel az alabbi abrat

(B a 0-val kezd6dé kiilonbségek szama, C az 1-gyel kezd6dGeké, és
a piros tartomanyt oldja meg a korabbi haromrészes moh¢
algoritmusunk):

0.35 ;
0.3 1
0.25
0.2 §

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

Kovacs Benedek Vektorparok keresése F3-ben adott kiildnbségsorozattal




Csupa kiilonbozs kiilonbségek esete

Létezik olyan a > 0 konstans és ng € N, melyre M < %N — aN>/6
és n > ng esetén a féprobléma megoldhatd, ha minden d; paronként
kiilonboz6.

A megoldas vazlatos menete:

@ Feltehetjiik, hogy az elsé k koordinatajuk szerint nézve a
megadott M db kiildnbség kdzel egyenlSen oszlik el a 2%
lehet&ség kozott.

@ Hasznaljunk egy, az €l6z& félévi haromrészes mohé médszert
altalanosité eljarast, melyben minden kilonbséghez a hozza
tartozo vektorpart tgy valasztjuk ki mohén, hogy mindkét
vektornak megmondjuk, hogy mi legyen az elsé k koordinataja.
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Csupa kiilonb6zé kiilonbségek - automorfizmus létezése

Ha k > 1 és M > 2%k egészek, és uy, ..., um € F5 \ {0} paronként

kiilonbozék, akkor léteznek ay, ..., a, € F] linedrisan fliggetlen
vektorok, melyekre minden Cl 5 +re3.C1 & o esetén

|dc1,...,ck(31;-- M| < VM,/1 - 2—k, ahol

de el HI el <= M (a9 —c vl = j < ki,

Charbit et al. (2007) k = 1-re valé bizonyitasdhoz hasonléan.
1 1
|dc1,...,ck(ala-~-aak)_2_kM|2 < Z |dC1,...,Ck(ala*°*aak)_2_kM|2:
Cl,...,CkEIFz
és a jobb oldali kifejezésnek kiszamitjuk a varhaté értékét, ami

éppen M (1 — 2¢)-nak adodik.
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Csupa kiilonb6z6 kilonbségek - a moh¢ eljaras

Legyen (Fo«)* = (g). Ekkor Fox = {1, g, g%, ...,gzk_z,O}.

Ha a,b € IE"Q‘ és ¢ € N, akkor nevezziik (a, b, ¢) tipust lépésnek az
alabbi folyamatot: a megadott d; kiilonbségeink koziil ¢ darab
olyanhoz, amelyhez még nem rendeltiink a; és b; vektorokat, és
amelynek kezdete a — b € 5, sorban egyesével hozzarendeliink
ilyen aj-t és bj-t tetsz6leges mdédon gy, hogy a; kezdete a, b;
kezdete pedig b legyen. Ez a mohd folyamat minden esetben
elvégezhetd, ha teljesiil az alabbi feltétel:

® a# besetén fo+ f +2c < 27K,
® a = b esetén pedig f, + 2¢c < 2"~k=1

ahol a lépés megkezdése el6tt felhasznalt a kezdetl vektorok
szamat f,, a b kezdetiiekét f5 jeloli.
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Csupa kiilonb6z6 kilonbségek - a moh¢ eljaras
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