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-
A kutatdmunka targya

A kutatédmunka sordn a végtelen grafok szertedgazd témakorébdl
szemezgetve vélasztottam egy résztémdat, aminek allitdsait tanulmdanyozva
feltérképeztem, milyen problémakkal foglalkozik. Valasztasom a grafok
szinezésére esett.
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Kromatikus szam

Definicié
Az X graf kromatikus szdma az a legkissebb szdmossag, ahdny szinnel 6
jolszinezhetd. Jdlszinezés alatt a cslicsok egy olyan szinezését értjuk, ahol

barmely két szomszédos cslics kiilonbozd szinli. A kromatikus szdm
jelolése Chr(X).

Galvin, Komjath

Az az allitds, hogy minden grifnak létezik kromatikus szama, ekvivalens a
kivalasztdsi axidmaval.
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Szinezési szdm

Definicié

Az X graf szinezési szdma az a legkisebb x szamossdg, amelyre létezik a V

csticshalmaznak egy olyan < jélrendezése, hogy minden x € V' k-ndl
kevesebb nala < szerint kisebb csiiccsal van osszekotve. A szinezési szdm
jelolése: Col(X).

Megjegyzés

Ha Col(X) = k és < a hozz3 tartozd jélrendezés, akkor transzfinit
rekurzidval < mentén meg tudjuk adni X egy jélszinezését x szinnel,
vagyis Chr(X)<Col(X) mindig teljesdil.
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Részgrafok

Erdekes kérdés, hogy egy graf milyen viszonyban van az 6 részgréfjaival a
2 vizsgalt mennyiségiinket illetden.
Erd6s - de Bruijn

Ha egy graf minden véges részgrafja jélszinezhetd n szinnel, ahol n egy
természetes szdm, akkor az egész graf is jélszinezhetd n szinnel.

Erdds, Hajnal

Legyen k egy végtelen szamossag. Ekkor a kovetkezdk allithatdk:

1, Ha X egy olyan graf, amire Chr(X) > &, akkor |étezik egy olyan Y
részgrafja, amelyre Chr(Y') > k szintén teljesiil és minden csiicsdnak a
foka > &

2, Ha X egy olyan graf, amire Col(X) > k, akkor létezik egy olyan Y

részgrafja, amelyre Col(Y) > k szintén teljesiil és minden csiicsdnak a foka

> K.
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-
Részgrafok

Allitas

K végtelen szdmossagra a kovetkezo allitasok ekvivalensek:
1, Col(X)< k™

2, X felirhaté x erd6 unidjaként.

Shelah

Ha A > k végtelen szdmossdgok, A szinguldris és X egy olyan graf, amely
minden | Y| < X részgrafjira teljesiil, hogy Col(Y) < &, akkor Col(X) < k.

Thomassen

1, Ha Col(X) > k, akkor létezik egy r-élosszefiiggd Y részgrafja X-nek,
amire Col(Y) >
2, Ha Chr(X

(X) > &, akkor létezik egy k-élOsszefiiggd Y részgrafja X-nek,
amire Chr(Y) >
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-
Részgrafok

Allitss
Ha Chr(X) > w, akkor létezik X-nek egy Osszefiiggd Y részgrafja, amire
Chr(Y) > w.

Komjath
Ha Chr(X) > w akkor létezik egy n-szeresen osszefiiggd Y részgrafja,
amire Chr(Y) > w, minden n természetes szdmra.

Sejtés, Erdds-Hajnal
Ha Chr(X) > w, akkor X-nek létezik egy w-0Osszefiiggd Y részgrafja.
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Grafok szorzata

Definicié

(V,X), (W,Y) 2 graf. Az 6 szorzatuk az a (V x W, X x Y) graf, ahol
XxY={{<v,w><Vv,w>}:{v,V}e X {w,w} € Y} Roviden
csak X x Y -al fogjuk jelolni ezt a szorzatot.

Hajnal
Ha Chr(X)< w < Chr(Y), akkor Chr(X x Y )=Chr(X).

Hajnal

K végtelen szdmossdgra léteznek olyan X, (a < ™) grafok 2%-3n, hogy
Chr(X,) = kT, de Chr(X, x Xu/)= k, minden o # o’ < & -ra.
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N
Grafok szorzata

Allitas

Ha x végtelen szamossag és n egy természetes szam, akkor megadhaté
gy k1 graf, mind 2% szdmossagl, hogy koziiliik barmely n szorzata xk+
kromatikus szamd, de barmely n + 1 szorzata mar csak s kromatikus
szamd.

Hajnal

Ha Chr(X),Chr(Y) > x, Chr(X x Y) <, akkor Chr(X’") < x, Chr(Y’)
< k teljesiil minden |X'| = &, |Y'| = k részgrafra.
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