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cél: Gal(Q/Q) reprezentaciinak megértése
® Pa0g prim p félstt, Gp := {0 € Gg | o(P) = P} felbontasi részcsoport

Q= Qp—Qp ~ konjugaltsag erejéig egyértelmi: Q — Q,

Gal(Q,/Qp) — Gal(Q,/Q) — Gal(Q/Q) ~  Gal(Q,/Qp) = Gp < Gal(Q/Q)

médosult cél: Gp hatasanak megértése Q, folotti vektortereken
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Bevezetés

o [ — I'ml, [; provéges csoporton (I;-k véges csoportok) adott a provéges topoldgia:
kompakt, Hausdorff és totalisan dsszefiiggéstelen.

Definicié

I" provéges csoport p-adikus reprezentacijanak neveziink egy V' véges dimenziés
Qp-vektorteret, amelyen I folytonosan és linearisan hat. ' p-adikus reprezentacidinak
kategoriaja Repg, ().

L/K Galois, # = {K < K, < L| K'/Kvéges, Galois} tartalmazas szerint rendezve. Legyenek
a leképezések Gal(K,/K) — Gal(Kg/K) minden K,, Kg € % -ra és Gal(L/K) — Gal(K./K) a
megszoritas. Ekkor

Gal(L/K) ~ lim Gal(Ka/K)
Ka€X
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Bevezetés

® Galois-csoporton a Krull-topolégia: Gal(L/K,) halmazok nyilt kdrnyezetbazisat adjak
1-nek

Definicié

K p-adikus test, ha char K = 0 és K teljes egy rogzitett diszkrét értékelésre nézvést, tovabba
k = Ok /M maradékteste tokéletes és char k = p. Pl. Q, egy véges bévitése; az
inerciacsoport fixtestének telitettje, nem az: Q,, C,

® p-adikus Hodge-elmélet: Gk := Gal(K/K) p-adikus reprezentacisinak vizsgalata
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Példa: Tate-csavaras

K/Qp véges Q," maximalis eldgazadsmentes bdvitése Qp-nak K-ban, pi,n =: K p"-edik
egységgyokeinek csoportja és ft,00 = Up fpn.
® Valasszuk primitiv p"-edik egységgydkok kompatibilis sorozatat
(¢ e Hopn : (¢rtyp = ¢() igy Hpoo = Imep,I 1 rangt Zy-modulus (Jel.: Zy(1)).
* K,=K(¢(M), Ky := UK, ekkor
Gk
Q' CiKCKiCKig=KuoCQi"=KcCC

—_————
Mk Hy

Gk hatésa: p,e-en a g(() = ¢x(®) irjale, ez a x : GF — Z, a kérosztasi karakter, x
folytonos, Ker x = Hx = Gal(K/K), igy k-t azonositja Z, egy zart részcsoportjaval.

X (k) csoport végtelen.




Példa: Tate-csavaras

Ha r € Z, Qp(r) = Qp - e, az r-edik Tate-csavaras, ahol Gk hatasa e-en: o(e,) = x(o)"e,. ‘

Sét altalanosan, tetszéleges 1) : Gk — Q folytonos karakterre:

Definicié

Legyen n: Gk — Q, folytonos karakter, M pedig egy Qp[Gk]-modulus, ekkor M 1 szerinti
csavarasanak mondjuk a

M(n) := M ®q, Qp(n)

Qp[Gk]-modulust, ahol Q,(n) jeldli az n altal meghatarozott Gy-reprezentaciét Qp-n.
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Ck-reprezentaciok

e Ck: K p-adikus telitettje, ez nem p-adikus test, de Gy folytonos hatasa egyértelmiien
kiterjed K-rél Ck és

Ck algebrailag zart test.

* V- Ck®rq,V, Ve Rep@p(GK) egyszer(siti a helyzetet
® G folytonosan hat Cx ®q, V-na g(c®@v) = g(c)® g(v), c€ Ck, g€ Gx,veV
szerint, azonban csak Cg-szemilinearisan!

Definicié

folytonosan és szemiliniarisan hat W-n (vagyis a Gx x W — W leképezésre
g(cw) = g(c)g(w) minden ¢ € Ck,w € W-re). A Gk-hoz tartozé Ck-reprezentaciok
kategoriajat (Ck-linearis és Gk-ekvivarians morfizmusokkal) Repg, (Gk)-val jeldljiik.
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Tate-Sen-tétel

Legyen n: Gk — Z, egy folytonos karakter, ekkor i = 0,1 esetén igaz az alabbi kanonikus
izomorfizmus

K ha n(/k) véges,

Heon (G- Cr(n)) = {0 egyébként

® bizonyitas: Tate-Sen formalizmus, funkcionalanalizis
® Han=x"
K har=0

Héont(GKﬂcK(r)) = {O ha r 7& 0

e i=0: Cx(r)* =K
e i=1: H (Gk,Ck(r))a0— W — W' — Ck — 0 bbvitéseket irja le

(W, W' € Repg, (Gk)).

8/8



