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Alg. és szamelm. 4 (tan.) 1. feladatsor 2024. februér 13-14.
Gyitritik, testek, kvaterniok

. Gyoktelenitsiik az alabbi tértek nevezgjét:
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a) Igazoljuk, hogy az x3 — 6z + 1 polinom irreducibilis Q fol6tt.
b)
c) Igazoljuk azt is, hogy csak egy ilyen « gyok van.
)

d

Mutassuk meg, hogy a polinomnak van egy « valés gyoke, amelyre 2 < o < 3.

LJAlfatlanitsuk” az

tort nevezdjét.
Q

. Irjuk 61 az 1 + 2i + 35 + 4k kvaternié inverzét.
. Oldjuk meg H-ban az z? = 1, illetve az 22 = —1 egyenletet.

a) Teljestil-e a kvaterniok korében a gr = G - T azonossag?
=7.

T
b) Ellendrizziik, hogy ¢, r € H esetén gr ¢, majd ennek segiségével vezessiik le, hogy
N(gr) = N(g)N(r).
c) Mutassunk ra mindenfajta szamolas nélkiil, hogy ha két egész szam felirhato négy
négyzetszam Osszegeként, akkor a szorzatuk is.
d) Bontsuk fel az (a?+b?+c?+d?) (22 +y? + 2% +v?) kifejezést két (lényegesen) kiilonbozd
modon is négy kifejezés négyzetének Osszegére.
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. Legyen E = {HT\AEH

szamok testének egységelemes részgyiirije (Fuler-egészek). Keressiik meg E-ben az Gsszes

la,b €Z, a=b (mod 2) ». Ellendrizziik, hogy E a komplex

egységet.
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b) Szamitsuk ki K elemeinek determinansat és inverzét is (ha van).

a) Legyen K = { [ 1;} ‘ zZ,w € C} Igazoljuk, hogy K részgytirt C**?-ben.

c¢) Igazoljuk, hogy K olyan ferdetest, ami nem test.

. Moédositsuk a valos fiiggvények gytrijét oly moédon, hogy az 6sszeadés tovabbra is ponton-
ként torténjen (vagyis (f+g)(x) = f(x)+g(x), a szorzast viszont a fliggvények kompozici-
ojaval definialjuk, vagyis az (fg)(z) = (f o g)(z) elsirassal, Mely gytirtiaxiomak maradnak
érvényben?

. Mutassunk példat nullosztora folytonos, illetve a differencialhatéd valos fliggvények gytri-
jében.

. Tekintsiik az A = [411 ;} matrixot. Mutassuk meg, hogy azok a B valés matrixok,

melyekre AB = [0 0} , alteret alkotnak R**2-ben. Hany dimenzios ez az altér?

0 0

. Igazoljuk, hogy egy 0 # A € T™*™ matrix pontosan akkor bal oldali nullosztd, ha nem
invertalhatd. Hogyan kovetkezik ebbdl hasonlé allités jobb oldali nullosztokra?



