Alg. és szamelm. 4 (tanari) 2. feladatsor 2024. februéar 20-21.

Miivelettartd leképezések. A szamfogalom folépitése. Kvaternidok, egész szamok

a) Keressiik meg az egységeket és a nullosztokat a Zio gytriiben.

b) Hany egység, illetve nulloszt6 van a Zjgg gytiriiben?

a) Ellenérizziik, hogy minden r valés szamra és ¢ kvaterniora rq = gr teljesiil.
b) Igazoljuk, hogy minden ¢ € H \ R esetén van olyan ¢’ € H, melyre qq’ # ¢/q.

Az =a+b,w = c+ di jelolés mellett legyen gp([_zw ;}1) = a+ b + cj + dk.
Ellenérizziik, hogy ez a ¢ : K — H leképezés mivelettarto. (Itt K az 1. feladatsor 7.
feladataban szerepls ferdetest, melynek elemei az olyan métrixok, mint amilyenek a ¢

argumentumaban szerepelnek.)

a) Mutassunk példat olyan R — R leképezésre, amely az dsszeadasra nézve miivelettarto,
és a pozitiv szamokhoz negativ szamokat rendel.

b) Legyen ¢ olyan R — R leképezés, amely a szorzasra nézve mivelettartd. Igazoljuk,
hogy ha x > 0, akkor ¢(z) > 0.

a) Igazoljuk, hogy a kvaterniok vektorteret alkotnak a valos, illetve a komplex szamtest
folott a megszokott miiveletekre nézve. Melyik vektortérnek mennyi a dimenzioja?

b) Ervényes-e ezekben a vektorterekben az A(uv) = (Mu)v = u(\v) azonossag (A € T,
u,v € V)?

. Az Gsszeadas rekurziv definiciojabol kiindulva igazoljuk, hogy ha a,b,c € N és a+c = b+c,
akkor a = b.

. A szorzas rekurziv definici6jabol kiindulva igazoljuk, hogy a természetes szamok halmazan

a szorzas kommutativ és asszociativ. (Az dsszeadasrol tanultakat itt mar felhasznalhatjuk.)
. Igazoljuk, hogy a természetes szamok halmazan a szorzés disztributiv az 0sszeadas folott.

. Az {(a,b) | a,b € N} halmazon vezessiik be kovetkezs relaciot: legyen (a,b) ~ (¢, d) akkor

és csakis akkor, ha a + d = b+ c. Ellenérizziik, hogy ez egy ekvivalenciarelacio.

. Legyen az (a,b) és a (c,d) par szorzata (ac + bd, ad + bc).
a) Ellendrizziik, hogy ha (c,d) ~ (¢, d"), akkor (a,b)(c,d) ~ (a,b)(c,d").
b) Vezessiik be két ekvivalenciaosztély szorzatat, ellendrizve azt is, hogy ez jol definialt.
c) Ellendrizziik, hogy az 6sszeadés nullelemét barmelyik osztallyal szorozva a nullelemet
kapjuk.

d) Keressiik meg az egységelemet a szorzéasra nézve.



