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Alg. és szamelm. 4 (tanéri)) 8. feladatsor 2024. &prilis 16-17.

Testbdvitések. Tobbszoros gyokok és derivalas

. Mennyi v/2 4 v/2 foka Q(v/2), illetve Q folstt?
. Hatéarozzuk meg az 1 + V2i és a V2 +/3i algebrai szamok fokat.
. Legyenek c és d kiillonboz6 négyzetmentes szamok. Igazoljuk, hogy Q(y/c) # Q(v/d).

. Tegyiik fel, hogy az a,b,c,d,r szamok benne vannak R valamely K résztestében, és az

y = ax + b egyenletii egyenes metszi az (z — ¢)? + (y — d)? = r? egyenletd kort. Mutassuk
meg, hogy a metszéspontok koordinatai benne vannak R egy olyan résztestében, amely

K-nak méasodfoku bdvitése.

. Van-e t&bbszords komplex gyoke az 28 + 2° + 5zt + 42® + 822 + 42 + 4 polinomnak?

. Az R szokasos gytri f6l6tti f = a,2™ +an,_12" "1 4. ..+ a2+ ag polinom derivaltja legyen

f =na, 2" '+ (n—1Dap_12" 2+ ...+ 2a7 + ay.

a) Irjuk fel a definiciot a szummas jeldlést hasznélva.
b) Ellendrizziik, hogy (cf) =cf és (f+g) =f £4 .
c) Igazoljuk, hogy (fg)" = fg'+ f'g.

Vezesstik le a lancszabalyt is: (fog)' = (f' o g)g’.

. Legyen f € C[x], k > 1. Igazoljuk, hogy ha « pontosan k-szoros gyoke f-nek, akkor f’-nek

pontosan (k — 1)-szeres gyoke.

a) Ismétlés: Legyen a = cosx + isinz. Az o komplex szdmot kétféleképpen felirva
vezessiik le a cos 3z = 4 cos® x — 3 cos T azonossagot.

b) Mutassuk meg, hogy cos20° harmadfoku algebrai szam.

a) Ismétiés: Igazoljuk, hogy 1 + cos 72° 4 cos 144° + cos 216° + cos 288° = 0.

b) Mi lesz cos 72° foka, illetve minimalpolinomja Q f6l6tt?

a) Legyen p primszam. Mutassuk meg, hogy az 2P — z — 1 polinomnak nincs gyoke
Zp-ben.

b) Bizonyitsuk be, hogy az 2P — x — 1 polinom irreducibilis Z, f6l6tt. (A megoldashoz
nem sziikséges, de felhasznalhatjuk, hogy létezik olyan p karakterisztikaju test, amely

folott a polinom gyoktényezsk szorzatara bomlik.)



