Analizis 4 TAJEKOZTATO 2009/10 II. félév
II. éves matematika tanar szakos hallgatok részére

El6adé: Buczolich Zoltdan docens. Szoba: ELTE TTK Déli tomb, 3.305. Telefon: 372 2500/85-16.
Fogaddorak a szorgalmi id6szakban: kedd 14:30-15:30, csiitortok 13:00-14:00.
Email: buczo@Qcs.elte.hu, honlap: www.cs.elte.hu/~buczo.

A félév vdzlatos tematikdja: Differencidlegyenletek.
Tobbvaltozés fliggvények differencidlszamitasa. Parcialis derivaltak, iranymenti derivaltak, differencialhatésag; a diffe-
rencidlhatosag ekvivalens megfogalmazasai dltalaban, illetve a valds valtozés vektorértéki fiiggvények esetében, kétszer
differencidlhaté szamértéki fiiggvény, elsé és masodik differencial, gradiens, Jacobi-matrix, Hesse-féle matrix; Young
tétele. A kompozici6 differencidlhatosaga. A Lagrange-féle kozépértéktétel dltalanositasanak lehet6ségei, illetve korlatai.
A mdésodrendii Taylor-formuldk dltalanositdasa kétszer differencidlhaté szamértéki fliggvényekre. Implicitfiiggvény-tétel
(bizonyitds két dimenzidban). Szélsbérték-feladatokkal kapcsolatos sziikséges, illetve elégséges feltételek. Elégséges feltétel
paraméteres integrél differencidlhatésdgédra. Az integréltranszformécié (bizonyitds nélkiil, példdkkal).
Vonalintegral. Zart intervallumon értelmezett folytonosan differencialhaté vektorértékii fiiggvények, irdnyitott sima vo-
nalak. Sima vonalak kezdGpontja, végpontja, értékkészlete, sima vonalak csatlakoztatdsa, zart vonalak. Sima vonal
ivhosszanak definiciéja és kiszamitésa.
A munka és az erdtér fogalma a mechanikdban; skalaris szorzat az m-dimenziés euklideszi térben, a vonalintegrdl de-
finicija és kiszamitasa. Integrandus szerinti és ttvonal szerinti additivitds. Konzervativ erétér, potencial, a primitiv
fiiggvény fogalma; a vonalintegrélokra vonatkozé Newton-Leibniz-formula. A primitiv fiiggvény létezésének sziikséges és
elégséges, illetve elégséges feltételei. Green tétele (bizonyitas nélkiil), zért sima vonal értékkészlete dltal hatérolt Jordan-
mérhetd sikbeli ponthalmaz teriiletének kiszamitasa vonalintegral segitségével.
Komplex valtozds komplex értéki fliggvény komplex értelemben vett differencidlhatésaga,

Jegyzetek: Laczkovich Miklés—T.S6s Vera: Analizis I-1I. (Nemzeti Tankényvkiadd). Tovabbi ajanlott tankonyvek,
jegyzetek: B.P.Gyemidovics: Matematikai Analizis Feladatgylijtemény, (Tankonyvkiadd). Az analizis irdnt érdeklédé
hallgatéknak még javaslom Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, (Miiszaki Kiado), illetve Csdszér Akos: Valés
Analizis I-II, (Tankonyvkiadé) tankonyveket is. E konyvek egy része nem biztos, hogy kaphat6, de a Matematikai
tanszékek konyvtaraban hozzaférheto.

Eléaddsok, vizsga: A vizsga irasbeli. A vizsgan az el6adasok elméleti anyaga, valamint az anyagban vald altalanos
jartassag keriil szdmonkérésre. Az elméleti tétel(ek)en kivill, a vizsgazhn feladatmegolddsra is sor keriil. E feladat(ok)
nehézsége a gyakorlaton szereplé rutin, gyakorlé feladatokénak felel meg. Javaslom az értelemszerii, Osszefiiggéseket
keres6 folyamatos, az eléadasokat koveto tanulast. Erdemes id8t hagyni az anyag megértésére és nem, csak egy-egy zh,
vagy vizsga el6tt, az utolsé pillanatban tanulni.

Szigorlat: A sikeres kollokviumot kovet6 szigorlat az Analizis 1-4 félévek anyagat Oleli fel. A szigorlat szébeli vizsga. A

szigorlaton két nagyobb témakort feloleld tételt kell hiizni. (Részletes bizonyitdsok nem kellenek, de egy-egy fontos tétel
esetén a bizonyitds alapgondolatanak ismertére sziikség van, pl. milyen maés tételeken alapul a bizonyitds. A fogalmak,
definicidk, allitasok pontos ismeretére sziikség van. Attekintéssel kell rendelkezni arrél, hogy mely anyagrész milyen
mésikhoz kapcsolddik.). A szigorlat a tételek kihtzdsdval szdmit megkezdettnek. A feleleteket a bizottsiag két tagja
egymadstdl fliggetleniil osztédlyozza (kiilon-kiilon az egyes tételekre adott feleleteket), a szigorlatoztatds utdn egyeztetnek,
eredményhirdetés pedig az egyeztetés utén lesz. Ervényesiil az az elv, hogy ha kideriil, hogy a szigorlatozé valamelyik
tételrdl semmit, vagy lényegében semmit se tud, akkor a mésik tételre adott valaszatodl fiiggetleniil elégtelent kap. A
bizottsag a szobeli vizsga soran az altalanos jartassagot prébalja ellendrizni, igy foltehet a kihtizott tételektdl kiillonbozé
tételekre vonatkozo kérdéseket is (ha ekkor kideriil, hogy valamely tételrél, vagy tételcsoportrol a vizsgdz6 semmit se tud,
vagy pl. alapveté definiciékat nem ismer, akkor is elégtelen a szigorlat eredménye). A szigorlatra az ETR-en keresztiil kell
jelentkezni. Magat a szigorlatot kiilon targyként az ETR-en keresztiil fel kell venni, ha valaki ebben a félévben kivanja
letenni. A szigorlat kés6bbi félévekben is letehetd, de valésziniileg a legkbnnyebb most rogton az Analizis 4 befejezésekor
letenni. A szigorlati bizottsagokrdl és tételekrdl a félév soran fogunk tajékoztatast adni.
Tdjékoztatds a kurzust hagyomdnyos (nem BSc) hallgatoként végzdk szdmdra: Nincs kiilon kollokvium. A szigorlat
ugynevezett B tipusu vizsga az irasbeli rész azonos a BSc-sek irdsbeli vizsgdjanak beugré tesztfeladataival és ennek
sikeres teljesitése eléfeltétele a szébeli résznek, de az irdsbeli rész eredménye a vizsgajegybe a tovabbiakban nem szamit
bele.

Gyakorlatok: A gyakorlatokon val6 részvétel a BSc hallgatok szdmdara kotelez6. Ha valaki a gyakorlatok 1/4-énél
tobbrdl hianyzik, akkor a gyakorlatvezet6 csak rendkiviili, igazolt esetben, tobbletfeladatok teljesitésének el6irasa utan
adhat gyakorlati jegyet. Ha valaki a gyakorlatoknak tobb mint a harmadardl hidnyzik, akkor a gyakorlat érvénytelen.
A gyakorlati jegyet a gyakorlatokon mutatott aktivitas, ropzhk, valamint a zh jegyek alapjan adjak a gyakorlatvezetok.
Az els6 zh csoport zh lesz varhaté idépontja marcius 16 és 17 kozott. A masodik zh évfolyam-zh lesz, varhaté id6pontja
méjus 7 (el6adds alatt/helyett). A kurzust hagyomdnyos (nem BSc) hallgatoként végzdk szamdra a gyakorlat nem kote-
lezd, de javasoljuk annak fakultativ gyakorlatként vald felvételét és annak elvégzését, mivel ez elésegiti az eredményes
szigorlatozast és az igy megszerzett kerdit beszamithaté az elvégzendo specik kozé.

Februar 22-ig még el6fordulhat, hogy valami véltozik ezen a tajékoztatén.



