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Legutolsé médositas ideje: 2005. november 7. (El6fordulhat, hogy a tételjegyzéken hallgatoi
kérdések hatasdra a vizsgaidoszak kezdetéig tovabbi apré pontositasokat is végrehajtok.)

E jegyzéket a szigorlaton nem szabad hasznalni, csak tajékoztatasra szolgal, a felkésziilést
hivatott el6segiteni. A vizsgatételjegyzéken csak a vastagon szedett tételcimek szerepelnek.

1. Halmazelméleti, logikai, kombinatorikai alapfogalmak.

(Logikai miiveletek: és, vagy, tagadds, implikacid, ekvivalencia, kvantorok hasznélata. In-
direkt bizonyitds és teljes indukcid, példdkkal. FEgyenl6tlenségek (kozepek, Bernoulli). Hal-
mazelméleti alapfogalmak. Kombinatorikai alapfogalmak. Elemi leszamolasi feladatok: per-
mutacio; ismétléses, ismétlés nélkiili variacio; ismétléses, ismétlés nélkiili kombindcié. Binomialis
tétel. Pascal haromszog. (Z) elemi tulajdonsédgai.)

2. Valés szamok.

(Mit jelent a konstruktiv megalapozas? Az axiomatikus megalapozds eleje. A testaxiomak és
az ezekkel kapcsolatos tételek. A rendezési axiomak és kozvetlen kovetkezményeik. Korlatossaggal
kapcsolatos definicidk és a teljességi axioma. Az Arkhimédeszi és a Cantor-féle tulajdonsag ekvi-
valencidja a teljességi axiémdval. Q, valamint R \ Q sfiirti. /a definicidja, tizedes tortek.)

3. Szamsorozatok hatarértéke.

(A hatarérték definicija, ennek ekvivalens atfogalmazdsa, a hatarérték egyértelmiisége. Kon-
vergens sorozat egymast koveto tagjainak kiilonbségébol képzett sorozat viselkedése, részsorozatok
definicidja. Konvergens sorozatok részsorozatai. KEgyenlGtlenségek és hataratmenet. Konver-
gencia és korlatossag. Végtelen hatarérték. Sorozatok atrendezése és véges modositdsai. e =
lim,, o0 ( 1+ %)" => % A hatarérték tulajdonsagai. Renddr elv. Sorozatok Osszege, szorzata,
hanyadosa. Végtelen hatarérték és alapmiveletek, kritikus hatarértékek. Bolzano—Weierstrass
tétel. Megszamlalhatd és nem megszamlalhaté halmazok. Cauchy kritérium sorozatokra. Soroza-

tok limesz szuperiora és limesz inferiora.)

4. Végtelen sorok.
(Végtelen sorok definici6ja és elemi konvergencia tulajdonsigai. Nemnegativ tagi sorok kon-
vergencia tulajdonsdgai. Gyok- és Hanyadoskritérium. Leibniz tipusi sorok. Integralkritérium.)

5. Elemi fiuiggvények.

(Fliggvényekkel kapcsolatos alapfogalmak. Az a® definiciéja és tulajdonsdgai. Az a® hatérértéke,
értékkészlete. log,(x) definicidja és tulajdonsagai. Trigonometrikus fliggvények definicidja, a sinx
és a cosx elemi tulajdonsagai. A trigonometrikus fiiggvények és inverzeik folytonossaga, abrai.
(Az arkuszfiiggvények definicidjat is adjuk meg.) Hiperbolikus fiiggvények és inverzeik.)

6. Figgvények hatarértéke, folytonossaga.

(Valds fiiggvények. Lokélis és globdlis tulajdonsagok. Filiggvények hatarértéke és ennek kiilonbozo
esetei. A hatarérték tulajdonsdgai. Fiiggvények folytonossdga. Korlatos, zart intervallumon
folytonos fiiggvények. Inverz fiiggvény folytonossagara vonatkozo tétel. Monoton fiiggvény foly-
tonossagi pontjai.)



7. Differencialszamitas.

(Az f'(a) definiciéja, és a definicié kozvetlen kévetkezményei. Differencidlasi szabalyok. Kozvetett
fliggvény differencidlasi szabalya. Inverz fliggvény differencidlasi szabalya. Trigonometrikus fligg-
vények derivéltjai. A logaritmusfiiggvény deriviltja.)

8. A Differencialszamitas alkalmazasai.

(A differencidlhatdsdg és a lokélis novekedés kapcsolata. Kozépértéktételek. A L’Hospital féle
szabaly. Monotonitési feltételek. Szélséérték-feladatok. Magasabb rendli derivaltak. Konvexitas
definicidja, ekvivalens tul., konv. fv. folytonossaga, féloldali derivaltak létezése. Konvexitas
karakterizalasa derivaltak segitségével. Inflexiés pontok. Teljes fliggvényvizsgdlat. A Jensen-
egyenl6tlenség és kovetkezményei.)

9. A hatarozott integral.

(A Riemann-integral definicidja. Felosztasok finomitédsai, egyenl6tlenség a Darboux-féle alsé és
felso integralok kozott. Az integralhatésaggal ekvivalens tulajdonsdgok, integralkozelito osszegek.
Integralhatosagra vonatkozo elégséges feltétetelek, egyenletes folytonossag. Az integral elemi tu-
lajdonsagai: részintervallumon vald integralhatdsag, csatlakozé intervallumok, egyenlétlenségek,
linearitds, ”[a + d,b]”-s tétel és kovetkezményei. Kozvetett fiiggvény, szorzat és hanyados in-
tegralhatdsaga. Improprius integral. Paraméteres integralok folytonosséga.)

10. A hatarozatlan integral.

(A Newton—Leibniz-szabély. Primitiv fiiggvények és integralfiiggvények. A Riemann-integrallal
kapcsolatos fliggvényosztalyok és ezek viszonya. A hatarozatlan integralok kiszamitasa: alapin-
tegralok, [cf, [ f+ g, [ flax +b)dx, [ f*f', [ f'/f, parcidlis integrdlds, helyettesitéssel vald
integralds, adjunk példakat is. Raciondlis tortfiiggvények, (elemi raciondlis tortfiiggvények és
ezek integréldsa). A parcidlis tortekre vald felbontds létezésére vonatkozé tétel. A parciélis
tortekrebontds technikdja. Racionalizald helyettesitések.)

11. Az integralszamitas alkalmazasai.

(A Wallis és a Stirling formula. Teriiletszamitds: Vazlatosan a teriilet fogalma, gorbe alatti
tertilet, korszelet teriilete, korcikk teriilete, szektorszerti tartomany teriilete. Forgastestek térfogata.
Forgastestek felszine.)

12. Filiggvénysorozatok és fiiggvénysorok.

(Definicidk, egyenletes konvergencia, példéak, Cauchy-kritérium, Weierstrass-kritérium. Hatar-
atmenet és egyenletes konvergencia. Integralds és egyenletes konvergencia. Differencialas és egyen-
letes konvergencia. Hatvanysorok: definiciok, konv. sugar, integralhatosag és differencialhatosag.
Taylor-sorok.)

13. Metrikus terek.

(Definicidk, normak R™-ben, Cla,b]-ben, B(a,d). Nyilt és zért halmazok metrikus terekben,
int(H), ext(H), mar(H), konvergens pont és Cauchy-sorozatok R"-ben. Bolzano-Weierstrass
tétel R™-ben. R"-beli zartsag karkaterizalasa sorozatok segitségével. Kompakt halmazok R"-ben.
Heine—Borel tétel. Metrikus terek kozotti folytonos leképezések elemi tulajdonsagai. Kompakt
R™beli halmazokon folytonos fiiggvények tulajdonsigai. Kontrakcidk. Fixponttételek (gyenge
kontrakcié és Banach). Torlédasi és izolalt pontok. Leképezések hatérértéke. Cla, b] teljes.)

14. Differencialegyenletek.

(Bevezetés, geometriai jelentés, y’ = ky alaki egyenlet megoldasa, explicit kzonséges elsérendii
d.e. fogalma. Elsérendi linedris differencidlegyenletek. Szeparabilis differencidlegyenletek. Sze-
parabilis egyenletre visszavezetheté differencidlegyenletek y' = f(x +y) és v/ = f(y/x) (Példak!).



Maésodrendit homogén linearis differencidlegyenletek. Masodrendii inhomogén linearis differencidal-
egyenletek. Allandé egylitthatos masodrend homogén linearis differencialegyenletek. Rezgémozgas
és csillapitott rezgés. Picard-Lindelof tétel. Kozonséges elsorendii explicit differencidlegyenletrend-
szerek és magasabb rendii egyenletek.)

15. A tobbvaltozds integralszamitas elemei.

(Téglak és elemi alakzatok. Jordan-féle teriilet és térfogat. A térfogati integrél definicidja,
integralkozelito és oszcillacids Gsszegek. A térfogati integral elemi tulajdonsagai. Tertileti integral
atalakitasa kétszeres integralla. Lebontasi tétel. Integralds norméltartoméanyon. Lebontéasi tétel
magasabb dimenziéban. Cavalieri elv. A térfogati integral alkalmazasai.)



