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Vizsgatájékoztató és vizsgatematika

A vizsgák szóbeliek lesznek. Mindenki egy feladatot, két tételt és egy óra gondolkozási időt kap. A vizs-
gán semmilyen segédeszköz nem használható. Az elégséges jegy feltétele a feladat megoldása (esetleg kis
segítséggel), a definíciók és tételek pontos kimondasa és a bizonyítások alapgondolatának ismerete.

1. Logikai alapok: logikai műveletek, kvantorok.

2. Indirekt bizonyítás, teljes indukció, Bernoulli-egyenlőtlenség.

3. Számtani, mértani és harmonikus közép, a köztük levő egyenlőtlenségek.

4. Halmaz fogalma, részhalmazok, műveletek halmazokkal, azonosságok.

5. A testaxiómák. Rendezési axiómák és következményei : abszolút érték, háromszög-egyenlőtlenség.

6. Arkhimédeszi-axióma és következményei. Bármely két valós szám között van racionális szám.

7. Cantor-axióma. Mikor 1 elemű a metszet?
√
2 létezése.

8. Tizedestörtek.

9. Korlátosság, legkisebb felső korlát létezése, korlátos halmazok szuprémuma és infimuma, sup és inf
definíciójának kiterjesztése nem korlátos esetre. Példák.

10. Hatványozás I : racionális kitevők, permanencia-elv.

11. Hatványozás II : irracionális kitevők.

12. Sorozatok véges illetve végtelen határértéke, ekvivalens definíciók.

13. Sorozatok határértékének és korlátosságának kapcsolata, a határérték egyértelműsége.

14. Fontosabb konkrét sorozatok határértéke (nk, k
√
n, an, n

√
a, n

√
n).

15. Sorozatok határértéke és egyenlőtlenségek, rendőrszabályok. Példák.

16. Két sorozat összegének és szorzatának határértéke, példák a kritikus esetekre.

17. Két sorozat hányadosának határértéke, Példák.

18. Elégséges feltételek (an+1/an-re) sorozat 0-hoz tartásához.

19. Sorozatok nagyságrendje, aszimptotikus egyenlősége. Példák.

20. Monoton sorozatok, alkalmazások: az e szám.

21. Sorozatok megváltoztatása a határérték megváltoztatása nélkül. Részsorozat fogalma, a részsorozat
és az eredeti sorozat határértékének kapcsolata.

22. Monoton részsorozat létezése, Bolzano-Weierstrass tétel.

23. Cauchy-kritérium sorozatokra.

24. Függvények folytonossága és határértéke. Átviteli elv véges helyen vett véges függvényhatárértékre
és folytonosságra.

25. Korlátos, zárt intervallumon folytonos függvények I. : Weierstrass-tétel.

26. Korlátos, zárt intervallumon folytonos függvények I. : Bolzano-tétel.
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27. Konvexitás : Jensen egyenlőtlenség, húrok meredeksége, nevezetes közepek közötti egyenlőtlenségek
bizonyítása a Jensen-egyenlőtlenség felhasználásával.

28. Taylor-polinomok, Lagrange-féle maradéktag, a sinx függvény a = 0 körüli Taylor-polinomja, hiba-
becslés 0 < x < 0,1 esetén.
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