Tobbvaltozos analizis 1 kiegészito feladatsor
(fliggvénygrafikon ivhossza, hiperbolikus fiiggvények)

1. Bizonyitsuk be, hogy barmely f : [a,b] — R folytonos fiiggvény grafi-
konjanak ivhossza legalabb b — a !

2. Mekkora lehet egy monoton névé, folytonos f : [0, 1] — [0, 1] fiiggvény
grafikonjanak ivhossza?

3. Hatdrozzuk meg az f(z) = v/1 — 2?2 fiiggvény grafikonjdnak ivhosszét
az |a,b] intervallum f6l6tt, ahol —1 < a < b < 1! Magyardzzuk meg
szemléletesen az eredményt!

1
x-sine, haz#0

fiiggvény [0, 1] folstti
0. ha o — 0 ggvény [0, 1]

4. Rektifikdlhaté-e az f(x) = {
grafikonja?
5. Bizonyitsuk be, hogy a sh x fiiggvény paratlan, a ch x paros!

6. Hatarozzuk meg a hiperbolikus addiciés képleteket, azaz fejezziik ki
sh(z + y)-t illetve ch(x + y)-t shx és chx segitségével!

7. a) Definidljuk a ch z fiiggvény alkalmas megszoritdsanak inverzeként az
arch x fiiggvényt! Miért és milyen halmazra kell ehhez megszoritani a
ch z figgvényt?

b) Fejezziik ki az arch z fiiggvényt kordbban tanult fiiggvények segitsé-
gével!

¢) Hatarozzuk meg az arch z fliggvény derivaltjat!

8. Hatarozzuk meg az alabbi hatarozatlan integralokat!

) / dx b) / dx
a — —
V1 + 3x2 V3 + x?
) / dx a) dx
V1 —3x2 V3 —x?
9. Szdmitsuk ki az [ /1 — 22 dx integralt az & = sint helyettesitéssel is,

és ellendrizziik, hogy ugyanaz jon-e ki mint az eléadason vett x = cost
helyettesitéssel!



