
Többváltozós anaĺızis 1 kiegésźıtő feladatsor
(függvénygrafikon ı́vhossza, hiperbolikus függvények)

1. Bizonýıtsuk be, hogy bármely f : [a, b] → R folytonos függvény grafi-
konjának ı́vhossza legalább b− a !

2. Mekkora lehet egy monoton növő, folytonos f : [0, 1] → [0, 1] függvény
grafikonjának ı́vhossza?

3. Határozzuk meg az f(x) =
√
1− x2 függvény grafikonjának ı́vhosszát

az [a, b] intervallum fölött, ahol −1 < a < b < 1 ! Magyarázzuk meg
szemléletesen az eredményt!

4. Rektifikálható-e az f(x) =

{

x · sin 1

x
, ha x 6= 0

0, ha x = 0
függvény [0, 1] fölötti

grafikonja?

5. Bizonýıtsuk be, hogy a sh x függvény páratlan, a ch x páros!

6. Határozzuk meg a hiperbolikus addiciós képleteket, azaz fejezzük ki
sh(x+ y)-t illetve ch(x+ y)-t sh x és ch x seǵıtségével!

7. a) Definiáljuk a ch x függvény alkalmas megszoŕıtásának inverzeként az
arch x függvényt! Miért és milyen halmazra kell ehhez megszoŕıtani a
ch x függvényt?

b) Fejezzük ki az arch x függvényt korábban tanult függvények seǵıtsé-
gével!

c) Határozzuk meg az arch x függvény deriváltját!

8. Határozzuk meg az alábbi határozatlan integrálokat!

a)

∫

dx√
1 + 3x2

b)

∫

dx√
3 + x2

c)

∫

dx√
1− 3x2

d)

∫

dx√
3− x2

9. Számı́tsuk ki az
∫ √

1− x2 dx integrált az x = sin t helyetteśıtéssel is,
és ellenőrizzük, hogy ugyanaz jön-e ki mint az előadáson vett x = cos t
helyetteśıtéssel!


