A matematika alapjai, 4. éra

1. Igaz vagy hamis?
a)xceyez=x€z b)xeyCz=x€z c¢)xCyez=x€cz, dxCyCz=x€z
eJxcycz=xCz DxecyCz=xCz gxCycz=xCz hWxCyCz=xCz

Definicié: Ha A halmaz, 2(A) = {X: X C A} az A hatvdnyhalmaza (azaz &?(A) az A részhalmazainak a halmaza).

2. Legyen A egy véges, n elemi halmaz. Hany eleme van &(A)-nak?

3. Egy H halmazra legyen 22! (H) = Z(H), és legyen ZX(H) = 2 (2" (H)).
a) Micsoda 22(0)? Es 22({0})? Es 273(0)?
b) Hany eleme van 2" (0)-nek?

4*. Cantor-tétel. Mutassuk meg, hogy tetszGleges (esetleg végtelen) X halmazra |X| < |22 (X)].
5. Hényféleképpen tudod bizonyitani eddig, hogy a valds szdmok halmaza nem megszdmldlhat6 (avagy ¢ > ¥g)?

6. Van-e a c-nél nagyobb szamossdg? Tudsz konkrétan olyan halmazt mutatni, aminek nagyobb a szdmossaga, mint
R-nek? Es anndl is nagyobbat? Vajon van olyan, hogy legnagyobb szamossig?

»Definicié:” Az Xy-ndl nagyobb szamossagok koziil a legkisebbet X |-nek nevezziik. Hasonldan, az X, szdmossag az
a legkisebb szamossdg, ami nagyobb X,_;-nél'.

7. Mit tudunk X és ¢ viszonyardl (=, <, >, <, >, ...)?

8. Mutasd meg, hogy csak megszamlalhat6 sok diszjunkt korlapot lehet elhelyezni a sikon.
9. Mutassuk meg, hogy nem lehet lefedni a sikot c-nél kevesebb egyenessel.

10. Hany véges részhalmaza van N-nek?

Kiegészito feladatok.

11. a) Hany diszjunkt O betiit lehet leirni a sikra, ha ugyanakkorék? Es ha kiilonb6z6 méretiek is lehetnek?
b*) Es T betiit?

12. Mutasd meg, hogy a sikon tobb mint kontinuum sok konvex részhalmaz van.

'Egyiltalan nem nyilvanval6, hogy ez a definicié értelmes. Példaul annak sincs értelme, hogy ,,a 2-nél nagyobb valés szamok koziil a
legkisebb”. Beldthaté azonban, hogy a végtelen szdmossdgokra a fenti definicié értelmes (de ettdl eltekintiink ebben a kurzusban).



