Valés analizis gyakorlat, 2008. szeptember 15.

1. Legfeljebb mekkora lehet zy, ha z,y > 0 és a) z +y = 10; b) 2z + 3y = 107
2. Milyen nagy térfogati hengert lehet beleirni egy egységnyi sugaru gombbe?
3. [gaz-e, hogy
(AAB)AC = AA(BAC);

(AAB)NC =(AnC)A(BNCQO);

(AAB)UC = (AUC)A(BUC)?
4. Tgaz-e, hogy egy H halmaz részhalmazai a szimmetrikus differencidval és a) a metszettel; b) az uniéval
egységelemes gytirit alkotnak?
5. Igazoljuk, hogy tetszoleges a, b, x,y pozitiv szamokra
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—+—> .
z Y Tty

6. (Cauchy-Schwarz) Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges ay, azs, ..., an, by, b, ..., b, valds szdmokra
(a3 4+ a5+ ... +a2) (b7 + b5+ ... +b2) > (arby + agby + ...+ apby)?

7. Adott a sikon néhany pont, semelyik harom nincs egy egyenesen. A pontok koziil minden lehetséges
modon kivalasztunk néhanyat gy, hogy semelyikiik sincs a tobbi konvex burkanak belsejében. Egy ilyen
H halmazra legyen a(H) a H pontjainak széma, b(H) pedig a H konvex burkénak belsején kiviilre es6
tovabbi pontok szama. Igazoljuk, hogy tetszéleges x valds szamra
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(Megengedjitk a H = () esetet is.)
8. Igazoljuk, hogy tetszoleges aq, as, ..., a, pozitiv valos szamokra
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9. Mi az x? — 23 fliggvény maximuma a [0, 1] intervallumban?

10. Legfeljebb mekkora térfogati henger irhaté az egyenes korkiapba?

11. Bizonyitsuk be, hogy ha x > —1 és r > 1 raciondlis, akkor (1 + )" > 1 + rz. Ha viszont r < 1, akkor
(14+2)" <1l4ra.

12. Bizonyitsuk be, hogy ha ay, as, ..., a, pozitiv szamok, p < q és p, q # 0, akkor
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13. (Konig-lemma) Legyenek A;, As, ... nemiires, véges halmazok és tetszileges n pozitiv egészre f,
egy Ani1-bol A,-be képezo fiiggvény. Igazoljuk, hogy létyezik olyan végtelen xy,x,,... sorozat, amire
tetszbleges n esetén x, € A, és fn(Tny,) = Tp.

14. Az aq,as, ..., a, pozitiv szamokra tetszoleges 1 < k < n esetén igaz, hogy
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Igazoljuk, hogy
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