Valés analizis gyakorlat, 2008. szeptember 19.

1. Bizonyitsuk be, hogy
Va,b,c,d <{{a},{a,b}}:{{c},{c,d}} s (a=c A b:d)).

2. Legyen f : A — B. Igaz-e, hogy
(a) VX, Y € P(A) f(X)U f(Y)=f(XUY)?
(b) VX, Y € P(B) f A X)Uf(Y)=f1(XUY)?

3. Bizonyitsuk be az alabbi azonossagokat.
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4. Bizonyitsuk be, hogy rendezett testben 2% > 0.

5. Mutassuk meg, hogy a komplex szamok testét nem lehet rendezni ugy, hogy a rendezési axiomak
teljesiiljenek.

6. Az ~ C A x A kétvaltozos relaciot ekvivalenciareldcionak nevezziik, ha a kovetkezé harom tulajdonsag
teljesiil ré:

(a) ~ reflexiv, azaz Vo € A(x ~ x);

(b) ~ szimmetrikus, azaz Vz,y € A(x ~y = y ~ x);

(c) ~ tranzitiv, azaz Vz,y,z € A((x ~y A y~2z) =z~ 2).

Bizonyitsuk be, hogy ha ~ ekvivalenciarelacid, akkor A felbonthaté diszjunkt részekre, . ekvivalenci-

aosztalyokra” tgy, hogy A barmely két z,y eleme akkor és csak akkor van ugyanabban az ekvivalencia-
osztalyban, ha z ~ y.
7. A derékszogii koordinatarendszerben néhany racspontot megmérgeztek gy, hogy tetszoleges n-re az
r 4+ y < n tartomanyban legfeljebb n mérgezett pont van. Egy bolha az origébdl indulva ugral, mindig
vagy a (0,1), vagy az (1,0) vektorral ugrik. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan végtelen hosszu ttvonal,
amin elkeriilheti a mérgezett pontokat.

Hazi feladatok

8. Legyen f : A — B. Igaz-e, hogy
(a) ¥X,Y € P(A) f(X) N f(Y) = F(XNY)?
(b) ¥X,Y € P(B) f1(X) N f1(Y) = fHX NY) 7
9. Bizonyitsuk be az alabbi azonossagokat.
a/b

(a—b)—c=a—(b+c); 1/(a/b) =b/a (a,b,# 0); — =

a d
C/d—gg (b,C,d#O)

10. Mutasssuk meg, hogy a valds egyiitthatds, raciondlis tort fliggvények (azaz, polinomok hényadosai)
teste rendezheto. Teljesiil-e az Arkhimédészi és a Cantor-axiéma?

11. Igazoljuk, hogy ha egy megszamlalhaté graf minden véges része sikba rajzolhaté, akkor a teljes graf is.
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