Valés analizis gyakorlat, 2008. november 3.

1. Konstrualjunk olyan periodikus fiiggvényt, aminek akarmilyen kicsi pozitiv periddusa is 1étezik, de nem
konstans.

2. Legyen I nem elfajul6 intervallum. Igazoljuk, hogy a kovetkez6 allitasok ekvivalensek:
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(e) minden a € I-re az ! (x) f (a) fliggvény szigortian né az I \ {a} halmazon;

)
(f) I minden bels6 a pontjahoz létezik olyan b valés szam, hogy barmely x € I\ {a} esetén f(x) >
b(z —a)+ f(a).

3. Igazoljuk, hogy az x? a teljes szamegyenesen, illetve az 1/z fiiggvény a (0, 00) intervallumon szigoriian
konvex.

4. Igazoljuk, hogy ha f konvex az I intervallumon, akkor I felbonthaté két olyan részre, amin f monoton
novekvo, illetve monoton csokkeno.

5. Igazoljuk, hogy ha g: A — B és f : B — C konvex, tovabba f nonoton né, akkor f o g is konvex.
6. Igazoljuk, hogy ha a > 1, akkor az z* fiiggvény fliggvény a (0, 00) intervallumon szigortian konvex.

7. Azt mondjuk, hogy az f fuggvény gyengén konvexr az I intervallumon, ha tetszoleges x,y € I esetén

; (x;y) By (GRS (1

8. Eléall-e a 22 fiiggvény két periodikus fiiggvény osszegeként?

. Igazoljuk, hogy ha f gyengén konvex és feliilrol korlatos, akkor konvex.

Hazi feladatok

9. Igazoljuk, hogy ha f konvex, akkor felbonthaté egy monoton novekvé és egy monoton csokkeno fiiggvény
Osszegére.

10. Igazoljuk, hogy ha a < 0, akkor az x® fliiggvény fiiggvény a (0, c0) intervallumon szigorian konvex.

11. Tetszoleges p # 0 esetén legyen az xi,...,x, > 0 szamok p-edik hatvanykozepe az aq,...,a, > 0
) a4+ ..+ a,af 1/p . . ) )
sulyokkal F— . Igazoljuk, hogy ha p < ¢, akkor a p-edik hatvany legfeljebb akkora,
a/l ... a/n
mint a ¢g-adik hatvanykozép, és egyenloség csak akkor all, ha x; = ... = x,.

12. Konstrualjunk olyan periodikus fliggvényt, aminek kontinuum féle kiilonb6z6 periédusa van, de nem
konstans.

13. Elbéll-e az 2? fiiggvény harom periodikus fiiggvény osszegeként?
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