Valés analizis gyakorlat, 2008. november 7.

1. Ellenérizziik a folytonossag definiciéjat; adjunk meg ¢ > 0-hoz jé -t, vagy olyan e-t, amihez nincs 9.
a) f(x) =23, a=0;
b) f(z) ={z}, a=3;
c) f(x)Z\/?CL:%;
T
d) f(z) = ey a=4.
2. Hol folytonos jobbrél/balrdl?

3. Igazoljuk, hogy az 22 fiiggvény minden a pontban folytonos. Mutassunk tetsz6leges € > 0-hoz a definici6
szerinti d-t.

4. Azt mondjuk, hogy az U halmaz "kornyezete” az a szamnak, ha a szdm belsé pontja U-nak, azaz
Ir > 0 B(a,r) C U. Igazoljuk, hogy az f fiiggvény akkor és csak akkor folytonos a-ban, ha f(a) barmely
kornyezetének f szerinti Osképe kornyezete a-nak.

5. Az f figgvény " Lipschitz tulajdonsagi”, ha 3K € R Vz,y € D(f) |f(x)—f(y)| < K|z—y|. Bizonyitsuk
be, hogy ha f Lipschitz az a pont egy kornyezetében, akkor ott folytonos is.

6. Igazoljuk, hogy az |z| fliggvény folytonos.
7. Igaz-e, hogy ha egy R — R fiiggvénynek minden pontban 0 a hatarértéke, akkor a fliggvény azonosan 07

8. Van-e olyan R — R fiiggvény, aminek minden pontban co a hatarértéke?

Hazi feladatok

9. Ellenérizziik a folytonossag definiciéjat; adjunk meg € > 0-hoz j6 §-t, vagy olyan e-t, amihez nincs 6.
a) f(z) =2%, a=2

b) f(z) = [z], a = 3;
c) f(SU)ZﬁiLZZ
d) f(x):m,a:?).

10. Igazoljuk, hogy a +/x fiiggvény a 0 pontban jobbrdl folytonos; mutassunk tetszéleges € > 0-hoz a
definicié szerinti J-t.

11. Azt mondjuk, hogy az U halmaz ”jobboldali kornyezete” az a szamnak, ha 3r > 0 B(a + 0,r) C U.
Igazoljuk, hogy az f fiiggvény akkor és csak akkor folytonos jobbrdl a-ban, ha f(a) barmely kornyezetének
f szerinti 6sképe jobboldali kornyezete a-nak.

12. Igazoljuk, hogy egy f : R — R fliggvény akkor és csak akkor folytonos minden pontban, ha minden
nyilt halmaz 6sképe nyilt.

13. Igaz-e, hogy ha egy R — R fliggvénynek minden pontban létezik (véges vagy végtelen) hatarértéke,
akkor van olyan pont, ahol folytonos?
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