
Valós anaĺızis gyakorlat, 2008. november 10.

1. Definiáld az ε(δ) függvény folytonosságát a δ = x pontban.

2. Írjuk fel a defińıciót ε, δ, K, L stb. betűkkel:

lim
−∞

f = 1; lim
t→t0+0

s(t) = 0; lim
ζ→−0

g(ζ) = −∞ lim
ϑ→−1

h(ϑ) = ∞; lim
ξ→−∞

u(ξ) = 2.

3. Határozzuk meg az alábbi határértékeket, és mindegyik esetben ellenőrizzük a defińıciót.

(a) lim
x→−0

1

x
; (b) lim

x→−∞

x2; (c) lim
x→∞

√
x + 1√

x
; (d) lim

x→+0

√

{1/x}; (e) lim
x→+∞

{x} .

4. (a) Bizonýıtsuk be, hogy ha f : R → R periodikus, akkor lim
∞

f = inf f és lim
∞

f = sup f .
(b) Bizonýıtsuk be, hogy ha f : R → R periodikus és lim

∞

f létezik, akkor f konstans.

5. Igaz-e, hogy ha f1, f2, . . . folytonos, nemnegat́ıv értékű függvények egy sorozata, akkor az F (x) = inf
n

f(x)

függvény is folytonos?

6. Az f : R → R függvény folytonos, és tetszőleges a > 0 esetén f(n · a) → 0. Igazoljuk, hogy lim
∞

f = 0.

Házi feladatok

7. Írjuk fel a defińıciót ε, δ, K, L stb. betűkkel.

lim
1

f = ∞; lim
η→η0−0

s(η) = 2; lim
x→∞

g(x) = −∞; lim
ω→ω0−0

s(ω) = 2; lim
+0

g = 1; lim
∞

h = 1.

8. Határozzuk meg az alábbi határértékeket, és mindegyik esetben ellenőrizzük a defińıciót.

(a) lim
x→0

1

|x| ; (b) lim
x→+0

1

x
; (c) lim

x→∞

x2; (d) lim
x→−∞

1 − x

3 − 2x
; (e) lim

x→0

sin 1

x

x
.

9. Az f függvény milyen tulajdonságait ı́rják le a következő formulák?

∀ε > 0 ∀δ > 0 ∀x
(

|x − a| < δ =⇒ |f(x) − f(a)| < ε
)

;

∃ε > 0 ∀δ > 0 ∀x
(

|x − a| < δ =⇒ |f(x) − f(a)| < ε
)

;

∃ε > 0 ∃δ > 0 ∀x
(

|x − a| < δ =⇒ |f(x) − f(a)| < ε
)

;

∀δ > 0 ∃ε > 0 ∀x
(

|x − a| < δ =⇒ |f(x) − f(a)| < ε
)

;

∃δ > 0 ∀ε > 0 ∀x
(

|x − a| < δ =⇒ |f(x) − f(a)| < ε
)

;

10. Bizonýıtsuk be, hogy ha egy R → R függvény minden racionális pontban folytonos, akkor van olyan
irracionális pont is, ahol folytonos.
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