Valés analizis gyakorlat, 2008. november 21.

1. Mutassunk tetszéleges f : R — R fliggvényhez olyan g, h fliggvényeket, amelyekre lgn g= liorgl h = o0 és
f=g9—h

2. Igazoljuk, hogy ha f és g folytonos az a pontban és f(a) > 0, akkor az f9 fiiggvény is folytonos a-ban.
3. Tudjuk, hogy R-ben minden intervallum 0Osszefiiggs. Bizonyitsuk be ebbdl is a Bolzano-tételt.

4. Igazoljuk, hogy ha egy fiiggvény f.f.f. egy korlatos, zart, nem iires intervallumon, akkor van legnagyobb
értéke.

5. Igazoljuk, hogy ha egy fliggvény folytonos egy kompakt halmazon, akkor egyenletesen folytonos.

6. [gazoljuk, hogy tetszoleges rendezett testben a kovetkezo allitasok ekvivalensek:
— a test izomorf R-rel;
— a testben teljesiil a Bolzano-tétel;
— a testben teljestil a Weierstrass-tétel;
— a testben minden korlatos, zart halmaz kompakt.

7. Létezik-e olyan folytonos [0, 1] — R fiigvény, ami minden valds szdmot véges és paros sokszor vesz fel?

Hazi feladatok

8. Mutassunk tetszoleges f : R — R fiiggvényhez olyan g, h fiiggvényeket, amelyekre limg = limh = 0 és
f=g/h

9. Mutassunk példakat olyan (a) zért; (b) korlatos intervallumon folytonos fiiggvényre, ami nem egyenle-
tesen folytonos.

10. Igazoljuk, hogy ha egy fiiggvény a.f.f. egy nem iires kompakt halmazon, akkor van legkisebb értéke.
11. Legyen f : [a,b] — [a,b] folytonos fliggvény, és legyen p € [a,b]. Definidljuk a po,p1,... sorozatot a
Po = D, Pnt1 = f(pn) rekurziéval. Igazoljuk, hogy ha a T, = {p, : n = 0,1,2,...} halmaz zart, akkor
véges.
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