Valés analizis gyakorlat, 2008. november 28.

1. (a) Lehet-e masodfaju szakadasi helyek torlédasi pontja elséfaju szakaddsi hely?
(b) Lehet-e els6faju szakadasi helyek torlédasi pontja masodfaju szakadési hely?

2. Igazoljuk az atviteli elvvel is, hogy ha f monoton névekvé az (a,b) intervallumon, akkor hJIr% f= (1nbf) f

és lim f =sup f.

b—0 (a,b)
3. Egy f : R — R fliggvény monoton né és az értékkészlete siiri R-ben. Igazoljuk, hogy f mindenhol
folytonos.

4. Igazoljuk, hogy ha egy fiiggvény konvex, de nem szigorian konvex, akkor van olyan intervallum, ahol
linedris.

5. Igaz-e, hogy ha f : R — R konvex, akkor max (lim f,lim f) > —00?

6. Igazoljuk, hogy ha f additiv, akkor f? gyengén konvex.

7. Rendezziik a racionalis szdmokat egy (g,) sorozatba, és legyen tetszoleges k pozitiv egészre

0 ha ¢ <ux;
ag(x) =¢1 ha q =uz;
2 ha q >

Ezek utén definidljuk az f fiiggvényt a kovetkezéképpen: legyen f(z) tizedestort alakja 0, aq(z)az(x)as(z) . . ..
Igazoljuk, hogy ez a fliggvény korlatos, szigoriian monoton névekvd, az irracionalis szamokban folytonos,
a raciondlis szamokban pedig sem jobbrdl, sem balrél nem folytonos.

8. Bizonyitsuk be, hogy barmely R — R fiiggvény els6faju szakadasi helyeinek halmaza megszdamlalhaté.

Hazi feladatok

9. (a) Lehet-e elsofaju szakadési helyek torlddasi pontja elséfaju szakadasi hely?
(b) Lehet-e mésodfaji szakadasi helyek torl6dasi pontja masodfaju szakadasi hely?
10. Igaz-e, hogy ha f : R — R konkdv és lim f véges, akkor f monoton csokkend?
11. Igaz-e, hogy ha az f : R — R fliggvényre Vo € R f(z — 0) < f(z) < f(z + 0), akkor f monoton
novekvo?

12. Igaz-e, hogy ha f: R — R konvex és lim f = —oo, akkor lim f = oo?
13. Igazoljuk, hogy ha f gyengén konvex, akkor

f<x1+...+xn> SFa) o S

n - n

14. Bizonyitsuk be, hogy tetszoleges H C R megszamlalhaté halmazhoz létezik olyan szigoriian monoton
fliggvény, ami pontosan H pontjaiban szakad.

http://www.cs.elte.hu/ kosgeza/oktatas/anal-2008-2



