Valés analizis gyakorlat, 2008. december 1.

1. Mekkora az [z] fiiggvény ivhossza a [0, 2] intervallumban?

2. Legyen (q1,¢a,...) a (0,1)-beli raciondlis szdmok egy sorbarendezése, valamint f(g,) = =, f(0) =

27’L )
f(1) =0 és f(x) = 0 ha z irracionalis. s(f,[0,1]) =7
3. Bizonyitsuk be, hogy ha f Lipschitz az [a, b] intervallumban, akkor a grafikonja rektifikalhato.

4. Bizonyitsuk be, hogy ha f grafikonja rektifikalhaté az [a, b] intervallumon, akkor minden a-tdl kiilénb6z6
pontban létezik és véges a baloldali hatarértéke, illetve minden b-t6l kiillonbozé pontban 1étezik és véges a
jobboldali hatarértéke.

5. Bizonyitsuk be, hogy ha az f és g fiiggvények grafikonja rektifikalhaté az [a, b] intervallumon, akkor
f + g grafikonja is reftikalhaté.

6. Legyen f : [a,b] — R folytonos. Bizonyitsuk be, hogy

VK < s(f;[a,b]) 30>0 Vg, xy1,...,2, € [a,b]

((a:x0<x1<...<xn:b, max(xl—xo,...,xn—xn_l)<5):>

n

=Y V(@i —zi)? + (fw) = f(2ia))? > K).

i=1

7. Bizonyitsuk be, hogy ha f : R — R grafikonja rektifikalhaté minden korlatos intervallumban, akkor f
felirhaté egy monoton novekvo és egy monoton csokkeno fiiggvény Osszegeként.

8. Létezik-e olyan folytonos f : R — R fiiggvény, aminek grafikonja semmilyen nem elfajulé intervallumban
nem rektifikalhato?

Hazi feladatok

9. Igazoljuk, hogy ha f : [a,b] — R grafikonja rektifikalhatd, akkor f korlatos.
10. Igazoljuk, hogy f : [a,b] — R konvex, akkor a grafikonja rektifikalhatd.

11. Létezik-e olyan f : R — R fliggvény, ami monoton né, a szakadasi helyeinek halmaza stirt, és tetszéleges
a < besetén s(f;a,b)) =b—a—+ f(b) — f(a)?
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