Valo6s analizis ZH, 2008. oktober 15.
Matematika BSC 1. évfolyam, emelt szint

Mindegyik lapra irjatok ra a neveteket és a gyakorlatvezetotok nevét.
Minden feladat 1 legfeljebb pontot ér. Részpontszam is kaphato.
Az osztalyzat az elért pontok szama, kerekitve.

Az el6addson és a gyakorlaton szerepelt &llitasok bizonyitas nélkiil felhasznalhatdk, ha pontosan
idézitek. (Pl. ,,Volt eléadason, hogy...”)

1. Mi az sorozat (n =1,2,...) hatdrértéke? Mutass ¢ = 1075-hoz kiiszobindexet!
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2. Igazoljuk, hogy tetszoleges pozitiv egész n-re
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3. Legfeljebb mekkora lehet a?b3c?, ha a, b, c nemnegativ valés szdmok, és a + b + ¢ = 67

4. (a) Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A;, A, As, ... C R halmazokra

O(0+)<n(0)

(b) Mutassunk példat olyan Ay, As, As, ... C R halmazokra, amelyekre
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5. Adott egy R rendezett test, aminek Q részteste. Bizonyitsuk be, hogy ha
(Va,b € R) ((1<a<b<2):> ((Elqe@) (a<q<b)>),

akkor R-ben teljesiil az Arkhimédészi axioma.

6. Adott egy (X, <) rendezett halmaz (egy tetszoleges halmaz, és elemei kozott egy < kétvéltozds relacio,
ami trichotém és tranzitiv). Nevezziik intervallumnak az X kovetkezd alaki részhalmazait:

(—o0,a)={reX: z<a}; (a,0)={reX: a<z<b}; X;
(—o0,al={reX: z<a}; (a,b]={reX: a<x<b}; 0
(a,00)={x€eX: z>a}; [a,b)={reX: a<z<b};
[a,00) ={z € X : z>a}; [a,b) ={r € X : a<x <)}

Egy K C X halmazt nevezziink konveznek, ha tetszbleges a,b € K, a < b esetén [a,b] C K. Mutassuk
meg, hogy ha X minden konvex részhalmaza intervallum, akkor X minden nem iires és feliilrol korlatos

halmazéanak létezik legkisebb felsé korlatja.

7. Definidljuk az aq, as, . .. sorozatot a kovetkezo rekurziéval:
1
a; =1, an+1:an+3? (n=1,2,...).
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