Valés analizis ZH, 2006. oktober 17.

1. Mutassunk példat olyan ny szamra, amire igaz, hogy tetszoleges n > ng esetén
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2. Definidljuk az (a,) sorozatot a kovetkez6 rekurziéval:

1

=1,2,...).
— (1=12..)

a; =1, apy1 = 3

Mutassuk meg, hogy a sorozat monoton.
3. Legfeljebb mekkora lehet a®b%c, ha a, b, c nemnegativ valés szdmok, és a + b+ c = 5?7

4. Igazoljuk, hogy tetszdleges ¢ > 0 raciondlis szdmra és pozitiv egész n-re
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5. Bizonyitsuk be, hogy ha a1, as, ... korlatos szamsorozat, akkor

sup { inf{an, ani1,0p40,...}: N E N} < inf{sup{an,an+1,an+2, .. }:ine N}.

6. Adott egy (X, <) rendezett halmaz (egy tetsz6leges halmaz, és elemei kozott egy < kétvaltozds relacio,
ami trichotém és tranzitiv). Nevezziik intervallumnak az X kovetkez6 alaki részhalmazait:

(—o0,a)={zeX: z<a}; (g,b)={zeX: a<zx<b}; X;
(—o0,al={zeX: z<a}; (a,b]={zeX: a<z<b}; 0
(g,00)={x€eX: z>a}; [o,b)={reX: a<z<b};
[a,00) ={x € X : = > a}; [a,b) ={z € X : a <z <b}.

Egy K C X halmazt nevezziink konveznek, ha tetszbleges a,b € K, a < b esetén [a,b] C K. Tegyiik fel,
hogy X minden konvex részhalmaza intervallum. Mutassuk meg, hogy ha [a;, b1] D [ag, b] D [as,b3] D ...
és [an, by] # 0 minden n-re, akkor

(lan, bn] # 0.
n=1

7. Adott egy f(X1, Xo, ..., X,) kifejezés, ami az X1, Xo, ..., X, halmazokbdl a metszet, unié és kiilonbség
miiveletekkel allit el6 egy ujabb halmazt. Igazoljuk, hogy f akkor és csak akkor irhaté fel kizarélag zéréjelek
és a kiilonbség miivelet segitségével, ha létezik olyan k € {1,2,...,n}, amire tetszéleges X1, ..., X, hal-
mazok esetén f(Xy,...,X,) C X;.

(Példaul az X,Y — X NY kifejezés felirhaté: X NY =X \ (X \Y).)



