1. Hazi feladat

Beadds: November 7.

1 Tegyiik fel, hogy ismerjiik egy egyszerii d-reguldris G graf spektrumét (adjacencia-
métrixanak a sajétértékeit). Hatdrozzuk meg (a) komplementerének, (b) élgrifjanak a
sajatértékeit.

2 Legyen P, az n csicsu ut. (a) Bizonyitandd, hogy adjacencia-métrixdnak a karak-
terisztikus polinomja az aldbbi két alakba irhato:
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(b) Hatérozzuk meg P, sajatértékeit.

3 Legyen G egyszeri 6sszefliggo graf n csicson. Bizonyitandd, hogy Laplace-matrixanak
legkisebb pozitiv sajatértéke legalabb 1/n?.

4 Egy sikgraf éleit pirossal és kékkel szinezziik. Bizonyitandd, hogy van olyan cstcsa,
melybdl a kiindulé élek ciklikus sorrendjében a kék élek is, és a piros élek is egymdsutan
kovetkeznek.

5 (a) Mutassuk meg, hogy a (végtelen) négyzetrécs csicsain van olyan fliggvény, amely
mindeniitt harmdnikus.

(b) Bizonyitsuk be, hogy ilyen fiiggvény nem lehet korldtos.

6 Legyen G egy graf és s egy csicsa. Legyenek a graf élei idedlis gumibdl (mely = erd
hatdséra = hosszisdgura nytlik), és helyezziink minden csicsba akkora silyt, mint a
csucs foka. Szogezzuk az s csicsot a falhoz, és hagyjuk, hogy a tobbi pont egyensilyba
kertilj‘on. Jelolje h(v) a v csucs tavolsagat s-tol.

(a) Inditsunk el egy véletlen bolyongdst egy adott v csicsbdl, és kovessuk addig,
amig az s csticsba nem ér. Bizonyitando, hogy az eddig tett 1épések varhaté szdma h(v).

(b) Hatérozzuk meg, hogy hany 1épésig tart varhatéan, amig egy v-bdl induld boly-
ongas s-be ér, ha (bl) v és s egy n hosszii it két végpontja, (b2) v és s egy d dimenzids
kocka élhalgjanak két atellenes csticsa.



