5. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. oktéber 13.
ITI. matematikus, 2021 &sz.

5.1. Fejtsiikk hatvanysorba a log(1 + z) fiiggvényt az origé koriil. A Cauchy-Hadamard tétel felhasznéalasa
nélkiil igazoljuk, hogy ennek a hatvanysornak a konvergenciasugara 1.

o
5.2. Legyen f(z) = == = Y 2". Ellendrizziik az egyiitthatoformulat a |z| = 1 korén, majd cseréljiik ki az

n=0
integralban a kort egy R > 1 sugaru korre. Mennyi lesz az integral értéke? Mi torténik, ha R — oo?

5.3. Van-e olyan f € O(|z| < 1) fiiggvény, melyre elég nagy n € N-t6l kezdve
(@) f () = pIEs| (b) £ (3) = anQ (©) f(3) =

5.4. Legyen v : [a,b] — C egy szakaszonként C' gérbe és ¢ : |y| — C tetszdleges folytonos fiiggvény.

Mutassuk meg, hogy az
F(2) = / ép(_gldg.
¥

fiiggvény holomorf C \ |y|-ban és
¢
6= [
5

5.5. Legyen D egy tartomény. Igazoljuk, hogy az O(D) gytri nullosztomentes.

oo

5.6. Az f(z) = > aiz" hatvanysor konvergenciasugara 1, és minden k-ra ay, valos, a; > 0. Mutassuk meg,
k=0

hogy az 1 pont szinguléris pontja az f fiiggvénynek.

HAazi feladatok

5.7. (a) Mutassuk meg, hogy az f(z) = z¢ fiiggvény pontosan akkor értelmezhetd holomorf médon az origd
egy kornyezetében, ha o =0,1,2,....

(b) Fejtsiik hatvanysorba az origo koriil az (1 + 2)® fiiggvényt. A Cauchy-Hadamard tétel felhasznélasa
nélkil igazoljuk, hogy ennek a hatvanysornak a konvergenciasugara a # 0,1,2,... esetén 1.

5.8. Van-e unicitas tétel hatdrponthoz konvergalé pontsorozatra?
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5.9.



