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ALK. MAT. ANALIZIS 3
vizsgatételek!

1. Figgvénysorozatok és fliggvénysorok. Példak. Pontonkénti és egyenletes
konvergencia. Cauchy kritérium. Weierstrass kritérium, M, -teszt.

2. Egyenletes konvergencia és hataratmenet, egyenletes konvergencia és in-
tegralas (fliggvénysorozatok és fiiggvénysorok).

3. Differencidlés és egyenletes konvergencia ( fliggvénysorozatok és fliggvénysorok).

4. Hatvéanysorok. Abel lemma, konvergenciasugar, konvergenciatartomany, pél-
dak.

5. Derivalt sor konvergenciasugara. Tagonkénti differencialas. Abel folytonossagi
tétele. Tagonkénti integralds. arctg(x) sora.

6. Taylor sorok. Taylor-formula Lagrange maradéktaggal, analitikus fiiggvények.

7. Sorfejtések alkalmazdasai. Binomidlis sor. Hibabecslések Leibniz tipust soroknél.

8. Numerikus integralas. Hatarérték kiszamolasa, differencidlegyenlet megoldasa
hatvanysorokkal.

9. Derékszogi-, polar-, henger-, gombi koordinatdk, skaldaris, vektorialis és ve-
gyesszorzat. n-dimenzids euklideszi tér. Cauchy-Schwarz-Bunyakovszkij egyenl6t-
lenség, euklideszi tavolsag.

10. Topologikus alapfogalmak (belsé pont, hatarpont, kiils6 pont, torlédasi pont,
izolalt pont, nyilt halmaz, zart halmaz), fliggvények hatarértéke, folytonossiga R"-
ben.

11. Pontsorozatok konvergencidja. Bolzano-Weierstrass tétel R™-ben. Atviteli
elv, korlatos, zart halmazon folytonos fiiggvények.

12. Parcialis derivalt, lokalis széls6értékek, linearis funkciondal, tobbvaltozds
fliggvények derivaltja.

13. Gradiens. Irdanymenti derivalt. Folytonos differencialhatésag.

14. Lagrange-féle kozépértéktétel, Lagrange-féle becslés.

15. Magasabbrendii derivaltak. Young tétel.

16. Taylor formula integralos maradéktaggal. Tobbvaltozés Taylor-formula.

17. Kvadratikus alakok, Hesse-féle méatrix. Szélsoértékkeresés. Sziikséges és
elégséges feltételek lokdlis szélsoértékhelyek 1étezésére. Kvadratikus alakok definit-
sége. n = 2 esete.

18. Linearis transzforméciok, norma, leképezések folytonossaga, egyenletes foly-
tonossaga.

19. Leképezések derivaltja, Jacobi matrix. Lancszabaly, példak.

20. Szintvonalak. Szint-hiperfeliiletek. Szinthalmaz érintétere, gradiens és szint-
hiperfeliiletek.

21. Feltételes szélsoérték. Lagrange multiplikator tétel egy feltétel esetén. Példa.

22. Lagrange multiplikator tétel tobb feltétel esetén. Példa. Szimmetrikus
matrixok fotengelytétele. Szélsdérték-keresés korlatos zart halmazon értelmezett
fiiggvényekre. Példa.

23. Implicit fliggvények. Implicit differencialés.
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24. Vektormezok I. Gradiens mez6, potencialfiiggvény, trajektoria, nabla opera-
tor, vektormez6 divergencidja.

25.  Vektormezok II. Rotacid, merev test tengely koriili forgasa és folyadék
sebességmezdje rotacidjanak interpretaldsa, gradiens mez6 drvénymentessége, div(rotF),
Laplace operator. Tovabbi vektoranalizis azonossagok.

26. A teriileti integral definicidja téglalapon. Folytonos és korlatos fiiggvények
integralhatésaga.

27. Az integrél alaptulajdonsdgai. Fubini tétel. Példék. Integralas definiciéja
téglakndl bonyolultabb halmazokon.

28. Fubini tétele téglalapon integralhato fiiggvényekre. Integralas normaltarto-
manyokon. Integralbecslés. Kozépértéktétel normaltartomanyokon.

29. Az integréltranszformdcié tétele a sikon (bizonyitds nélkiil). Példa. A
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30. A harmas integral definicija téglatesten. Lebontdsi (Fubini) tétel harom
dimenzioban. Normaéaltartomanyok. Példa.

31. Térfogati integrdl transzformaciéja (a transzformacios tételt nem kell bi-
zonyitani). Henger és gombi koordinatas helyettesités. Példa. Inhomogén lemez
tomege, sulypontja. Példak.

32. Szakaszonként sima gorbék. Tartomanyok. Gorbék hossza.

33. Vonalintegralok definiciéja, elemi tulajdonsagai. Atparaméterezés. Po-
tencialfiiggvény. Newton-Leibniz formula vonalintegralokra.

34. Konzervativ vektormezok. Potencialfliggvény létezésére vonatkozé sziikséges
és elégséges feltételek. Potencidlfiiggvény keresése. A Green tétel teriiletszamitasra
val6 alkalmazasa. Az ellipszis teriilete.

35. Green tétele norméaltartomanyon, ill. normaltartomanyokra felbonthato tar-
toményon. A Green tétel vektoridlis alakja.

A vizsgén mindenki egy beugré (rutin) feladatot és két tételt kap.



