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A szakra valé belépéshez elfogadott alapszakok:
feltétel nélkiil elfogadott alapszakok: matematika alapképzési szak

feltételekkel elfogadott alapszakok:

a természettudomdny, miiszaki, informatika képzési teriiletek valamennyi alapszakja, a
gazdasagtudomanyok képzési teriilet kozgazdasagi képzési aganak gazdasagelemzés

alapképzési szakja.

Ezen szakok hallgatoi akkor nyerhetek felvételt az alkalmazott matematikus
mesterképzési szakra, ha matematikai targyakbol legalabb 65 kreditet teljesitettek és

megfeleltek az intézményi szakmai felvételi vizsgan.

A mesterszak szerkezete

A képzés harom részbdl all:
Elméleti alapozas (20 kredit)
Szakmai torzsanyag (legalabb 20 kredit)
Differencialt szakmai anyag (szakiranyok szerint)

Ezenkiviil meg kell szerezni 6 kreditet szabadon valaszthato targyakbol, a szakdolgozat elkészitése

pedig 20 kredit. Teljes kreditszam: 120.

A hallgatoknak az alabbi négy koziil egy szakiranyt kell valasztaniuk.
Alkalmazott analizis szakirany
Operaciokutatas szakirany
Szamitastudomany szakirany
Sztochasztika szakirany



Az Alkalmazott analizis szakirany célja az analizis alkalmazasai teriiletén szerzett ismeretek
megalapozasa és elmélyitése. A szakiranyban kiilonds hangstulyt kap a differencialegyenletek
elméleti vizsgalata és numerikus megoldasa. A hallgatok betekintést nyernek a matematikai
modellek megalkotasdnak folyamatdba, a modellek matematikai vizsgalatinak modszereibe, és az
eredmények nem matematikusok szdmara valod interpretalasanak lehetOségeibe. A képzés soran a
tudomanyos és vallalati szféra feldl jelentkez6 igényeknek megfelelden készitjiik fel az alkalmazott
matematikus hallgatdkat.

Az Operaciokutatasi szakirany fo célja, hogy megismertesse a hallgatokat a modellalkotasi
kérdésekkel, az ezek megoldasara szolgdld matematikai modszerekkel valamint a modszerek
gyakorlati megvalositasahoz sziikséges szamitastechnikai hattérrel.

A szakirany elvégzéséhez teljesiteni kell a szakmai torzsanyag Diszkrét optimalizalas €s Folytonos
optimalizalas cimu targyait. A szakiranyban 40 kreditnyi kotelezé anyag van, tovabbi 9 kreditet
pedig a szakiranyon beliil valaszthatd targyakkal kell teljesiteni. Ezek mintegy 50 kredites
kinélatbol valaszthatok és lehetdséget nyudjtanak arra, hogy a hallgatok a sajat érdeklddésiiknek
megfeleld szakteriileten alaposabb ismeretekre tegyenek szert.

A Szamitastudomany szakiranyban alapos, matematikai ismereteket kozliink arrol, hogy mely
kérdések oldhatéak meg szamitogéppel és melyek nem, hogy mely kérdések oldhatdak meg
gyorsan ¢s melyek nem, valamint arr6l, hogy az ismert gyors eljardsok milyen eszkozoket -
algoritmusokat és adatstrukturakat - hasznalnak.

A szakirany elvégzéséhez teljesiteni kell a szakmai torzsanyag Algoritmuselmélet I, I és Diszkrét
matematika I targyait. A szakirdnyban 37 kreditnyi kotelezd anyag van, tovabbi 11 kreditet pedig a
szakiranyon beliili valaszthaté targyakkal kell teljesiteni. Ezek egy mintegy 40-50 kredites
kinélatbol valaszthatok, és lehetdséget adnak arra, hogy a hallgatok érdeklddésiiknek megfeleléen
valamely részteriiletet alaposan megismerjenek.

A Sztochasztika szakiranyt elvégzd hallgatok alkalmasak az alapvetd természeti jelenségekben
megnyilvanulé sztochasztikus, véletlenszerli torvényszeriiségek felismerésére, e jelenségek
tudoményos igényll kisérleti tanulméanyozasara és elméleti értelmezésére. Magas szinvonalon
képesek hasznalni statisztikus torvények elemzésére alkalmas program-csomagokat. Szakmai
ismereteik, altalanos miiveltségiik €s korszerli természettudomanyos szemléletmodjuk segitségével
képesek a sztochasztikahoz és rokon teriileteihez kapcsolodd tudoméanyos problémakat a nem
szakemberek szamara érthetden megfogalmazni és a tarsadalom nyilvanossaga eldtt képviselni.
Képesek a tanulmanyaik sordn szerzett ismereteik és problémamegoldd készségiik segitségével
onallé ¢és iranyitdo munkakoroket betdlteni a sztochasztika tudomanyos eredményeit vagy
modszereit felhasznald egyéb teriileteken (szakigazgatés, kdrnyezetvédelem stb.).

A Problémamegoldd szemindrium c. targy minden szakirdny hallgatéi szdméra kotelezd. A
szeminarium elsd félévében meghivott eldadok kiillonbozd alkalmazasokban felmeriilt matematikai
problémakat ismertetnek. A masodik félévben a hallgatok egy ezek koziil kivéalasztott feladattal
foglalkoznak, melyrdl egy dolgozatot készitenek.



A mesterszak targyainak listaja

Elméleti alapozas

A matematika alapképzési szak matematikus vagy alkalmazott matematikus szakiranyan végzett
hallgatok részére ezt a blokkot teljesitettnek tekintjiik. A 20 kreditet szabadon valaszthaté
matematikai targyak teljesitésével potoljak. Mas alapképzési szakokon, illetve szakirdnyokon
végzett hallgatoknak az alabbi targylistabol kell felvenniiik olyan alapszakon meghirdetett
targyakat, 6sszesen 20 kreditért, amelyeknek megfelel6t az alapképzés soran nem hallgattak. Ha az
ilyen targyak Ossz-kreditszama a 20-at meghaladja, akkor olvasdkurzusokat kell felvennilik a

megfeleld témakbol.

Targy Ora | Kredit | Felelds
Differencialegyenletek (BSc) 3+2 |5 Simon Péter
Analizis IV. (BSc) 2+2 | 4 prof. Simon Péter
Differencialgeometria 1. (BSc) 2+1 | 3 Verhoczki Laszlo
Valdszinliségszamitas és statisztika | 3+2 | 6 Mori Tamas
Analizis alapjai (olvasokurzus) 0+2 | 5 Batkai Andras

Szakmai torzsanyag

A hallgatoknak legalabb 20 kreditet kell megszereznilik ugy, hogy legalabb 3 témakdrbdl kell
targyat teljesiteniiik az alabbi listdban. A Problémamegold6 szemindrium c. targy minden hallgato

szamara kotelez6 (beleszamit a 20 kreditbe).

Targy Ora | Kredit Felelds Eléfeltétel
Problémamegoldd szeminarium 2+2 5 Zempléni Andras,

Stoyan Gisbert
Alkalmazott Analizis
Analizis V. (BSC) 2+0 2 prof. Simon Péter (IK) | Analizis IV. (BSc)
Numerikus analizis III (BSC) 1+2 3 Stoyan Gisbert
Fourier-sorok (BSC) 1+2 3 Schipp Ferenc
Numerikus modellezés és kozonséges 3+2 6 Faragd Istvan Differencialegyenletek (BSc)
differencial-egyenletek numerikus megoldasi
modszerei
Nemlinearis funkcionalanalizis és 3+2 7 Karatson Janos
alkalmazasai
Operatorfélcsoportok 2+2 6 Batkai Andras
Algoritmuselmélet
Algoritmuselmélet I 2+2 5 Kiraly Zoltan
Algoritmuselmélet 11 2+2 5 Fekete Istvan,

Hunyadvari Laszl6

Sztochasztikus folyamatok
Diszkrét és folytonos paraméteric Markov- 2+0 2 Prokaj Vilmos Valészinliségszamitas ¢és statisztika
lancok (gyenge elofeltétel)
Stacionarius folyamatok 2+2 5 Prokaj Vilmos Valosziniiségszamitas és statisztika
Sztochasztikus folyamatok 3+2 6 Prokaj Vilmos Valosziniliségszamitas és statisztika
Diszkrét matematika




Diszkrét matematika 2+2 5 Lovasz Laszlo
A matematika alapjai (BSC) 2+1 3 Komjath Péter
Operaciokutatas

Diszkrét optimalizalas 3+2 6 Frank Andras
Folytonos optimalizalas 3+2 6 Illés Tibor

A BSc-s targyak, valamint a Valdsziniiségszamitas és statisztika targy csak azoknak el6feltétel, akik a BSc-ben
nem matematikus vagy alkalmazott matematikus szakirdnyt végeztek (a differencialt szakmai anyagban is).

Differencialt szakmai anyag

A hallgatoknak egy szakiranyt kell valasztaniuk, melyben minden kotelezo targyat el kell
végezni, a valaszthato targyak koziil még legalabb annyit fel kell venni, hogy a zardjelben

megadott kreditszamot elérjék.

Téargy Ora | Kredit Felel6s Elofeltétel

Alkalmazott analizis szakirany (50)

Kotelezo targyak

Modellalkotas és természettudomanyos 2+2 6 Izsak Ferenc

alkalmazésok

Elliptikus parcialis differencialegyenletek 4+2 9 Karatson Janos,

numerikus modszerei és alkalmazasai Stoyan Gisbert

Id6fuggd parcialis differencialegyenletek 4+2 9 Farago Istvan, Stoyan | Numerikus modellezés ¢s kozonséges

numerikus modszerei és alkalmazasai Gisbert differencial-egyenletek numerikus
megoldasi modszerei

Dinamikai rendszerek és differencialegyenletek | 4+2 9 Simon Péter

Parcialis differencialegyenletek 4+2 9 Simon Lészlo

Kotelez6en valaszthatd természettudomanyos min.5 Izsak Ferenc

targy

Vilaszthaté targyak

Nemlinearis funkcionalanalizis és alkalmazasai | 3+2 7 Karatson Janos

Operatorfélcsoportok 2+2 6 Batkai Andras

Dinamikus rendszerek 2+0 3 Buczolich Zoltan Differencilegyenletek (BSc)

Diszkrét dinamikus rendszerek 2+0 3 Buczolich Zoltan Analizis IV. (BSc)

Ergodelmélet 2+0 3 Buczolich Zoltan Analizis IV. (BSc)

Komplex dinamika 2+0 3 Sigray Istvan

Transzformaciok az alkalmazott 3+0 4 Schipp Ferenc

matematikaban

Nemlinearis problémak alkalmazott 2+1 4 Stoyan Gisbert,

feladatokban, esettanulmanyok Faragd6 Istvan

Sztochasztika szakirany (51)

Kotelezo targyak

Id6sorok elemzése 1 2+2 6 Markus Laszld Stacionarius folyamatok




Pénziigyi folyamatok 1 2+0 3 Arato Miklos Valoszinliségszamitas és statisztika

Pénziigyi folyamatok 2 2+0 3 Arat6é Miklos Pénziigyi folyamatok 1

Pénziigyi folyamatok 3 2+0 3 Arat6é Miklos Pénziigyi folyamatok 2

Statisztikai becsléselmélet 3+0 4 Moéri Tamas Valészinliségszamitas és statisztika

Statisztikai hipotézisvizsgalat 2+0 3 Csiszar Villé Valoszinliségszamitas és statisztika

Statisztikai programcsomagok 1 0+2 3 Zempléni Andras | Valészinliségszamitas és statisztika

Statisztikai programcsomagok 2 0+2 3 Zempléni Andras Tobbdimenzids statisztikai eljarasok

Sztochasztikus analizis 3+2 7 Prokaj Vilmos Sztochasztikus folyamatok

Tobbdimenzios statisztikai eljarasok 4+0 6 Michaletzky Gyorgy | Valoszinliségszamitas €s statisztika

Valaszthaté targyak

Bevezetés az informacidelméletbe 2+0 3 Szabo Istvan Valoszinliségszamitas és statisztika

Adattomorités 2+0 3 Szabd Istvan Valoszinliségszamitas és statisztika

Altalanos biztositasmatematika 3+0 4 Arato Miklos Valészinliségszamitas és statisztika

Biztositastan 2+0 3 Kovats Antal Valoszinliségszamitas és statisztika

Eletbiztositas 2+0 3 Kovats Antal Valoszinliségszamitas és statisztika

Informacioelméleti modszerek a statisztikaban 2+0 3 Szabo Istvan Valészinliségszamitas és statisztika

Kockazati folyamatok 2+0 3 Michaletzky Gyorgy | Valoszinliségszamitas és statisztika

Kriptografia 2+0 3 Szabo Istvan Valoszinliségszamitas és statisztika

Elettartam-adatok elemzése 2+0 3 Mori Tamas Valoszintiségszamitas és statisztika

Idésorok elemzése 2 2+2 6 Markus Laszlo Idésorok elemzése 1

Statisztikai programcsomagok 3 0+2 3 Zempléni Andras Tébbdimenzids statisztikai eljarasok

Szamitastudomany szakirany (48)

Kotelezo targyak

Adatbanyaszat 2+2 6 Lukacs Andras

WWW ¢s halozatok matematikaja 2+0 3 ifj. Benczur Andras

Bonyolultsagelmélet 2+2 6 Grolmusz Vince

Kriptografia és adatbiztonsag 3+2 7 Sziklai Péter

Algoritmusok és adatstruktirak tervezése, 242 6 Kiréaly Zoltan Algoritmuselmélet [

elemzése és implementalasa I

Algoritmusok és adatstrukturak tervezése, 2+0 3 Kiraly Zoltan Algoritmusok és adatstruktirak

elemzése és implementalasa I1 tervezése, elemzése és
implementalasa [

Kodok és szimmetrikus strukturak 2+0 3 Sz6ényi Tamas

Adattomorités 2+0 3 Szabd Istvan

Valaszthato targyak

Diszkrét matematika II 4+0 6 Szényi Tamds Diszkrét matematika

A kombinatorikus optimalizalas miszaki 2+0 3 Recski Andras

alkalmazasai

A 3D grafika geometriai alapjai 2+2 6 Kiss Gyorgy

Geometriai modellezés 2+0 3 Verhoczki Laszlo




Szamitogépes szamelmélet 2+0 3 Sarkozy Andras
Mesterséges intelligencia 2+2 6 Gregorics Tibor
Adatbazisok 2+2 6 Benczir Andras
Logikai programozas I 2+0 3 Asvényi Tibor
Logikai programozas II 0+2 3 Asvényi Tibor
Alkalmazott diszkrét matematika szeminarium | 0+2 Kiraly Zoltan
Bonyolultsagelmélet szeminarium 0+2 2 Grolmusz Vince Bonyolultsagelmélet
Geometriai algoritmusok 2+0 3 Vesztergombi Katalin
Valogatott fejezetek a grafelméletbdl 2+0 3 Lovasz Laszlo
LEMON library: Optimalizacids feladatok 0+2 3 Jiittner Alpar
megoldasa C++-ban

Approximacios algoritmusok 2+0 3 Jordan Tibor
Operacio kutatas (49)

Kételezo targyak

Egészértékti Programozas 1. 2+0 3 Kiraly Tamas
Grafelmélet 2+0 3 Frank Andrés
Kombinatorikus algoritmusok 1. 2+2 6 Jordan Tibor
Linearis optimalizalas 2+0 3 Illés Tibor
Matroidelmélet 2+0 3 Frank Andras
Nemlinearis optimalizalas 3+0 4 I1lés Tibor
Operacidkutatas szamitogépes modszerei 0+2 3 Fabian Csaba
Operacidkutatasi projekt 0+2 3 Fullér Robert
Sztochasztikus optimalizalas 2+2 6 Fabian Csaba
Tobbcélfiiggvényli optimalizalas 0+2 3 Fullér Robert
Utemezéselmélet 2+0 3 Jordan Tibor
Valaszthaté targyak

Az operacidkutatas alkalmazasai 2+0 3 Fabian Csaba
Befektetések elemzése 0+2 3 Fullér Robert
Egészértékti Programozas II. 2+0 3 Kiraly Tamas
Jatékelmélet 2+0 3 Illés Tibor
Poliéderes kombinatorika 2+0 3 Frank Andras
Grafelmélet gyakorlat 0+2 3 Frank Andras
Kombinatorikus algoritmusok I1. 2+0 3 Jordan Tibor
Kombinatorikus strukturak és algoritmusok 0+2 2 Jordan Tibor
feladatmegoldd szemindrium

LEMON library: Optimalizacios feladatok 0+2 3 Jiittner Alpar
megoldasa C++-ban

Termelésiranyitas 2+0 3 Fabian Csaba
Approximacios algoritmusok 2+0 3 Jordan Tibor
Kombinatorikus optimalizalasi struktarak 2+0 3 Frank Andras




Tantervi halo mintak

Az alabbi lehetséges tantervi halok szakiranyonként példaként mutatjak, hogy mely targyak
valasztasaval lehet teljesitni a mesterszak kovetelményeit.

Alkalmazott analizis szakirany mintahalo

Témakor Targy Szint

1. félév

anal Analizis 5. TV 2+0 2

opkut Folytonos optimalizélas TV 3+2 6

anal Numerikus modellezés és kbzonséges differencialegyenletek numerikus TK 3+2 6
megoldasi modszerei

sztud Diszkrét matematika TV 2+2 5

sztoch Diszkrét és folytonos paraméter(i Markov-lancok v 2+0 2
Problémamegoldé szeminarium TK 2+0 2
Szabadon vélaszthaté targy 2+0 2
OSSZESEN 2 25

2. félév

anal Modellalkotas és természettudomanyos alkalmazasok DK 2+2 6

anal Dinamikai rendszerek és differencialegyenletek DK 4+2 9

anal Nemlinearis funkcionalanalizis és alkalmazasai DV 3+2 7

anal Funkcionalanalizis 2. A 142 4
Problémamegoldé szeminarium TK 0+2 3
Szabadon vélaszthaté targy 2+0 2
OSSZESEN 2 3

3. félév

anal Elliptikus parcialis differencialegyenletek numerikus modszerei és alkalmazésai DK 442 9

anal |d6fligg6 parcialis differencialegyenletek numerikus mddszerei és alkalmazasai DK 4+2 9

anal Parcidlis differencialegyenletek DK  4+2 9
Szabadon vélaszthaté targy 2+0 2
OSSZESEN 20 29

4. félév

anal Dinamikus rendszerek DV 240 3

anal Kotelez8en valaszthatd természettudomanyos targy(ak) DK 4+0 6

anal Operatorfélcsoportok DV 242 6

anal Fiiggvénysorok A 240 2
OSSZESEN 12 17
OSSZESEN 76 102



Operaciokutatas szakirany mintahalo

Témakor
1. félév
opkut
opkut
sztud
sztud
sztoch

2. félév
opkut
opkut
opkut
opkut
opkut

3. félév
opkut
opkut
opkut
opkut
opkut
opkut
opkut
opkut
opkut

4. félév

opkut
opkut

opkut
opkut
opkut
opkut

Targy

Diszkrét optimalizalas

Folytonos optimalizalas

Algoritmuselmélet ||

Diszkrét matematika

Diszkrét és folytonos paraméteri Markov-lancok
Probléma megoldd szeminarium

Szabadon vélaszthaté targy

OSSZESEN

Egészértékl Programozas I.
Lineéris optimalizalas
Nemlineéris optimalizalas
Kombinatorikus algoritmusok I.
Grafelmélet

Probléma megoldd szeminarium
Szabadon vélaszthaté targy

OSSZESEN

Sztochasztikus optimalizalas
Utemezéselmélet
Operaciokutatasi projekt
Egészértékl Programozas Il.
Matroidelmélet
Termelésiranyitas

Poliéderes kombinatorika
Jatékelmélet

Kombinatorikus algoritmusok 1.
Szabadon valaszthatd targy

OSSZESEN

Operaciokutatas szamitogépes madszerei
Készletgazdalkodas

LEMON library: Optimalizaciés feladatok megoldasa C++-
ban

Tébbcélfiggvényd optimalizélas

Befektetések elemzése

Véllalatgazdasagtan

OSSZESEN

OSSZESEN

Szint

TK
TK
TK
v
v
TK

DK
DK
DK
DK
DK
TK

DK
DK
DK
DV
DK
DV
DK
DV
DV

DK
DV

DV
DK
DV
)Y

3+2
3+2
2+2
2+2
2+0
2+0
2+0

24

2+0
2+0
3+0
2+2
2+2
0+2
2+0

19

2+2
2+0
0+2
2+0
2+0
2+0
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2+0
2+0
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Szamitastudomany szakirany mintahalé

Témakor Targy

1. félév
diszk
sztoch
alg

alt
opkut
sztud
koz

2. félév
sztud
sztud
alg
sztud
sztud
anal
sztud

3. félév
sztud
sztud
sztud
sztud
sztud
sztud
koz

4, félév
sztud
sztud
sztud
sztud
sztud

Diszkrét Matematika |

Diszkrét és folytonos paraméter(i Markov lancok

Algoritmuselmélet |
Problémamegoldd szeminarium
Diszkrét Optimalizalas
Geometriai Algoritmusok
Szabadon vélaszthaté targy
OSSZESEN

vizsgaszam:6

Matematika alapjai

Bonyolultsagelmélet

Algoritmuselmélet Il

Algoritmusok és adatstruktirak tervezése ...
Mesterséges intelligencia

Fourier-sorok

Problémamegoldé szeminarium

OSSZESEN
vizsgaszam:6

Kriptografia

Adattémdrités

Adatbényészat

Algoritmusok &s adatstruktarak tervezése ... Il
Bonyolultsadgelmélet szeminarium

3D grafika geometria alapjai

Szabadon vélaszthaté targy

OSSZESEN

vizsgaszam:6

WWW matematikaja

Kddok és szimmetrikus strukturak

LEMON

Alkalmazott diszkrét matematika szeminarium
Diszkrét Matematika I

OSSZESEN
vizsgaszam:3
OSSZESEN

Szint

TK
v
TK
TK
v

DV

DK

DK
TK

DK
DV
v

TK

DK
DK

DK
DK

DV
DV

DK
DV
DV
DV

DV

2+2
2+0
2+2
2+0
3+2
2+0
4+0

23 27
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23 31
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2+0
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2+2
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21 29
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12 17
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Sztochasztika szakirany mintahalo

Témakor Targy

1. félév
sztoch
sztoch
sztoch
opkut
opkut

2. félév
anal

anal
sztoch

sztoch
sztoch
sztoch

3. félév
sztoch
sztoch
sztoch
sztoch
sztoch
sztoch

4, félév
sztoch
sztoch
sztoch
sztoch

Valészinliségszamitas és statisztika
Stacionarius folyamatok

Diszkrét és folytonos paraméter(i Markov-lancok

Diszkrét optimalizalas
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