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Zarankiewicz problémaja

Artalmatlannak tiind kérdés:

Zarankiewicz problémadja. Tekintsiik az n x m-es négyzetracsot,
azaz az

{(i,j): i=1,...m, j=1,...,n}
alaku racspontokat. Vdlasszunk ki ezek koziil minél tobbet tgy,
hogy a kivalasztott pontok kozott ne legyen négy olyan pont,
amelyek a koordinata-tengelyekkel parhuzamos oldald téglalap
csucsail
Hany pontot vélaszthatunk ki ilyen médon?

Feladat Egyik véglet: n vagy m kicsi. Oldjuk meg Zarankiewicz
problémdjat az n = 2, 3, és 4 esetén!
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Zarankiewicz problémaja halmazokkal. Valasszuk ki az
{1,... n} halmaz néhany részhalmazat, A;,...,An-et az aldbbi (x)
feltételnek megfelelGen.

() Bérmely két kiilonboz6 részhalmaz metszete legfeljebb
egyelemil, azaz |A;NA;| <1, hai#j,i,j=1,....,m.
Mekkora lehet |A1| + |A2| + ... + |Am| maximuma?

Zarankiewicz problémaja (paros) grafokkal. Hany éle lehet
egy n+ n cslcst paros grafnak, ha nem tartalmaz 4 hosszi kort?
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Zarankiewicz feladatdnak masik véglete: m = n.

Zarankiewicz problémaja matrixszal Egy m x n-es matrix
minden eleme 0 vagy 1. Legfeljebb hany egyes lehet matrixunkban,
ha két sor és két oszlop négy keresztezési mezejében soha nem
allhat mindenitt egyes.

Tétel. (Reiman) n x n-es 0-1 matrixban legfeljebb

5(14 +/4n — 3) egyes lehet, ha nincs két-két olyan sor és oszlop,
amelyek keresztezési mezbiben mind a négy helyen egyes all.
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EGYENLOSEG esetén: VEGES PROJEKTIV SIK

Feladat. Keressiink a 7 x 7-es és 13 x 13-es négyzetrdcsban 21
illetve 52 racspontot, hogy ne legyen a tengelyekkel parhuzamos
téglalap!

IRODALOM

Bérczi Gergely, Gacs Andras, Szényi Tamas: Véges projektiv sikok,
az Uj Matematikai Mozaik (Hraské A. szerk.), TypoTeX Kiadé
konyvben, 2002, 53-76; kiilonosen a 2. fejezet
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Mi megoldatlan?

A Reiman féle képletbdl n = m = g? + q + 1-re lehet egyenléség.
Mivan, hapl. n=¢>+qg+1, m=q?>+q?

Kevés esetben ismert a pontos vélasz!

Konkrét n, m-re szamitégéppel vizsgdlhatd

Mi lesz a didk feladata?

1. Ismert eredmények Osszegyiijtése
(Firedi, Guy, Kévéri-T. Sés-Turan, Reiman, Roman, Zndm)
2. Megoldatlan specidlis esetek vizsgalata.
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