Operaciokutatas vizsgatematika, 2021/2022 Gszi félév

1. Dijkstra algoritmus, legolcsobb utak aciklikus iranyitott gratban, legolcsobb utak fenyGje.
PERT modszer (1.3.1-1.3.3 fejezetek)

2. Konzervativ koltségfiiggvény, megengedett potencial. Bellman-Ford algoritmus (a legolcsobb
sv sétakat szamolo véltozat), Gallai tétel, Duffin tétel (1.3.4-1.3.6; tenzié és javito utas
algoritmus nem kell)

3. Parositasok paros grafban, Kénig tétel. Magyar modszer, Egervary tétele, maximalis stlyt
parositas keresése (1.4.1, 1.4.2, 1.4.4)

4. Menger tétel csucsdiszjunkt S — T utakra. Folyamok és aramok kapcsolata, Hoffman tétel,
Maximalis folyam minimaélis vagas tétel, kinai postas feladat (1.5)

5. Ford-Fulkerson nével§ utas algoritmus; legrovidebb tton javitas (Edmonds,Karp; Dinits),
skalazasi technika. Minimalis koltségt k nagysagu folyam minden k-ra (1.6; fonatok nem
kellenek, elég az eladason szerepld egyszeriibb algoritmust tudni)

6. Egyenletrendszer megoldhatosiga. Poliéderek, lapok, oldalak, cstcsok. Generalt kap, met-
szetkip. Eltolési altér, irdnykip, egy pont mozgasvektorai és a megengedett iranyok kipja.
Csticsok, minimalis oldalak jellemzése (3.2, 3.3.2, 3.3.3)

7. Fourier-Motzkin eliminécié. Minden generalt kup elGall metszetkupként. Farkas Lemma.
Minden metszetkip el6all generalt kiipként. Minden poliéder egy politop és egy generalt kiap
Osszege (3.4.1, 3.4.2)

8. Linearis és logikai kovetkezmény. Bazismegoldas, erGs bazismegoldas. Erds bazismegoldas
létezése, jellemzés mint tartalmazasra minimélis tartoji eleme egy minimalis oldalnak és
mint részrendszer egyértelmd megoldasa. (3.3.1, 3.5.3)

9. Poliéder nemiirességének és iranymenti korlatossaganak jellemzése. Optiméalis megoldas jel-
lemzése. ErGs dualitas tétel, alternativa-tétel. (4.1, 4.2, utobbibol 4.2.4. fejezet nem kell)

10. TU matrixok, Farkas Lemma TU matrixos véaltozata. Iranyitott graf és paros graf inci-
dencia-matrixa TU. Alkalmazasok: Gallai tétel, Hoffman tétel, Kénig tétel, Egervary tétel,
Birkhoff-Neumann tétel (5.1.1, 5.1.2, 5.2.1, 5.2.3, 5.2.4)

11. Szimplex moddszer a Farkas Lemmara. Bland szabaly. Optimalizalasi feladat visszavezetése
abban az esetben, ha létezik optimalis megoldas (3.5.2)

Jegyzet: http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/_Frank Kiraly_Operaciokut.pdf

Ami elengedhetetlen a sikeres vizsgahoz:

Alapfogalmak: legolcsobb utak feny6je, konzervativ koltségfiiggvény, parositas, silyozott lefo-
gas, folyam, aram, generalt kup, metszetkap, poliéder, politép, vetiilet, cstics, bazismegoldés, erds
béazismegoldas, teljesen unimodularis matrix.

Algoritmusok, melyek 1épéseit tudni kell: leghosszabb 1t aciklikus digrafban, Dijkstra,
Bellman-Ford, Magyar modszer, Ford-Fulkerson algoritmus max folyamra, legolcsobb k-nagyséagu
folyam keresése, Fourier-Motzkin, szimplex algoritmus Farkas lemmara.

Tételek: Fredholm (2.2.9. tétel), Gallai, Legolcsobb utak részgrafja (1.3.14. télel), Kénig, Eger-
vary, Max-folyam min-vigéas, Hoffman, lineéris és logikai kévetkezmény, erés bazismegoldasok jel-
lemzése, poliéder nemiirességének és a célfiiggvény korlatossaganak jellemzése, Farkas lemma, Du-
alités tétel, TU Farkas lemma
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