
Képletgy¶jtemény az 1. ZHra

Szita formula:

P (A1 ∪ · · · ∪An) =
n∑

k=1

(−1)k−1Sk, ahol Sk =
∑

1≤i1<...<ik≤n

P (Ai1 ∩Ai2 ∩ · · · ∩Aik
).

Feltételes valószín¶ség:

P (A|B) =
P (A ∩B)
P (B)

.

B1, . . . , Bn TER:

Teljes valószín¶ség tétele: P (A) =
n∑

i=1

P (A|Bi) · P (Bi).

Bayes tétele: P (Bk|A) =
P (A|Bk) · P (Bk)∑n
i=1 P (A|Bi) · P (Bi)

.

A1, . . . , An események függetlenek, ha ∀ 1 ≤ i1 < · · · < ik ≤ n választásra

P (Ai1 ∩Ai2 · · · ∩Aik
) = P (Ai1) · P (Ai2) · · ·P (Aik

).

Az X diszkrét valószín¶ségi változó eloszlása az (xi, pi)i=1,... párok sorozata, ahol xi-k az X lehetséges
értékei, és pi = P (X = xi).

Nevezetes diszkrét eloszlások:

Binomiális: pk =
(
n

k

)
pk(1− p)n−k, k = 0, . . . , n.

Hipergeometriai: pk =

(
M
k

)(
N−M
n−k

)(
N
n

) , k = 0, . . . , n.

Geometriai: pk = (1− p)k−1p, k = 1, 2, . . . .

Negatív binomiális: pk =
(
k − 1
r − 1

)
pr(1− p)k−r, k = r, r + 1, . . . .

Poisson: pk = e−λλ
k

k!
, k = 0, 1, 2, . . . .

Eloszlásfüggvény, s¶r¶ségfüggvény (abszolút folytonos eset):

P (X < x) = F (x) =
∫ x

−∞
f(t)dt, P (a < X < b) = F (b)− F (a) =

∫ b

a

f(x)dx.

Nevezetes abszolút folytonos eloszlások:

Egyenletes: f(x) =
1

b− a
, F (x) =

x− a

b− a
, a ≤ x ≤ b.

Exponenciális: f(x) = λe−λx, F (x) = 1− e−λx, x ≥ 0.

Standard normális: φ(x) =
1√
2π
e−

x2
2 .

Örökifjú tulajdonság:
P (X > x+ z |X > x) = P (X > z) ∀ x, z > 0.



Képletgy¶jtemény a 2. ZHra

Várható érték: diszkrét eset:
E(X) =

∑
i

xipi, E(X2) =
∑

i

x2
i pi.

abszolút folytonos eset:

E(X) =
∫ ∞

−∞
xf(x)dx, E(X2) =

∫ ∞

−∞
x2f(x)dx.

E(aX + bY + c) = aE(X) + bE(Y ) + c; ha X és Y függetlenek: E(XY ) = E(X)E(Y ).

Szórásnégyzet:

D2(X) = E
[
(X − E(X))2

]
= E(X2)− E2(X).

D(aX + b) = |a|D(X); ha X és Y függetlenek: D2(X + Y ) = D2(X) +D2(Y ).

Kovariancia:
cov(X,Y ) = E [(X − E(X))(Y − E(Y ))] = E(XY )− E(X)E(Y ).

cov(X,Y + Z) = cov(X,Y ) + cov(X,Z), cov(aX, Y ) = a · cov(X,Y ).

D2(X + Y ) = D2(X) +D2(Y ) + 2cov(X,Y ).

Korreláció:

R(X,Y ) =
cov(X,Y )
D(X)D(Y )

.

Nevezetes eloszlások:
eloszlás várható érték szórásnégyzet
binomiális np np(1− p)
geometriai 1/p (1− p)/p2

hipergeometriai nM/N n · M
N

(
1− M

N

)
N−n
N−1

negatív binomiális r/p r(1− p)/p2

Poisson λ λ
egyenletes (a+ b)/2 (b− a)2/12
exponenciális 1/λ 1/λ2

normális m σ2

Markov egyenl®tlenség:

P (X ≥ K) ≤ E(X)
K

, ha X ≥ 0.

Csebisev egyenl®tlenség:

P (|X − E(X)| ≥ K) ≤ D2(X)
K2

.

Centrális határeloszlástétel:
Sn − n ·m√

n · σ
−→ N(0, 1).

Tapasztalati eloszlásfüggvény:

F̂n(x) =
1
n

n∑
i=1

I(Xi < x).

Torzítatlan becslés: Eϑ(T (X)) = ψ(ϑ)
Maximum likelihood becslés:

Ln(X; ϑ̂) = max{Ln(X;ϑ) : ϑ ∈ Θ}.

Elméleti momentumok: µ` = Eϑ(X`
i ), tapasztalati momentumok: µ̂` = 1

n

∑n
i=1X

`
i

A mintaátlagról:

E(X) = E(X1), D2(X) =
D2(X1)

n
.


